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1.1

Veranlassung

Die Freie Hansestadt Bremen und die Stadt Bremerhaven planen die Realisierung eines
Offshore — Terminals im Siden Bremerhavens in der Weser (Blexer Bogen) als Schwer-
last-, Montage- und Umschlagsanlage fir die Offshore — Windenergieindustrie. Die
bremenports GmbH & Co. KG (bremenports) ist Vorhabenstrager fir die Planung des
zukinftigen Offshore - Terminals Bremerhaven (OTB). Im Zuge dieser
Vorhabenstragerschaft wurde das Ingenieurbliro BPR Dipl.-Ing. Bernd F. Kinne & Part-
ner (BPR) beauftragt, diverse Planungsleistungen zur Infrastruktur (Verkehrsanlagen,
Ver- und Entsorgung) fur die Terminalzufahrt zum OTB zu erbringen.

Planungsgegenstand sind folgende Bereiche:

.Rampenbauwerk” (Ertichtigung Baugrund, Erdbauwerk (Aufschittung Rampen-
korper), Herstellung qualifizierter Oberbau)

Planung eines Unterflihrungsbauwerkes einschlieBlich Grindung in Langsachse
der StraBe Am Seedeich parallel zum Deich,

Planung eines Brickenbauwerks Uber die StraBe Am Seedeich im Zuge der Ram-
pe tber den Deich zum OTB sowie

hiermit im Zusammenhang stehende Planungs- und Koordinierungsleistungen far
betroffene weitere technische Anlagen (weitere Verkehrsanlagen, Ver- und Ent-
sorgungsleitungen).

Planungsziel

Um eine Verbindung zwischen dem tberwiegend durch die Offshore — Industrie genutz-
ten Gewerbegebietes im Bereich Labradorhafen / Luneorthafen sowie dem in der Pla-
nung befindlichen Gewerbegebietes westlicher Fischereihafen im Bereich des vorhan-
denen Flughafens und dem geplanten OTB zu schaffen, ist ein Rampenbauwerk vorge-
sehen, welches die StraBe Am Seedeich kreuzt. Um die Durchgangigkeit des Verkehrs
zu erhalten soll fiir die StraBBe ein Unterfihrungsbauwerk unter der Terminalzufahrt vor-
gesehen werden. Auf Grund der Abmessungen des zukinftigen Rampenkdrpers sind
sowohl die StraBe Am Seedeich als auch die StraBe GroBer Westring im vorhandenen
Gewerbepark Am Seedeich neu zu trassieren und die Gradienten anzupassen. Der be-

trachtete Planungsgegenstand berlhrt ferner den vorhandenen Deich einschlieBlich der
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1.2

Anbindung vorhandener Deichwege. Im Zusammenhang mit der Errichtung der Termi-
nalzufahrt (Erdbauwerk sowie Ingenieurbauwerk) ergeben sich weitere MaBnahmen fir
Ver- und Entsorgungsleitungen, die im Bestand betroffen sind.

Teilprojekte und Planungsschnittstellen

Der hier betrachtete Planungsgegenstand beinhaltet grundséatzlich die ErschlieBung
zwischen dem vorhandenen Gelande im Bereich des Flughafens Bremerhaven und dem
Offshore - Terminal Uber die Deichkrone hinweg. Hierbei werden folgende Teilprojekte
berthrt:

Planfeststellung und bauliche Umsetzung des OTB

Planfeststellung und bauliche Umsetzung der Ertlichtigung des Seedeiches im Be-
reich der AuBenweser

ErschlieBung der Infrastruktur des Gewerbegebietes westlicher Fischereihafen im
Bereich des stillzulegenden Flughafens.

Planungen einer Schwerlastkaje mit einer Lange von ca. 100 m am Fischereiha-
fenbecken |l

Neben der ldentifikation der sich raumlich ergebenden Teilprojekte ergeben sich im
Rahmen der weiteren Planungen vielfaltige bauliche, verkehrliche und genehmigungs-
rechtliche Schnittstellen, die unter Pkt. 3 nochmals naher erlautert werden.
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2.1

Planungsgrundlagen und —parameter

Planungsraum

Das Plangebiet liegt an der Siidspitze Bremerhavens, im Stadtgebiet Fischereihafen
und ist Uber die Autobahnabfahrten der BAB A 27 ,Bremerhaven Sid“ und ,Bremerha-
ven Woulsdorf* direkt an das Ubergeordnete Verkehrsnetz angebunden. Nérdlich be-
grenzt wird das Plangebiet durch die Weser, an deren stdlichem Ufer der OTB errichtet
werden soll (siehe Anlage 2.2.1).

y
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Abb. 2-1:  Ubersichtskarte Bremerhaven

Der Planungsraum orientiert sich an der Lage des Offshore — Terminals Bremerhaven
(OTB) gemaB Planfeststellungsverfahren. Am stdwestlichen Rand des OTB, mit einer
Gauss — Kriger — Koordinate festgelegt, soll die Terminalzufahrt den OTB erschlieBen
und entwickelt sich somit ab der Deichkrone Uber die StraBe Am Seedeich in das Ge-
lande des heutigen Regionalflughafens Luneort hinein. Das Rampenbauwerk tangiert
aufgrund seiner seitlichen Erstreckung die orthogonal zum Deich sich anschlieBende
StraBe GroBer Westring.

Das Rampenbauwerk befindet sich in Verlangerung der vorhandenen Landebahn des
Regionalflughafens Bremerhaven und wird umschlossen vom zukinftigen Gewerbege-
biet westlicher Fischereihafen, der im Geltungsbereich des derzeit in Aufstellung befind-
lichen Bebauungsplanes Nr. 441 liegt.
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2.2

Der Planungsraum wird im Norden vom Weserdeich begrenzt, im Stiden vom Industrie-
und Gewerbegebiet Luneort bzw. der StraBe Am Luneort und im Osten vom Hafenbe-
cken Fischereihafen II.

Far das Rampenbauwerk ergibt sich eine Breitenentwicklung der endgultigen und tem-
poraren Flacheninanspruchnahme, die sich sowohl auf den Bereich des heutigen Flug-
hafens einschlieBlich der westlich gelegenen Gewasser auswirkt, als auch wesentlichen
Einfluss auf den 6stlich gelegenen Bereich des vorhandenen Gewerbeparks Seedeich
hat. Es ist davon auszugehen, dass sich Uber den Bereich des Flughafens hinaus we-
sentliche Grundstiicksinanspruchnahmen fiir die endgiltige und temporare Nutzung er-
geben. Dies betrifft insbesondere die StraBe GroBer Westring, die nicht in der heutigen
Situation verbleiben kann, sondern deutlich Richtung Nordosten zu verschieben ist. Die
sudliche Begrenzung des Planungsraumes orientiert sich an der Langsentwicklung der
Rampe mit 1 % Langsneigung fir Schwertransporte.

Die Erstreckung des Planungsraumes ist grundsatzlich den in der Anlage beigefligten

i s + - * +

] TrbiLLy
SIOLEE T
8./ el

Planen zu entnehmen (Anlage 2.2).
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ABB. 2-2: Ubersichtslageplan

Vermessungsgrundlagen, Topografie

Grundlage der Planung bildet ein georeferenzierter Lageplanausschnitt des Bereiches
Fischereihafen, der vom Katasteramt Bremerhaven zur Verfligung gestellt wurde und
diverse Katasterdaten beinhaltet. Um eine vollstandige Grundlage fiir die Entwurfspla-

nung zu erlangen, wurde eine ergéanzende Entwurfsvermessung insbesondere im Hin-
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2.3

2.4

blick auf die Bestandshdéhen im unmittelbaren Planungsraum beauftragt. Die resultie-
renden Vermessungsergebnisse wurden digital in die Lageplangrundlagen des Katas-
teramtes Bremerhaven eingearbeitet. Diese georeferenzierte Bestandsgrundlage wurde
an alle unmittelbar Planungsbeteiligten Blros Ubergeben.

Abb. 2-3: Topografische Karte

Baugrund

Die baugrundtechnische Beratung fur alle betroffenen Planungsbereiche erfolgte durch
das Grundbaulabor Bremen Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH (GbL). Die
grundsatzlichen Eingangsparameter in die Planung sind den von GbL zu erarbeitendem
Gutachten in Anlage 5 zu entnehmen, in dem hinsichtlich der vorgegebenen Lastan-
nahmen konkrete baugrundtechnische ErtlichtigungsmaBnahmen und GrindungsmalB-

nahmen erlautert werden.

Projektbeteiligte

Im unmittelbaren Planungsprozess zur Terminalzufahrt ergeben sich weitere Ubergrei-
fende Fachplanungen, die unmittelbar Auswirkung auf die hier vorliegende Entwurfspla-
nung haben.

Diese Entwurfsplanung ist das Ergebnis einer interdisziplinaren Arbeitsgruppe unter Be-
teiligung folgender Planungstrager, Fachbiiros und Behdrden:
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bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven

BIS Bremerhavener Gesellschaft fir Investitionsférderung und Stadtentwicklung
mbH,

FBG Fischereihafen — Betriebsgesellschaft mbH,

Senator far Bau, Umwelt und Verkehr, Wasserbehérde (Hansestadt Bremisches
Hafenamt)

Ingenieurbtiro Inros Lackner AG, Bremen

GBL Grundbaulabor Bremen,

Gralle & Partner Beratende Ingenieure,
Industriedienst Nord GmbH Oyten,

BPR Dipl.-Ing. Bernd F. Kiinne & Partner
stredich Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG

Vorhabenstrager fir die ErschlieBungsmaBnahmen des Gewerbegebietes westlicher Fi-
schereihafen ist die BIS Bremerhavener Gesellschaft fir Investitionsférderung und
Stadtentwicklung mbH (BIS). Durch die BIS erfolgte die Beauftragung der Industrie-
dienst Nord GmbH, die mit den Planungen zur Flachenherrichtung sowie den Planungen
der Entwasserungsanlagen des zukilnftigen Gewerbegebietes westlicher Fischereihafen
beauftragt wurden. Insbesondere bei der Erarbeitung des hier vorliegenden Entwasse-
rungskonzeptes flr die Rampe und die geplanten Verkehrsanlagen erfolgte eine Ab-
stimmung mit dem Planungsbiro und eine Eingliederung in das Entwasserungskonzept

des westlichen Fischereihafens.

Die resultierenden MaBnahmen aus den betrieblichen Zwangen zur Aufrechterhaltung
der im Vorhabensbereich verlaufenden Schmutzwasserdruckrohrleitung DN 1200 wur-
den mit der BEG Bremerhavener Entsorgungsgesellschaft mbH im Vorfeld erértert und
abgestimmt. Die detaillierten Planungen zur Identifikation der erforderlichen betriebli-
chen MaBnahmen an der SW-Druckrohrleitung DN 1200 wurden durch den
Vorhabenstrager an das Biro Gralle & Partner Beratende Ingenieure aus Bremerhaven

Ubertragen.
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2.5

Lastannahmen

Grundlage zur Bemessung der Verkehrsanlagen und Ingenieurbauwerke sind die Last-
bilder aus den Transportkomponenten der Offshore-Windenergie, die wie folgt bertick-
sichtigt werden:

Turmsegment (stehend)
Maschinenhaus (Gondel)

Fligel 70 m (zukUnftig 90 m)
Grindungsstrukturen (Tripod)
Sonderstrukturen (z.B. Trafostationen)

Der Transport der Komponenten erfolgt mit Schwerlasttransportmodulen (sog. SPMT)
oder Schwerlast-LKW. Art und Anordnung dieser Fahrzeuge (Einzeltransport oder Be-
gegnungsverkehre) haben maBgeblichen Einfluss auf die Dimensionierung der Rampe
und des Ingenieurbauwerks zur Querung der StraBe am Seedeich.

Fur die Lastannahmen zur Bemessung der Rampe sowie des Ingenieurbauwerkes zur
Querung der StraBe Am Seedeich werden der motorisierte Individualverkehr (MIV, zwei-
spurig) und der extrem - Schwerlastverkehr (eSLV) berlcksichtigt. Dabei wurde durch
den Vorhabenstrager bremenports insbesondere fir die Schwerlastrampe eine Lastan-
nahme von 150 kN/m2 auf eine Bezugsflache (Schwerlasttrasse) von B = 40 m vorge-
geben. Fir die einzelnen Bauteile ergeben sich folgende Lastannahmen:

Verkehrslasten Rampe:

MIV = 33,3 kN/m?
eSLV = 150 kN/m2 auf 40,0 m Breite
keine Bahnlasten

Verkehrslasten Ingenieurbauwerk zur Querung der StralBe am Seedeich:

MIV = 33,3 kN/m?
eSLV = 150 kN/m? Uber alle Felder (Stutzweiten)
Keine Bahnlasten

Verkehrslasten Ingenieurbauwerk StraBBe am Seedeich (MIV):

Eurocode inklusive NA / ZTV-ING

MIV = 33,3 kN/m2.
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2.6

Durch den Vorhabenstrager bremenports wurde festgelegt, dass weder querend noch
langsverlaufend die Option einer Gleisanbindung des OTB zu beriicksichtigen ist.

Querschnittsanforderungen der Verkehrsraume

Die Festlegung der Querschnittsbreite der Rampe erfolgte durch den Vorhabenstrager
mit einer Kronenbreite von 50 m. Resultierend aus den zukUnftigen Abmessungen der
zu transportierenden Schwerlastkomponenten wird eine Breite der signifikanten Schwer-
lasttrasse von 40 m erforderlich. Dem vorliegenden Entwurf ging eine Variantenuntersu-
chung zur Betrachtung mdglicher Nutzungsaufteilungen und Begegnungsverkehre vo-
raus, die eine unter Punkt 5.2.3 erlduterte Querschnittsaufteilung vorsieht. Generell
wird westlich neben der Schwerlasttrasse die FUhrung einer separaten MIV-Fahrspur
vorgesehen, die u.a. fur Werksverkehre ohne unmittelbare Beeinflussung der Schwer-
lasttransporte gefiihrt wird. Ostlich der Schwerlasttrasse wird ein Notgehweg vorgese-
hen, der flr nicht motorisierten Geh- und Radwegverkehr genutzt werden kann.

Flr die StraBe Am Seedeich wurde als Planungseingang festgelegt, dass die Nutzung
der zweispurigen Fahrbahn und der angrenzenden Nebenanlagen weiterhin mdglich
sein muss. Im Planungsprozess wurden Variantenuntersuchungen zum Kreuzungspunkt
Am Seedeich / Rampe vorgenommen, bei denen insbesondere Auswirkungen des lich-
ten Querschnittes des Unterfihrungsbauwerkes auf die Verkehrsbeziehungen des MIV
sowie die technischen, terminlichen und finanziellen Auswirkungen gegenlber gestellt

wurden.

Daraus hervor ging die hier vorliegende Trassenflhrung mit einem uneingeschrénkten
StraBenquerschnitt von insgesamt 7,50 m Fahrbahnbreite und einer zweispurigen Fuh-
rung des MIV’s. Die Fuhrung der Geh- und Radverkehre erfolgt einseitig entlang des
ndrdlichen Fahrbahnrandes mit einer direkten Anbindung an den Deichkronenweg. Das
zu erwartende Verkehrsaufkommen insbesondere der Radverkehre wurde durch eine
Verkehrszahlung, veranlasst durch bremenports, mit mehr als 110 Radfahrern und FuB-
ganger je Spitzenstunde ausgewiesen. Zwischen den Gehwegrampen zur Anbindung an
den Deichkronenweg wurde somit die erforderliche Breite des Geh-. und Radweges auf
mindestens 3,00 m zuziglich Sicherheitsstreifen festgelegt.

Die Trassierung der umzuverlegenden StraBe GroBer Westring im Gewerbepark
Seedeich erfolgte nach einer Variantenuntersuchung in Abstimmung mit dem StraBen-

baulasttrager Fischereihafen - Betriebsgesellschaft (FBG). Da sich auch aus dem zu-
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kiinftigen Verkehrsaufkommen im Gewerbegebiet keine gréBere Dimensionierung der
Fahrbahnen ableiten Iasst, erfolgte die Querschnittsgestaltung analog der vorhandenen
Fahrbahn- und Gehwegbreiten.

Bauzeitliche Verkehrsfiihrung

Waéhrend der umfangreichen BaumaBnahmen zur Errichtung der Rampe einschlieBlich
der Herstellung des Uberschiittungs- und Vorbelastungskdrpers sowie zur Herstellung
des Unterfihrungsbauwerkes einschl. aller Griindungs- und ErdbaumaBnahmen muss
die StraBe Am Seedeich im Planungsraum vollstandig gesperrt werden. Eine Aufrecht-
erhaltung der Verkehrsbeziehung von Nord nach Sdd, somit von der StraBe Am
Seedeich im Norden zur StraBe Am Luneort im Siden, ist jedoch fur die Dauer einer
mehrjahrigen Bauzeit zwingend zu gewéhrleisten. Das Verkehrskonzept zur bauzeitli-
chen Verkehrsfihrung sieht vor, die vorhandene Querlandebahn des Flughafens zu nut-
zen, um den Verkehr von der StraBe Am Luneort Uber diese und die Haupt- und Start-
landebahn zu fihren (siehe Lageplan Anlage 2.2.4).

Vor dem sudlichen Erstreckungspunkt des Rampenbauwerkes soll die Verkehrsflhrung
Uber ein Provisorium parallel zum stdlichen Grundstiick 34/3 des GE Seedeich an die
StraBe GroBer Westring geflihrt und hier wieder an den Bestand angebunden werden.
Die mehrjahrige Nutzung der BaustraBe unterliegt in hohem MaBe Belastungen aus
Schwerverkehren und sollte daher mit einer Asphalttragdeckschicht dauerhaft befestigt
werden. Die Gesamtbreite von 12,00 m Asphaltbefestigung wurde einschlieBlich der
FOhrung eines einseitigen Geh- und Radweges vorgesehen, das optimiert den Einbau
der BaustraBe sowie ein erforderliches Umschwenken von Fahrspuren im Bedarfsfall.
Die Trennung der Nutzungsbereiche kann durch Ld&ngsmarkierungen erfolgen.

Querschnitt BaustraBe:

7,50 m Fahrbahn (2 Fahrstreifen x 3,75 m)l; einseitiges Gefalle 2,5 %
1,00 m Schutzstreifen
3,50 m Geh- und Radweg

Es ist vorgesehen in der geplanten BaustraBe auch die Trasse der Ver- und Entsor-

gungsleitungen zum Yachthafen Marina zu flhren.

Im Bereich des Uberschiittungskdrpers der Rampe ist wahrend des Vorbelastungszeit-

raumes mit Setzungen zu rechnen, die auch unmittelbare Auswirkungen auf die Bau-
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straBe und die Versorgungsleitungen haben kénnen. Nahere Angaben dazu sind den
Erlauterungen zum Baugrund in Anlage 5 zu entnehmen.

Zur baulichen Umsetzung des hier betrachteten Planungsgegenstandes wird es erfor-
derlich sein, eine Baustelleneinrichtungsflache auszuweisen, die den Bedarf fur die Her-
stellung des Erdbauwerkes, des Querungsbauwerkes und der Verkehrsanlagen bertck-
sichtigt. Dartber hinaus muss die Lage der Baustelleneinrichtungsflache in einer Gré-
Benordnung von 3.000 m2- 5.000 m? auf die temporare Flacheninanspruchnahme aus
dem Uberschiittungsverfahren ausgerichtet werden.
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3. Schnittstellen zum Planungsraum OTB
3.1 Hochwasserschutz
Im Rahmen der Entwurfsplanung wurde durch den Vorhabenstrédger eine geplante
Deichkronenhdhe (BestickmaB) von +8,10 mNN vorgegeben, die sich aus der in der
Planfeststellung befindlichen Deichertlichtigung ergibt.
Der Anschluss des Querungsbauwerks an den Hochwasserschutzdeich wurde in ver-
schiedenen Details vertieft untersucht und ist in die Planungen des konstruktiven Inge-
nieurbaus ( siehe Unterlagen Anlage 3) eingegangen.
3.2 Auswirkungen der Terminalzufahrt auf die Planungen des OTB
Die Fachplanung fur den Offshore — Terminal, fur die Herstellung der Spundwand sowie
der Verkehrsanlagen wurden durch den Vorhabenstréager separat vergeben.
Im Zuge des hier betrachteten Planungsprozesses fur den Planungsgegenstand Termi-
nalzufahrt OTB wurden bereits diverse Schnittstellen identifiziert, die im weiteren Verlauf
Bericksichtigung finden missen. Beispielhaft sind folgende Punkte aufzufihren:
baugrundtechnische Aspekte im Zusammenhang mit der beidseitigen
Anarbeitung an den vorhandenen Deichkérper,
Konsequenzen aus der Kuppenausrundung der Gradiente der Terminalzufahrt
Uber die Deichkrone hinweg auf die Héhenentwicklung des OTB,
Konsequenzen aus der vorgenannten Gradientenflihrung auf die Entwéasse-
rungssituation des OTB im unmittelbaren Anschlussbereich,
Uberschneidung diverser Ingenieurbauwerke auBen- und binnendeichs.
3.3 ErschlieBung des Gewerbegebietes westlicher Fischereihafen

Hinsichtlich der Schnittstelle zur ErschlieBung des Gewerbegebietes westlicher Fische-
reihafen sind Uber die erforderlichen genehmigungstechnischen Aspekte hinaus, ver-
schiedene Aspekte hinsichtlich der gegenseitigen Beeinflussung der Planungsrdume zu
betrachten. Dieses gilt u.a. hinsichtlich der Flachenherrichtungen (Aufsandungen) sowie
der Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen im Erstreckungsbereich der Terminalzufahrt.
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Ferner ist zu betrachten, dass die unter Punkt 2.7 benannte bauzeitliche Verkehrsfih-
rung das Gewerbegebiet westlicher Fischereihafen durchschneidet. Hieraus resultieren-
de Konsequenzen fir die ErschlieBung sind im weiteren Prozess zu berlcksichtigen.

Neubau Schwerlastkaje am Fischereihafen Il

Durch bremenports wurde in den Planungsprozess eingegeben, dass die Realisierung
einer neuen Schwerlastkaje auf der Ostseite des Rampenbauwerkes am Fischereihafen
Il anvisiert werden soll, Uber die eine Verladung von Sonderstrukturen abgewickelt wer-
den soll.

Eine detaillierte Betrachtung des Anschlusspunktes der Kaje an den FuBpunkt der
Rampe ist nicht Bestandteil dieser Entwurfsplanung.
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Zustandsanalyse

VerkehrserschlieBung

Der Vorhabensbereich der Terminalzufahrt zum OTB befindet sich im Fischereihafen-
gebiet der Stadt Bremerhaven und somit auf dem Betriebsgeléande der Fischereihafen-
betriebsgesellschaft mbH (FBG). Die StraBen Am Seedeich / Am Luneort tangieren den
Vorhabensbereich jeweils westlich und nérdlich und sind Uber die StraBen Deichhamme
und Seeborg im Siden direkt an das lbergeordnete StraBennetz (B6 und BAB A27)
angebunden. Die StraBe Am Seedeich fuhrt weiter nérdlich tber die Doppelschleuse
zum Vorhafen der Weser ins Stadtzentrum Bremerhaven und ist somit eine wichtige
Verkehrsverbindung zwischen Fischereihafen- und Stadtgebiet. Beide StraBen sind
zweispurig und gréBtenteils anbaufrei der Kategorie erschlieBende Gewerbe- und In-

dustriestraBen zuzuordnen.

Nordlich der StraBe Am Luneort, zwischen dem Fischereihafen Il und den StraBen Am
Luneort / Am Seedeich befindet sich derzeit noch der Regionalflughafen von Bremerha-
ven sowie die zentrale Klaranlage Bremerhavens, die unmittelbar Uber die StraBe "Am
Luneort" angebunden sind. Nordlich des Vorhabensbereichs befindet sich der Gewer-
bepark Seedeich mit einem inneren Verkehrsnetz zur ErschlieBung des Gewerbegebie-
tes. Die Anbindung erfolgt direkt tber die StraBe Am Seedeich im Norden.

Der Yachtklub Marina am Fischereihafenbecken |l ist Uber eine einspurige Fahrbahn
unmittelbar von der StraBe GroBer Westring im Norden des Gewerbeparks Seedeich zu

erreichen.

Baugrund und vorhandenes Gelande

Zur Herstellung eines ausreichend tragfahigen Baugrunds muissen entsprechend den
baugrundtechnischen Beurteilungen alle zu bebauenden Flachen mit einer Vorbelastung
(Uberschiittung) versehen werden. Durch die Vorbelastung werden die im Rahmen der
spateren Nutzung auftretenden Setzungen minimiert. Im Bereich des Rampenbauwerks
ergibt sich so ein Uberschiittungskdrper bis maximal 4,50 m (iber Gradiente der Rampe.
Die seitliche Ausdehnung des Erdkérpers betragt maximal 130 m. Weitere Angaben

zum Erdbau sowie zum Uberschiittungskérper sind der Anlage 5 zu entnehmen.

Das vorhandene Geléande weist im unmittelbaren Planungsbereich der Rampe Be-

standshéhen zwischen + 2,50 mNN (Treibselrdumplatz) sowie bis etwa + 1,20 mNN im
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4.3.1

angrenzenden Urgelande auf. Die Befestigung der Start- und Landeplan des Flughafens
liegt bei etwa 3,15 mNN, die unbefestigten Nebenflachen des Flughafengelandes bei
etwa 1,90 mNN.

Sidlich der StraBe Am Seedeich befindet sich ein Gleis sowie eine Vorstellgruppe der
Hafengleise der FBG, die auf einer Lange von etwa 375 m zurlickgebaut werden.

Westlich der Rampe befinden sich Gewasser, die im Zuge von Ausgleichs- und Ersatz-
maBnahmen kinstlich angelegt wurden und mit Grabensystemen untereinander ver-
bunden sind. Die Verfillung der Grédben sowie die damit verbundenen Genehmigungs-
verfahren werden durch den verantwortlichen Vorhabenstrager, die BIS Bremerhaven
geplant.

Entwasserung

Alle im Planungsbereich vorhandenen Entwasserungsleitungen befinden sich im Eigen-
tum des StraBenbaulastirdgers, der Fischereihafen-Betriebsgesellschaft mbH (FBG)

Bremerhaven.

Am Seedeich

In der StraBe Am Seedeich verlauft am nérdlichen Fahrbahnrand ein Regenwasserkanal
in geringer Dimensionierung (DN 150 bis DN 200) an den die Oberflachenentwasserung
der Verkehrsanlagen Uber Ablaufe angebunden sind. Der RW — Kanal beginnt im Wes-
ten in Héhe des Kurvenbereichs der StraBe Am Seedeich und wird durchgéangig Rich-
tung Westen geflihrt. Aus den Angaben der Sohlhéhen ergeben sich jedoch unter-
schiedliche Entwéasserungsrichtungen und somit unterschiedliche Einleitungen in eine
Vorflut. Im betrachteten Planungsbereich verlauft die Entwéasserungsrichtung eines
Stranges nach Westen mit dortiger Einleitung bzw. freien Auslauf in das sudlich angren-
zende freie Gelande. Der zweite Strang entwéssert Richtung Osten mit Anbindung an
das RW-Netz des Gewerbeparks Seedeich. Nach Aussage des Baulasttragers, der
FBG, sind diese RW - Kanéle derzeit bereits nicht ausreichend dimensioniert und somit

im Starkregenereignis Uberlastet.
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GroBer Westring / Gewerbepark Am Seedeich

Im Zuge der ErschlieBung des Gewerbeparks Seedeich wurde ein Entwasserungskon-
zept entwickelt, dass die Entwasserung der zuklinftigen Gewerbeflachen sowie der 6f-
fentlichen Verkehrsflachen gewahrleistet. Bei Berlcksichtigung einer vollstandigen Ver-
marktung der Grundstlicke ergeben sich fir die umzuverlegende StraBe GroBer
Westring RW — Kanale von DN 400 bis DN 800. Die Entwasserungsrichtung verlauft im
Freispiegelgefélle von Nord nach Sid zum Auslauf in den Vorfluter Fischereihafenbe-
cken Il.

Das Schmutzwasser aus dem gesamten Gewerbepark Seedeich wird tber ein SW-
Kanalnetz DN 250 gesammelt und im Freispiegelgefélle Richtung Norden in die StraBe
GroBer Westring abgeleitet. Im Knotenpunktbereich der StraBen GroBer Westring und
Am Seedeich befindet sich das SW - Pumwerk Seedeich der FBG, in dem das anfal-
lende Schmutzwasser in eine Ubergabe- und Messstation gepumpt wird. Diese Mess-
station befindet sich hinter dem SW - Pumpwerk und stellt den Einleitpunkt der Abwas-
ser der FBG in das Ubergeordnete SW-Netz der Stadt Bremerhaven dar, das hier als
SW — Druckrohrleitung DN 1200 zur Klaranlage verlauft. Die Messstation ist mit einem
Gebé&ude eingehaust und wird mit entsprechender Stromversorgung gespeist.

SW - Druckrohrleitung der BEG

Im Einflussbereich der Zufahrtsrampe verlauft stdlich der StraBe Am Seedeich die
Schmutzwasser-Druckrohrleitung DN 1200 aus Grauguss. Hierbei handelt es sich um
die Hauptleitung zur zentralen Einspeisung der gesamten Schmutzentwdsserung der
Stadt Bremerhaven in die westlich gelegene Zentralklaranlage. Netzbetreiber ist die
BEG GmbH. Die SW-Druckrohrleitung weist in diesem Bereich Sohlhéhen von etwa +
0,10 mNN bis 0,30 mNN auf und wurde im Planungsbereich nochmals lage- und
héhenmaBig vermessen. Die vorhandenen SW — Druckrohrleitung wurde nicht tief ge-

griindet sondern in einem einfachen, lagenweise verdichteten Sandauflager verlegt.

Yachthafen Marina

Der Yachthafen Marina befindet sich sidlich des Gewerbeparks Seedeich und &stlich
der Start- und Landebahn am Fischereihafen Il. Die Marina wird derzeit Uber eine
Zuwegung von der StraBe GroBer Westring erschlossen. In diesem Wegekorridor ver-

laufen auch samtliche Ver- und Entsorgungsleitungen der Marina, mit Anbindung an das
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jeweilige Leitungsnetz in der StraBe GroBer Westring. Die Marina wird mit einer Strom-
und einer Leitungstrasse der Telekom, bzw. FBG versorgt. Des Weiteren besteht ein
Trinkwasser- und Gasanschluss. Das Schmutzwasser des Yachthafens wird Uber eine
SW-Druckrohrleitung DN 80 abgeleitet und in den SW — Freispiegelkanal in der StraBe
GroBer Westring eingebunden.

Ver- und Entsorgungsleitungen

Neben den bereits beschriebenen Entwasserungsleitungen befinden sich in den Stra-
Ben Am Seedeich sowie GroBer Westring weitere Ver- und Entsorgungsleitungen der
verschiedensten Medien, die hauptsachlich in den Nebenanlagen der StraBen unterge-
bracht sind. Insbesondere handelt es sich hier um folgende Leitungstrassen:

EWE - Leitungstrasse (Stromversorgung, LWL-Kabel)

FBG — Leitungstrassen (Stromversorgung 20 kV, 1 kV, Telekom, Steuerkabel, StraBen-
beleuchtung),

FBG - Trinkwasserversorgung
swb — Gasversorgung

KOM — Kabel des Wasser- und Schifffahrtverbands.

Grunderwerb

Die Aufstandsflache der Terminalzufahrt sowie die temporare Inanspruchnahme des
Vorbelastungskodrpers aber auch die gednderte Linienflihrung der vorhandenen StraBen
Am Seedeich und GroBer Westring fUhren zu intensiven Grundstiicksinanspruchnah-
men. Dabei handelt es sich um Inanspruchnahme von Deichflachen im Zuge des Unter-
fihrungsbauwerks sowie grundsatzliche Inanspruchnahmen von Gewerbegrundstiicken
in der Zustandigkeit der FBG. Samtliche Grundstiicke im Planungsbereich befinden sich
im Eigentum der Freien Hansestadt Bremen und sind teilweise vermietet. Die entspre-

chenden Kindigungsfristen der Mietverhéltnisse sind im Bauablauf zu bertcksichtigen.
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5. Planungen der Infrastruktur

5.1 Allgemeines
Die vorliegende Entwurfsplanung umfasst MaBnahmen zur Errichtung einer an die ge-
plante Terminalzufahrt angepassten Infrastruktur. Die Planung der Infrastruktur unter-
gliedert sich in nachfolgend aufgefliihrte Teilprojekte:
Rampe
Verkehrsanlagen einschlieBlich Grindungs- und ErdbaumaBnahmen des Rampenkdr-
pers sowie deren Anlagen zur Oberflachenentwasserung,
Am Seedeich
Neutrassierung der StraBe Am Seedeich einschlieBlich eines Bauwerks zur Unterfiih-
rung der Rampe.
Bemessung und Trassierung einer StraBen- und Tunnelentwdsserung mit entsprechen-
den RegenwasserbehandlungsmaBnahmen fir den Bauabschnitt Am Seedeich,
Planung der neuen Trassenfihrung zu ersetzender Versorgungsleitungen,
GroBer Westring
Umverlegung und Trassierung der StraBe GroBer Westring,
Trassierung der Schmutz- und Regenwasserkandle als ErsatzmaBnahme des beste-
henden Entwasserungssystems,
Planung der Trassenflhrung zu ersetzender Versorgungsleitungen.

5.2 Rampenbauwerk

5.2.1 Grindung und Erdbau

Die Konsolidierung des anstehenden Bodens im Bereich des Rampenbauwerks wird
durch eine Vorbelastung im Uberschiittverfahren in gestaffelter Einbauhdhe oberhalb
der geplanten Verkehrsflachenoberkante erreicht:

Station 0,00 bis 0 + 300: Uberschiittung 3,50 m Uiber Gradientenhéhe
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Station 0 + 300,00 bis 0 + 450: Uberschiittung 4,00 m {ber Gradientenhdhe

Station 0 + 450,00 bis Unterfiihrungsbauwerk: Uberschiittung 4,50 m (iber
Gradientenhéhe.

Die seitlichen Bdschungen der Uberschiittung werden mit einer Neigung von mindes-
tens 1:3 vorgesehen daraus ergibt sich eine Ausdehnung des Sandkérpers der Vorbe-
lastung von etwa 130 m Gesamtbreite. Aus Grinden der Tragsicherheit wird auf einer
Hbhe von + 6,00 mNN eine Zwischenberme erforderlich, die als Schulterung der oberen
Sandmassen dient.

Zur Aufnahme des erforderlichen Lastbildes von 150 kN/m2 wird eine Gesamtaufbau-
starke des StraBenoberbaus von 2,00 m erforderlich. Im Bereich des Erdkérpers ab et-
wa Station 0 + 300,00 ist diese Schichtstarke gegeben. Im geldndenahen Bereich Stati-
on 0 + 0,000 bis 0 + 300,00 verringert sich die Schicht der lastverteilenden Trag-
schichtmachtigkeit ber den gering tragfahigen Kleischichten und macht einen zuséatzli-
chen Bodenaustausch bis 2,0 m Tiefe erforderlich. Zusatzlich wird der Einbau einer
Geogitterbewehrung erforderlich um eine ausreichende Tragfahigkeit des Unterbaus
gewdabhrleisten zu kénnen. Die Geogitterbewehrung ist mindestens
4-lagig in der entsprechenden Festigkeit lagenweise einzubauen und zu verdichten. In
der Querschnittsausbildung missen diese Geogitterlagen auf einer Breite von mindes-
tens 50 m verlegt werden, jeweils beidseitig 5 m Uber die Breite der eigentlichen
Schwerlasttrasse (40 m) hinaus.

Aus den Lastvorgaben fiir Schwerlastnutzung ergibt sich weiterhin die Erfordernis auch
die vorhandene Start- und Landebahn flr eine zukinftige Nutzung zu ertlichtigen. Dies
soll nach Aussage des Vorhabenstragers BIS in einem Asphalthocheinbau in Héhe von
30 cm erfolgen. Daraus resultiert die in diese Entwurfsplanung eingegangene An-
schlusshdhe von 3,42 mNN am Anschlusspunkt der Rampe.

Trassierung

Die Trassenfuhrung der Zufahrtsrampe orientiert sich an dem im Planfeststellungsver-
fahren des OTB vorgegebenen Koordinatenpunkt an der Deichkrone bzw. dem Uber-
gang zum OTB sowie im Sliden am etwa mittigen Anschluss an die vorhandene Start-
und Landebahn.

Die Langsneigung der Rampe wurde durch den Vorhabenstrager mit 1 % vorgegeben

und orientiert sich an der maximal méglichen Langsneigung fur Schwertransporte (Bei-
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spiel Tripodentransport) und den Angaben von Transportunternehmen der
Offshorewindenergie-Branche. Der exakte sldliche Erstreckungspunkt der Rampe
ergibt sich aus der resultierenden Wannenausrundung fur Transportfahrzeuge mit FlU-
geln und einer Lange von 90 m (idealisierte Betrachtung). Analog wurde auch die
Kuppenausrundung am Ubergang zum OTB im Bereich der Deichkrone mit entspre-
chend groBem Radius trassiert. Die darstellerischen Nachweise liefert der Héhenplan in
Anlage 2.4.1. Daraus ergibt sich eine Bauldnge der Rampe von 657 m bis zum An-
schluss an die Verfahrensgrenze Deich.

Querschnitt

MaBgebend fur die Querschnittsaufteilung der Verkehrsflachen der Rampe war die Vor-
gabe einer 40 m breiten Schwerlasttrasse, die mittig auf Rampe zu positionieren war.
Dabei wurde vorab festgelegt, dass wahrend des Transports von Tripoden oder &hnlich
breiten Transporten kein Begegnungsfall mit Dritttransporten gewahrleistet werden

muss.

Westlich der Schwerlasttrasse verlduft eine separate Fahrspur flir den motorisierten In-
dividualverkehr mit einer Fahrspurbreite von je 2 x 3 m. Ostlich der Schwerlasttrasse er-
folgt die Anordnung eines 1,50 m breiten Notgehweges sowie einer 3,50 m breiten Ban-
kett- und Unterhaltungsflache. Diese Aufteilung des 6stlichen Randbereiches neben der
Schwerlasttrasse basiert u.a. auf den unter Punkt 5.2.1 beschriebenen MaBnahmen zur
Grindung der Oberflachenbefestigung der Rampe. Insgesamt ergibt sich eine Kronen-
breite der Rampe von 52 m mit folgender Aufteilung (von Westen):

1,00 m Bankett

6,00 m Fahrbahn (2 Fahrstreifen x 2,75 m); Einseitneigung 2,5 %
40,00 m Schwerlasttrasse; Dachprofil 1,5 %

1,50 Notgehweg; Einseitneigung 2,5 %

3,50 m Bankettbereich.

Als eine mdgliche Verkehrsflachenbefestigung wurde in Anlehnung an die RStO 12
(Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus) sowie die AZB — HB 13 (Anlage zur
Baubeschreibung im Bereich der Freien Hansestadt Bremen) folgender Oberbau festge-
legt:
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Fahrbahn Rampe (Belastungsklasse 100):

3 cm Splittmastixasphalt SMA 8S

9 cm Asphaltbinder AC 22B S

18 cm Asphalttragschicht AC 32TS

40 cm Schottertragschicht, 0/ 32, Ev2 > 180 MN/m?

> 130 cm aus frostunempfindlichen Material (F1), SE, EV2 > 100 MN/m?

min. 200 cm Aufbau Bk 100

Fahrbahn im Uberbau - Briickenbauwerk (Belastungsklasse 100):

3 cm Splittmastixasphalt SMA 8S

9 cm Asphaltbinder AC 22B S

18 cm Asphalttragschicht AC 32TS

15 cm Schottertragschicht, 0/ 32, Ev2 > 180 MN/m?2

10 cm Schutzbeton C12/15 mit Bewehrung (Q 188 A)

Fahrbahn MIV (Belastungsklasse 10):

3 cm Splittmastixasphalt SMA 8 S

9 cm Asphaltbinder AC22 B S

10 cm Asphalttragschicht AC32 T S

30 cm Schottertragschicht, 0 / 32, Ev2 > 150 MN/m?

>148 cm aus frostunempfindlichen Material (F1), SE, EV2 > 100 MN/m?
min. 200 cm Aufbau Bk 10

Die Béschung des Rampenbauwerks ist nach baugrundtechnischer Erfordernis mit einer

Neigung von 1:2,5 auszubilden.

StraBenentwasserung

Die Ableitung des Oberflachenwassers der Verkehrsflachen der Rampe kann Uber

StraBenablaufe in geplante Regenwasserkanale erfolgen, die im oberen Bdschungsbe-
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5.2.5

5.3
5.3.1

5.3.1.1

reich der Rampe verlaufen. Aufgrund der unter Punkt 5.2.1 beschriebenen Ausdehnung
der Geogitterbewehrung ergeben sich die Zwange StraBenablaufe mit einer geringen
Einbauhéhe vorzusehen sowie die tieferliegenden Schachtbauwerke und Regenwasser-
kanale auBerhalb dieser Geogitterbewehrung zu trassieren. Die Geogitterlagen sind fur
die Tragsicherheit der Grindung erforderlich und dirfen nicht unterbrochen werden.

Das Erdbauwerk des Rampenkdrpers wird jeweils am Bdschungsful3 verlaufende Uber
seitliche Versickerungs- und Entwasserungsmulden mit mindestens 1,50 m Breite ent-
wassert.

Ausstattung

Fir die Rampe ist eine StraBenbeleuchtung vorzusehen die mit entsprechenden Ver-
sorgungsanlagen auszustatten ist. Die Planung der Maststandorte, die Stromversorgung
sowie die Planung der Beleuchtung ist nicht Bestandteil dieser Entwurfsplanung. Inwie-
weit fir die Rampe Ausstattungen entsprechend des ISPS-Codes fiir Gefahrenabwen-
dungen in Seehafen erforderlich werden, wurde im Rahmen der Entwurfsplanung vor-

erst nicht betrachtet.

Verkehrsanlagen
Trassierung

Die StraBen Am Seedeich sowie GroBer Westring sind BetriebsstraBen innerhalb einer
Ortschaft. Fur die Bemessung der Trassierungsparameter wurde eine Entwurfsge-
schwindigkeit von Ve = 50 km/h festgelegt.

Am Seedeich

Fir die StraBe Am Seedeich ergaben sich maBgebliche Zwange in der aus dem Uber-
bau der Rampenkonstruktion, aus der Lage zur vorhandenen Deichspundwand sowie
aus den KonstruktionsmaBen des Unterfilhrungsbauwerks. Ausgehend von einer
Querschnittsbreite von 12,50 m im Unterfihrungsbauwerk und der Erfordernis die Kon-
struktion dieses Bauwerks vor der vorhandenen Deichspundwand anzuordnen ergab
sich die gefuihrte Trassenlage mit einem geringen Lageversatz in Richtung Siden. Die

geplante Baustrecke hat eine Gesamtlange von 565 m.
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5.3.1.2

5.3.2

5.3.2.1

Die Gradientenfihrung der StraBe Am Seedeich wurde bestimmt durch die Gradiente
der Terminalzufahrt und deren Konstruktionsdicken im Bereich des Brickenbauwerks.
Aus der Gewahrleistung eines Lichtraumprofils von 4,50 m in der Unterfihrung und so-
mit einer Konstruktionshéhe von mindestens 5,00 m Gber der Fahrbahn, ergab sich eine
Tiefenlage der Gradiente bei etwa +1,00 mNN. Entsprechend den Richtlinien fir die An-
lage von StraBen (RAS-L) wird eine stetige Trassierung erreicht, wenn die Lage- und
Héhenplankurven méglichst identisch und dicht hintereinander liegen. Fir die Rampen-
neigungen ergaben sich in Anpassung an die Verziehungslangen im Aufriss Neigungen

von jeweils 3 %.

GroBer Westring

Die neue Trasse der StraBe GroBer Westring wurde in ihrer Nord-Stidausrichtung um
100 m in Richtung Osten verschoben und verlauft so unmittelbar westlich dem Grund-
stiick 39. Das MaB der Verschiebung resultiert u.a. aus einem Anschlusspunkt, der au-
Berhalb des Unterflhrungsbauwerks anzuordnen war und die geplante Trasse héhen-
gleich mit dem Bestand anbindet. Dies gewahrleistet flr die im Einmindungsbereich der

StraBe vorhandenen Versorgungsleitungen eine ausreichende Uberdeckung.

Im Suden erfolgt am Anschluss an die vorhandene StraBe GroBer Westring die Ausbil-
dung eines neuen Knotenpunktes mit bevorrechtigter Verkehrsfiihrung in den Gewerbe-
park. Der westliche vorhandene StraBenabschnitt wird als Sackgasse zurtickgebaut und
gewdhrleistet weiterhin die Anbindung des Grundstiicks 34/3. Die Ausbaulange der
StraBe GroBer Westring hat eine Gesamtlange von etwa 315 m.

Querschnitte

Am Seedeich

MaBgebend fiir die Querschnittsgestaltung ist die vorhandene Ausbaubreite der Fahr-
bahn von 7,50 m sowie die Aufteilung der Verkehrsrdume im Unterfihrungsbauwerk.
Hier ergab sich ausgehend von den Nutzungsansprichen ein QuerschnittmaB von

12,50 m mit folgender Aufteilung (von Norden):
3,75 m Geh- und Radweg einschlieBlich Schutzstreifen, Einseitneigung 2,5 %

7,50 m Fahrbahn (2 Fahrstreifen x 3,75 m); Einseitneigung 2,5 %
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1,25 Notgehweg; Einseitneigung 2,5 %.

Die Anordnung des Geh- und Radwegs erfolgte am ndérdlichen Fahrbahnrand jeweils bis
zur Anbindung an die Geh- und Radwegrampen zum Deichkronenweg. Die Anbindun-
gen an den Deichkronenweg werden als Rampen mit max. 6 % Steigung und Zwi-

schenpodesten behindertengerecht ausgebildet.

Die sudlichen Nebenanlagen der StraBe Am Seedeich werden je nach Nutzungsan-
spruch mit einem 1,50 m breiten Bankett oder einer 2,00 m breiten Gehweganbindung

zum GroBen Westring ausgestattet.

Die Verkehrsflachenbefestigungen wurden in Anlehnung an die bereits in 5.2.3 be-
schriebenen Regelwerke festgelegt. Ausgehend von einem zuklnftigen Verkehrsauf-
kommen mit héherem Schwerlastanteil, resultierend aus den zusétzlich erzeugten Ver-
kehren Richtung Gewerbegebiet westlicher Fischereihafen wurde folgender Oberbau

vorgesehen:

Fahrbahn Am Seedeich (Belastungsklasse 10):

3 cm Splittmastixasphalt SMA 8S
9 cm Asphaltbinder AC 22B S
10 cm Asphalttragschicht AC 32TS
30 cm Schottertragschicht, 0 / 32, Ev2 > 150 MN/m?
98 cm aus frostunempfindlichen Material (F1), SE, EV2 > 100 MN/m?

min. 150 cm Aufbau Bk 10

Gehwege / Nebenanlagen:

10 cm Betonrechteckpflaster 21 x 10,5
4 cm Pflasterbettung 0/8
20 cm Schottertragschicht, 0 / 32, Ev2 > 150 MN/m?
46 cm aus frostunempfindlichen Material (F1), SE, EV2 > 100 MN/m?

min. 80 cm frostsicherer Aufbau
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5.3.2.2 GroBer Westring

Die StraBe Am Westring wird mit einer 7 m breiten Asphaltfahrbahn und beidseitig 2 m
breiten Gehwegen analog dem Bestand ausgebaut. Daraus ergibt sich folgender Aus-
bauquerschnitt (von Westen):

2,00 m Gehweg, Einseitneigung 2,5 %
7,00 m Fahrbahn (2 Fahrstreifen x 3,50 m); Dachprofil 2,5 %
2,00 m Gehweg, Einseitneigung 2,5 %.

Neben den Gehwegen sollte ein unbefestigter Randstreifen von 0,50 m zu den geplan-
ten Grundsticken vorgesehen werden, um u.a. die Anordnung von Beleuchtungsmasten
auBerhalb der geringen Gehwegbreite gewahrleisten zu kénnen. Daraus wirde sich zu-
kinftig ein 12 m breiter 6ffentlicher StraBenraum ergeben.

Das Gebiet des GE Seedeich wurde im Zuge der ErschlieBung flachenhaft mit Sand
aufgefillt, somit ist von einem ausreichend starken und tragfahigen Untergrund auszu-
gehen.

Die StraBe GroBer Westring wurde analog der StraBe Am Seedeich fir Schwerverkehre
entsprechend einer IndustriestraBe mit einer Belastungsklasse BK 10 bemessen:

Fahrbahn GroBer Westring (Belastungsklasse 10):

3 cm Splittmastixasphalt SMA 8S
9 cm Asphaltbinder AC 22B S
10 cm Asphalttragschicht AC 32TS
30 cm Schottertragschicht, 0 / 32, Ev2 > 150 MN/m?
68 cm aus frostunempfindlichen Material (F1), SE, EV2 > 100 MN/m?

min. 120 cm Aufbau Bk 10

Gehwege :

10 cm Betonrechteckpflaster 21 x 10,5
4 cm Pflasterbettung 0/8
20 cm Schottertragschicht, 0/ 32, Ev2 > 150 MN/m?2

46 cm aus frostunempfindlichen Material (F1), SE, EV2 > 100 MN/m?
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5.3.3

5.3.4

min. 80 cm frostsichrer Aufbau

Knotenpunkte

Der Ausbau des Knotenpunkts GroBer Westring / Am Seedeich wurde ohne bauliche
MaBnahmen fir Linksabbieger geplant. MaBgebend hierfiir war, dass die Schaffung zu-
satzlicher Langen fur Abbiegespuren und Aufstellflachen vor bzw. nach dem Unterflih-
rungsbauwerk nicht ausreichend zur Verfligung standen. Eine optimale rechtwinklige
Anbindung beider StraBen unter Berlcksichtigung der Trassenfiihrung entlang des vor-
handenen Grundsticks wéare so nicht mehr méglich gewesen. Beim Ein- und Ausfahren
des Knotenpunktes wird somit fir gréBere Fahrzeuge die Mitbenutzung der Gegenfahr-

bahn erforderlich.

Die Anbindung des untergeordneten GroBen Westrings an die StraBe Am Seedeich
wurde ausgelegt fur die Nutzung von Lastzligen als maximales Bemessungsfahrzeug.
Daraus ergibt sich eine Eckausrundung der Fahrbahnrander mit einer dreiteiligen Korb-
bogenfolge in Anpassung an die Schleppkurven des Bemessungsfahrzeuges mit einem
Hauptbogenradius von R = 10 m (R1 = 20, R2 = 10, R3 = 30).

Die Sichtbeziehungen im Knotenpunkt sind insbesondere vor bzw. nach dem Unterfiih-
rungsbauwerk von Einbauten freizuhalten. Hier wird entsprechend der Richtlinie far
Plangleiche Knotenpunkte RAS-K1 eine Anfahrsichtlange von jeweils 70 m entspre-
chend der VE = 50 km/h vorgesehen.

StraBenausstattung

Die geplanten StraBen erhalten jeweils auf der gesamten Lange eine einseitige Stra-
Benbeleuchtung, die in den Lageplédnen nachrichtlich dargestellt wurde. Die Planung der
Maststandorte, die Stromversorgung einschlieBlich der Trafostationen sowie die Pla-
nung der Beleuchtung der Knotenpunkte und Anbindungen ist nicht Bestandteil dieser

Entwurfsplanung.

Die Fahrbahnen erhalten eine Markierung und vorfahrtsregelnde Beschilderung ent-
sprechend StraBenverkehrsordnung und sind gemaB Richtlinie zur Markierung von
StraBen (RMS 1 und 2) zu markieren.
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5.4

5.5
5.5.1

Eine wegweisende Beschilderung wird im Zuge der Erstellung eines Betriebsplanes mit
den zustédndigen Behdérden abgestimmt. Die Bearbeitung ist nicht Bestandteil dieses

Entwurfs.

Ver- und Entsorgungsleitungen

Im Zuge dieser Entwurfsplanung wurde die Umplanung von Trassenkorridoren fir Ver-
und Entsorgungsleitungen bertcksichtigt und im Plan der Anlage 2.5.2 dargestellt. Es
wurde hierbei lediglich der Ersatz vorhandener Versorgungsleitungen berlcksichtigt.
Darlber hinaus ist jedoch davon auszugehen, dass es im Zusammenhang mit der Pla-
nung des OTB sowie des Gewerbegebietes westlicher Fischereihafen zur Verlegung
weiterer Medien kommen wird. Hierzu liegen bis dato noch keine Planungserkenntnisse
vor, so dass derzeit keine Angaben hinsichtlich wirtschaftlicher und terminlicher Aspekte

gemacht werden kénnen.

Die Verlegung der Ver- und Entsorgungsleitungen, bis auf die RW- und SW — Kanéle,
soll ausschlieBlich in den Nebenanlagen der StraBen erfolgen. Im Unterflhrungsbau-
werk sind die Leitungstrassen in den Gehweg zu integrieren. Hier sollten zuséatzliche
Leerrohre fir den Bedarfsfall eines weiteren Leitungseinzugs berlcksichtigt werden.

Fir die Versorgung des Yachthafens Marina sind die im Einflussbereich des Uberschiit-
tungskérpers der Rampe liegenden Leitungen und Kabeltrassen als VorabmaBnahme
umzuverlegen. Es wird vorgesehen, dass der Leitungskorridor im Bereich der geplanten
temporaren BaustraBe angeordnet werden kann und im weiteren Verlauf Richtung Si-
den wieder an den Bestand angebunden wird. Inwieweit diese Leitungstrasse in ihrer
Lage dauerhaft verbleiben kann, ist im Zuge der Gestaltung des GE westlicher Fische-
reihafen und der endgultigen Trassenfuhrung der zur Zufahrt zur Marina eventuell aus

Richtung Suden ("Am Luneort") ist noch abschlieBend zu kléren.

Entwasserungsanlagen
Entwasserungskonzept

Die Planung und der Bau von Verkehrsanlagen unterliegen zunehmend erhéhten An-
forderungen an den Gewasserschutz. Insbesondere das Wasserhaushaltsgesetz re-
gelt unter anderem die Bestimmungen fir Gewasser, deren Benutzung und Anforde-

rungen an die Einleitung von Abwéassern zu denen auch das gesammelte Oberfla-
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chenwasser von StraBen mit starker Verkehrsbelastung gehért. Die maBgebenden
qualitativen und quantitativen Parameter der Einleitung in den Vorfluter werden im
Merkblatt ATV-DVWK M 153 Arbeitsblatt ,Handlungsempfehlung im Umgang mit Re-
genwasser” vorgegeben, nach denen die hier geplanten Regenwasserbehandlungsan-

lagen geplant wurden.
Am Seedeich

Im gesamten Bauabschnitt der StraBe Am Seedeich wird auf der Baulange von 565 m
ein neues Kanalnetz zur Oberflachenentwasserung errichtet. Die StraBenentwasserung
der freien Strecke jeweils 6stlich und westlich vor dem Unterfihrungsbauwerk und die
Entwésserung im Unterfihrungsbauwerk werden aus technischen Griinden getrennt.
Die Trogentwasserung wurde in Anlehnung an die Richtlinien fir die Ausstattung und
den Betrieb von StraBentunneln (RABT) sowie die Zusatzlichen Technischen Vertrags-
bedingungen und Richtlinien fir Ingenieure (ZTV-ING) geplant. Die im gesamten
Trogbereich einschlieBlich der Trogrampen anfallenden Niederschlagswésser, werden
im Bereich des tieferliegenden Fahrbahnrandes in Schlitzrinnen aus Polymerbeton nach
RABT gefasst und ca. alle 45 m Gber Tauchwandschéchte, die aus Brandschutzgriinden
erforderlich werden, an die separate Langsentwasserungsleitung DN 300 angebunden.
Die Langsentwéasserungsleitung verlauft in der Bauwerkssohle der Unterfuhrung somit
etwa 1,50 m unterhalb der Fahrbahn.

Am Tiefpunkt des Unterfihrungsbauwerks werden alle anfallenden Abwasser gesam-
melt und je nach Verschmutzungsgrad entsprechend den wasserrechtlichen Erforder-
nissen behandelt um dann schadlos in den Vorfluter eingeleitet werden zu kénnen. Die
Bemessung der Gewasserschutzanlagen erfolgt in Anlehnung an die Richtlinien fir bau-
technische MaBnahmen an StraBen in Wassergewinnungsgebieten (RiStWag).

Die im Bereich der oberen freien Strecken gesammelten Oberflachenwasser werden in
separaten Kanalstrangen geflihrt und nicht mit der Entwasserung der Unterfiihrung ver-
bunden. Der westliche Entwasserungskanal wird in den slidlichen Nebenanlagen durch
das Unterfihrungsbauwerk gefiihrt, der éstliche RW-Strang verschwenkt vor dem Bau-
werk in die sldlichen Nebenanlagen und verlauft auBerhalb des Unterfiihrungsbau-

werks.

Im Unterflhrungsbauwerk unterliegen alle Rohrleitungen den Vorgaben der ZTV-ING,
den gultigen Brandschutzbedingungen sowie den Anforderungen far Bricken- und

Tunnelentwasserungen um den in Bauwerken typischen Angriffen zu widerstehen. Die
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Rohrmaterialien sollten entweder Beton nach DIN 1045 oder Gusseisen (BML-Rohre)
nach DIN 19522 sein.

Am Tiefpunkt des Unterfiihrungsbauwerks erfolgt die Zusammenfihrung aller RW - Ka-
nalstrange die dann einem Pumpwerk zugefihrt werden. Ein Pumpwerk wird erforder-
lich um die nachfolgende Regenwasserbehandlungsanlage in seiner Tiefenlage zu op-
timieren und somit extreme Bau- und auch Unterhaltungskosten zu minimieren. Zur An-
wendung kommt eine Behandlungsanlage nach RiStWag, die eine Sedimentation des
Regenwassers sowie eine Ruckhaltung von Leichtflissigkeiten gewahrleistet.

Uber eine Freispiegelleitung wird das aus der Behandlungsanlage abgeleitete Regen-
wasser zur Vorflut an den neu zu errichtenden RW - Strang am Rampenkdrper gefuhrt
und dort in das geplante RW — Freispiegelkanalnetz eingeleitet.

Rampe

Das uber StraBenablaufe gesammelte Oberflachenwasser der Rampenverkehrsflachen
wird an RW — Kanéale der Nennweiten DN 300 bis 600 angebunden, die im oberen Bé-
schungsbereich, seitlich der Bankette jeweils 6stlich und westlich trassiert wurden. Da-
bei wurde auf Grund der hohen Belastung auf der Rampe vermieden beide Strange am
RampenfuB zusammen zuflihren. Stattdessen erfolgt fiir den westlichen RW — Kanal die
Ubernahme in das geplante RW — Netz des zukiinftigen Gewerbegebietes westlicher
Fischereihafen. Der 6stliche RW — Kanal, dem auch das Regenwasser der StraBenent-
wasserung Am Seedeich zugefiihrt wird, wird an einen Auslaufkanal DN 1200 angebun-
den und zur Vorflut in das Fischerhafenbecken Il eingeleitet. Der Hauptkanal DN 1200
verlauft unmittelbar an der stdlichen Grundstiicksgrenze des vorhandenen Gewerbe-
grundsticks 34/3. Die Trassierung dieses Kanals erfolgte im duBeren Randbereich der
geplanten Schwelastkaje und somit auBerhalb der unmittelbaren Lasteinwirkungen.

GroBer Westring

Far den StraBenersatz GroBer Westring muss das Kanalnetz fir Regenwasser- und
Schmutzwasserentsorgung neu geplant werden. Die Trassierung und Dimensionierung
erfolgte in Anlehnung an das im Zuge der Neutrassierung zuriickzubauende Kanalnetz.
Nach Angaben der Fischereibetriebshafengesellschaft FBG wurde im Zuge der Errich-
tung des Gewerbegebietes Seedeich das Entwasserungsnetz fir die volle Ansiedlung

des zukiinftigen Gewerbeparks ausgelegt. Die vorhandenen Kanaldimensionen bieten
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5.5.2

somit keine Mdglichkeit zuséatzliche Einleitmengen weiterer Flachenanteile aus der Stra-
Be Am Seedeich aufzunehmen.

Die vorhandenen Kanaldurchmesser wurden fir den vorliegenden Planungsstand des
Entwurfs ohne weitere hydraulische Bemessung Ubernommen. Der Regenwasserkanal
im GroBen Westring Ubernimmt somit die Oberflachenentwasserung der Fahrbahnen
sowie die Gewahrleistung zukinftiger Grundstlicksentwasserungen und wird zur Vorflut
Richtung Osten in das Fischereihafenbecken Il eingeleitet.

Der geplante Ersatz der Schmutzwasserentsorgung des Gewerbegebietes wurde ana-
log dem Bestand mit einer Ubergabe in die SW — Druckrohrleitung DN 1200 der BEG
trassiert. Das erfordert vorab den Neubau bzw. Ersatz des durch den Rampenkdrper
verdrangten SW-Pumpwerks zur Einbindung der SW-Freispiegelleitung in die Druck-
rohrleitung DN 1200 sowie den Neubau bzw. Ersatz der SW — Messstation. Weitere An-
gaben zu diesen technischen Bauwerken der Ubergeordneten SW — Entsorgung sind
den Planungen des Biros Gralle & Partner der Anlage 6 zu entnehmen.

Grundlagen der Niederschlagsentwéasserung

Nach Abstimmung mit dem Senator fir Bau, Umwelt und Verkehr, Wasserbehdrde
(ehemals Hansestadt Bremischen Hafenamt) wird einer ungedrosselten Einleitung von
Niederschlagswassern in das Hafenbecken, unter Beriicksichtigung von Einleitbedin-
gungen entsprechend DWA Merkblatt M 153, grundsétzlich zugestimmt.

Zur Ermittlung der anfallenden Regenwassermengen und der Dimensionierung der Ka-
nale wurden unterschiedliche Einzugsgebiete (siehe Plan Anlage 2.5.3) festgelegt und
den jeweiligen RW-Haltungen zugewiesen. Eine tabellarische Ubersicht der Einzugsfla-
chen und somit Grundlage der hydraulischen Kanalnetzberechnung ist als Anlage 2.7.1

beigefugt.

Daraus ergibt sich ein ca. 7,54 ha groBes Einzugsgebiet das Gber den geplanten Haupt-
sammler in das Hafenbecken entwassert. Dabei wurde bertcksichtigt, dass der etwa
100 m breite Flachenanteil der zukiinftigen Schwerlastkaje einschlieBlich der rlicklie-
genden Flachenbefestigungen mit einer GréBenordnung von 3,70 ha zukinftig mit an-

gebunden werden soll.

Zur Gewahrleistung der Einleitbedingungen in den Vorfluter wurden mit den zustandigen
Genehmigungsbehdérden folgende MaBnahmen zur Regenwasserbehandlung verein-
bart:
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5.5.3

- das Niederschlagswasser ist einer Teilstrombehandlung zuzufihren und vorzu-

reinigen,

- die Oberflachenwasserbehandlungsanlage bzw. die Sedimentationsanlage hat
den Kriterien des Merkblatt DWA - M153 zur Oberflachenentwésserung zu ent-
sprechen, als Behandlungsanlage wurde ein Lamellenabscheider mit einer Ober-
flachenbeschichtung von 18 m3/(m2 x h) bei einer kritischen Regenspende von
19,5 I/(s + ha) gewahlt

- fir die StraBenentwasserung Am Seedeich einschlieBlich des Unterflihrungsbau-
werks wird eine Regenwasserbehandlungsanlage zur Sedimentation und Ab-
scheidung von Leichtflissigkeiten erforderlich (Abscheider flr nach RiStWag), die
vorgeschaltete Behandlungsanlage wird auf eine Oberflachenbeschickung mit

maximal 9 m3/(m2*h) ausgelegt

- zur Uberflutungssicherheit im Unterfilhrungsbauwerk wird ein 30 jahriges Regen-
ereignis zur Bemessung der Behandlungsanlage in Ansatz gebracht.

Die Einleitung in den Fischereihafen Il wird Gber ein gesondertes Ausmiinderbauwerk
gewdbhrleistet.

Das geplante Ausminderbauwerk kann als Zweikammerschacht ausgebildet werden,
wobei die Trennwand beider Kammern mit einer Durchflusséffnung zur Anordnung der
Ruckstauklappe genutzt werden kann. Im ersten Bauteil werden die ankommenden NW-
Kanédle zusammen geflhrt, die zweite Kammer wird mit einem Absperrschieber ausge-
stattet, der im Havariefall die Einleitung ins Hafenbecken verhindert. Von dort erfolgt der
Abfluss Uber ein Stahlrohr DN 1200 in das Hafenbecken.

Der mittlere Wasserstand im Hafenbecken wird mit + 1,20 mNN ausgewiesen. Die Sohl-
tiefe am Einlauf ins Hafenbecken liegt bei etwa 0,50 mNN somit 70 cm unter dem mittle-
ren Wasserstand.

Um den spateren Schiffsbetrieb beeintrachtigende Querstrémungen an der Ausmin-
dung ins Hafenbecken zu vermeiden, ist die Befestigung einer niveaugleichen Prallplatte

an der Kajenspundwand oder analoge MaBnahmen zu berilcksichtigen.

Bemessung der Entwasserungsanlagen

Regenwasserkanéle
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Die Nachweisrechnung fiir den Regenwasserkanal wurde mit der Hydraulik-Software
"CARD/1 KANHYDD" (Hydrodynamisches Berechnungsmodell), Version 3.3, durchge-
fuhrt. Bei der verwendeten Software handelt es sich um ein Berechnungsmodell der Pe-
cher Software GmbH, Erkrath, die dem CARD/1-System hinterlegt sind.

Bei den hydraulischen Berechnungen der Niederschlagswasserkanéle wird gemafn DIN
EN 752-2 bzw. ATV-DVWK-A 118 eine Haufigkeit des Bemessungsregens von n = 0,2
(1 mal in finf Jahren) verwendet. Die dabei angesetzten Niederschlagsh6hen wurden
unter Verwendung des KOSTRA-ATLAS des Deutschen Wetterdienstes (,Starknieder-
schlagshohen fur Deutschland®, 2000) fur das Rasterfeld 24/21 (Bremerhaven), Stand
11.06.2008 ermittelt. Der hydraulische Nachweis erfolgte mit einem 60-minutigen Mo-
dellregen des Typs EULER Il mit einer Niederschlagsmenge von 23,81 mm (siehe Anla-
ge 2.7.3).

Abweichend davon ist entsprechend DIN EN 752-2 fir die Bemessung der
Trogentwéasserung eine Haufigkeit von n = 0,1 (1 mal in zehn Jahren) in Ansatz zu brin-
gen. Dabei ergibt sich bei einem 60-minttigen Modellregen des Typs EULER Il eine
Niederschlagsmenge von 27,48 mm (siehe Anlage 2.8.3). Die Bemessung der gewahl-
ten Schlitzrinne erfillt die entsprechend ZTV-Ing sowie RABT vorgegebenen Abflusslei-
tung von 100 I/s je Rinnenstrang vor Ableitung an die Langsentwasserungsleitung, dar
Nachweis ist in Anlage 2.7.6 beigelegt.

Regenwasserbehandlungsanlage

Da fiir das Unterflihrungsbauwerk ein hdheres MaB an Sicherheit hinsichtlich Uberflu-
tung erforderlich wird, ist eine Jahrlichkeit des Berechnungsregens von 30 Jahren bei
der Bemessung der Regenwasserbehandlungsanlage und dem zu schaffenden Stau-
raum gewahlt wurden. Die Bemessung der Behandlungsanlage erfolgte auf Grundlage
des ATV-Arbeitsblattes A 128 mit folgenden Parametern:

Regenspende r(15,30) = 223,1 I/s
maximale Oberflachenbeschickung 9 m3/(m3*h)
maximale Durchstrémgeschwindigkeit 0,05 m/s

Aus den vorgegebenen Bemessungsparametern ergibt sich eine Behandlungsanlage in
einer Gr6Be von etwa 18,00 m * 3,70 m * 2,10 m bei einer Durchstrémhéhe von 1,20 m
mit einem Schlammsammelraum von etwa 35 m3. Bei der Lange des Behandlungsbe-

ckens wurde eine Strecke zur Beruhigung des Wassers berlcksichtigt, die im Anschluss
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an die Pumpstation zur Gewdhrleistung der Durchstrémgeschwindigkeit erforderlich

wird.

RW - Pumpwerk

Das RW-Pumpwerk ist ausgelegt fur eine Regenwassermenge von etwa 140 I/s, die
sich aus der Einzugsflache der StraBe Am Seedeich ergibt. Bei einer zu entwassernden
Flachen etwa 7.500 m und der angesetzten Regenspende eines 30-jahrigen Regener-
eignisses von r(s30 = 223,1 I/s ergeben sich insgesamt 138,9 I/s am Einlauf zur Pump-
station. Es wurde eine Doppelpumpstation gewahlt, die gewahrleistet, dass bei einer
Foérderleistung von 140 I/s das Becken mit 9 m3/(m3*h) beschickt werden kann. Bei ei-
nem Starkregenereignis sind mit der zweiten Pumpe 280 I/s Férderleistung mdglich, die
dann immer noch eine Oberflachenbeschickung im Becken von 18 m3/(m3*h) gewahr-

leisten.

Ausmliinder Hafenbecken

Entsprechend der hydraulischen Vorbemessung (Anlage 2.7.4.) ergibt sich fir den ge-

planten Ausmunder in das Hafenbecken eine maximale Einleitmenge von etwa
Qmax=1.1301/s
bei einem angeschlossenen Einzugsgebiet von etwa 5,85 ha.

Fur die Ubernahme in das Kanalnetz des Gewerbegebietes westlicher Fischereihafen
ergeben sich aus dem westlichen Fahrbahnbereich der Rampe mit einer Flache von
1,69 ha maximal 362 I/s.
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6. Planungen der Ingenieurbauwerke
6.1 Allgemeines

6.1.1 Vorbemerkung

Die Inros Lackner AG (ILAG) wurde mit Auftrag vom 02.11.2012 mit Teilleistungen einer
Entwurfsplanung Ingenieurbauwerke nach HOAI Teil 3 fir Bauteile des Ingenieurbau-

werks ,Zufahrtsrampe OTB“ in Bremerhaven beauftragt.

Als Vorleistung war die Feststellung des Planungsstatus zu erbringen. Mit Datum
11.03.2013 wurde diese Leistung in die Phase der Entwurfsplanung Uberflhrt.

Aufbauend auf der Entwurfsplanung der ILAG hat die bremenports GmbH & Co. KG. ei-
ne technisch und wirtschaftlich optimierte Entwurfsplanung fur das Ingenieurbauwerk
entwickelt.

Zusatzlich wurden die Verkehrsplanung sowie die Baugrund- und Grindungsberatung
bei Dritten beauftragt und parallel bearbeitet.

Grundlagen dieses Entwurfes sind:
Referenzplanung von bremenports [10] und Inros Lackner [27]

Erganzende Optimierung zur Referenzplanung des Auftraggebers im Zuge der
Statusfeststellung

Verkehrswege- und Leitungsplanung Dritter (BPR, Gralle und Partner) far die
Rampe und die Unterflhrung einschlieBlich der erforderlichen Entwasserungsan-
lagen und ggf. technischer Ausristungen (siehe Anlagen 2.2 bis 2.5)

Zuarbeiten anderer Sachverstandiger / Gutachter / Planungsbeteiligte:
Bodengutachten
Planung ,Technische Ausristung®

Der Entwurf wurde in Anlehnung an die RAB-ING als den anerkannten Stand der Tech-

nik erstellt.

Aufgrund noch zu Uberprifenden Annahmen kann Anpassungsbedarf hinsichtlich der
erforderlicher Bauleistungen, des Bauverfahrens / Bauablaufs, der Baukosten und der

Bauzeit nicht ausgeschlossen werden.
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6.1.2

Bauwerksgestaltung und Bauweise

Das erforderliche Ingenieurbauwerk I&sst sich in zwei separate Bauwerke aufteilen.

1. Brucke im Zuge der Terminalzufahrt (siehe Abb. 6- 1und 6-3)

Far die Terminalzufahrt zum OTB wird eine Briicke angeordnet, die auf verlangerten
Bohrpfahlwénden aufgelagert wird. Brickenplatte und Bohrpfahlwand werden als integ-
rales Bauwerk hergestellt. Der Uberbau wird als eine einfeldrige, massive Stahlbeton-
platte ausgebildet. Das Bauwerk wird aufgrund der ab -1,6 mNN anstehenden und bis
ca. -12,0 mNN reichenden Klei-Schicht tiefgegrindet. Es werden Bohrpfahlwéande ge-
gen die Belastung aus Erddruck durch den Rampenkérper und zum vertikalen Lastab-
trag als Griindungselemente angeordnet. Eine Anordnung von Brickenlagern und
Ubergangskonstruktionen ist nicht erforderlich. Der Wartungsaufwand wird somit gering
gehalten.

Die Stutzweite betragt ungefahr 15,50 m, die Breite betragt 70,3 m.

Achse Uberbau und Achse Unterfiihrung sind unter einem Winkel von

48,78 Gon schiefwinkelig zueinander.

Querschnittsaufteilung der Zuwegung siehe Abschnitt 5.2.3.

2. Unterfuhrung (siehe Abb. 6-1 bis 6-5)

Die Unterfihrung der zweispurigen StraBe wird in Form eines Troges zwischen den
Bohrpfahlwéanden der Briickenplatte angeordnet. Das Bauwerk ist auf Pfahlen gegriin-
det Die Sohlplatte des Uberdeckten Trogbauwerks dient als horizontales Auflager fir die
Bohrpfahlwande.

Fir die Unterfihrung ist eine Ausfihrung mit wasserundurchlassigem Beton ohne Ab-
dichtung vorgesehen. Sohle und Wande sind zur Aufnahme des hydrostatischen Dru-
ckes durch das anstehende Grundwasser biegesteif miteinander verbunden. Oberhalb
der Sohlplatte ist der Uberdeckte Trog von den Bohrpfahlwénden durch eine Fuge ge-
trennt und wird aufgrund der anstehenden Klei-Schicht auf Einzelpfahlen tiefgegriindet.
Die Unterfihrung verlauft aus wirtschaftlichen und hydrologischen Griinden oberfla-

chennah. Die erforderlichen Rampen werden mdglichst kurz ausgebildet.
Die Gesamtlange der Unterfiihrung gliedert sich wie folgt:

Sadliche Rampe/Trog : 98,10 m



Offshore - Terminal Bremerhaven (OTB) Seite 41 von 65
Terminalzufahrt OTB
Entwurfsunterlagen

- Uberdeckter Trog : 70,30 m

- Nordliche Rampe/Trog : 95,10 m
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Abb. 6-1: Ausschnitt Lageplan

Abb. 6-2: Skizze Unterfihrungsbauwerk
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Abb. 6-3: Skizze Briicke

Abb. 6-4: Skizze Querschnitt Briicke / Giberdeckter Trog
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& Planungsgrenze OTB

> +1.00 mNN . GW +3.00 mNN

Abb. 6-5: Skizze Querschnitt Rampen (Unterfiihrung)
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6.1.3

Vorhandene Schmutzwasser-Druckrohrleitung

Parallel zur StraBe und zum Unterfiihrungsbauwerk verlauft landseitig eine Schmutz-
wasser-Druckrohrleitung DN1200 der Stadt Bremerhaven (Siehe Abschnitt 4.3.3). Im
Rahmen der Errichtung von Rampe und Unterfihrung wird die SW-DRL in das
Trogbauwerk integriert (siehe Abb. 6-4 bis 6-5). Detaillierte Planungen sind der Anlage 6

zu entnehmen.

il L_Jnterfuhrung /
Uberbau

Abb. 6-6: Lage SW-Druckrohrleitung
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6.2
6.2.1

Bodenverhaltnisse, Grundwasser

Baugrund, Schichtenaufbau

GemaB dem Schreiben vom 02.04.2013 [14] wird in Abstimmung mit dem Baugrund-

Seite 45 von 65

gutachter das folgende Bodenprofil den Berechnungen zugrunde gelegt:

Hone Wichte “T:':"ﬁ;‘” Kohasion | Kohasion q) C* )
Bodenart Tk - c(@kK | ¢(pK ¢ ok
NN Reibun

[m NNJ k] | [,]g kNm? | ke | MNMT | TN/
GOK bis-1,6 |Aufiiiung 18/10 | 325 0 0
16bis-40 |Kei 16/ 6 | 175 75 7.5 25
-40bis—10,0 |Keisandg |17/ 7 | 225 5 5 40
10,0 bis - 12,0 |KisiundSand |18/ 8 | 25 5 5
- 12,0 bis = 22 35 10

Sand, pleisiozan | 19 / 11 0 0
Ab -22 37,5 15

*} Zur Ermittlung der vertikalen Tragféhigkeit und negativen Mantelreibung

6.2.2 Kampfmittel

Eine Kampfmittelanfrage wurde bei der zustandigen Fachdienststelle der Polizei gestellt.

Von einer Kampfmittelfreiheit kann zurzeit nicht ausgegangen werden.
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6.2.3

6.2.4

6.2.4.1

6.2.4.2

Grundwasser, - qualitat, Wasserhaltung

Die Grundwasserqualitat wird noch ermittelt. Der Angriffsgrad nach DIN 4030 wird flr
den vorliegenden Entwurf als schwach angreifend angenommen. Entsprechende
Grundwasseranalysen sind durchzuflhren und bei der weiteren Planung zu berUcksich-

tigen.

Far die Bauzeit ist im Bereich der Baugrube eine Wasserhaltung fur ggf. durch die Bau-
grubenumschlieBung eindringendes Grundwasser und fur anfallendes Niederschlags-
wasser vorzusehen. Vor der landseitigen Bohrpfahlwand ist eine Dréanage zur Begren-
zung des Stau- und Grundwasserstandes im Uberschittungskdrper der Rampe auf

+4.00 mNN anzuordnen.

Bemessungswasserstand 2012 und zukinftige Bestickhdohen

Hochwasserstande
Der Bemessungswasserstand betragt nach Angaben von bremenports flir den Bereich

der geplanten Rampe (Deichkronenweg)

B Heen =NN+690m.

Zusammen mit dem erforderlichen Freibord ergibt sich fir das Rampenbauwerk eine

zugehdrige Bestickhdhe von

B Hee=NN+810m.

Darlber hinaus ist nach [15] bei Neubauten eine Sicherheitsreserve von
hresark = 0,75 m statisch und erdstatisch zu bertcksichtigen. Eine sofortige bauliche
Umsetzung dieser Bestickhdhe ist nicht geplant und soll spater z.B. durch ein Deich-

schart mit Schiebetoren ausgeflihrt werden.

Die derzeitige Bestickhbhe des Seedeiches im Bereich der Rampe liegt bei
NN + 8,34 m.

Grundwasserstande
Als Bemessungswasserstand im Bereich der Rampe wird sich in Abh&ngigkeit von den
Entwasserungsmaglichkeiten im Aufflllungskérper ein Wasserstand von ca. 1,0 m Uber

der jetzigen Gelandehdhe einstellen:

B OK Gelande im Mittel +3,00 mNN
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6.3
6.3.1

6.3.2

. Bemessungswasserstand 1: +4,00 mNN (im Uberschiittungsbereich der Rampe,

dieser Wasserstand ist ggf. durch zusatzliche Drainagen sicherzustellen)

. Bemessungswasserstand 2: +3.00 mNN (auBerhalb Uberschiittungsbereich der

Rampe)

Deichsicherheit / Hochwasserschutz
nordlich und siidliche Rampe

Die BaumaBnahme erfolgt grundsétzlich ohne Eingriffe in den bestehenden Deichkor-

per.

Die bestehende FuB-Spundwand am Hochwasserschutzdeich wird in ihrer Funktion als
Gelandesprungsicherung durch die Bohrpfahlwand ersetzt.

Die Deichspundwand soll im Bereich der Terminalzufahrt weitestgehend verbleiben. Um
Hohlraume zu vermeiden, soll der Holm abgebrannt werden.

Im sddlichen Bereich der Unterfihrung soll die Deichspundwand gezogen werden. Bei

der Anschuttung der Bdschung ist darauf zu achten, dass diese nicht steiler als 1:3 ist.

Im nérdlichen Bereich der Unterfliihrung wird die Deichspundwand durch die Erhéhung
der deichseitigen Rampenwand ersetzt. Bei der Anschittung der Béschung ist darauf zu

achten, dass diese nicht steiler als 1:3 ist.
Folgender Aufbau der Anschittung im Deichquerschnitt ist vorzusehen:

Sandkdorper + 1 m Kleischicht + Rasen

Zeitraum fUr DeichbaumaBnahmen bei Eingriff in die Deichsicherheit:

01. Mai bis 30. September

Briicke

Der Fahrbahnaufbau im Bereich der Hochwasserschutzlinie ist so auszuflihren, dass ein

Durchsickern des Deichkdrpers verhindert wird.
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6.4
6.4.1

Briicke und Unterfuhrungsbauwerk
Konstruktion

Aus den Vorgaben der Verkehrsplanung und den Ergebnissen des Bodengutachtens
wird ein Trogbauwerk als wasserundurchlassige Betonkonstruktion (WUB-KO) nach
dem Prinzip der ,WeiRen Wanne“ gewahlt. Uber dieses Trogbauwerk wird eine Briicke

fir den vorgesehenen Schwerlastverkehr der OTB-Rampe angeordnet.

Der Uberbau ist fiir Verkehrslasten von 150 kN/m? (Belastungsflache 3,0 m x 40,0 m) in-
folge extrem Schwerlastverkehr sowie fiir zweispurigen Werksverkehr bemessen.

Die Unterfihrung ist fir Verkehrslasten in Anlehnung an DIN-EN 1991 Teil 2 [23] be-

messen.

Die Lasten aus Erddruck und Wasserdruck werden entsprechend den Tiefenverhaltnis-
sen nach Vorgaben des Baugrundgutachtens ermittelt.

Der vertikale Lastabtrag erfolgt mit Uberschnittenen Bohrpfahlwanden in den unteren
Sanden. Grindungshorizont und Tragféhigkeit der Bohrpfahle sind durch den Bau-
grundgutachter zu prazisieren. Im weiteren Bauablauf dienen die Bohrpfahlwande als

Baugrubenverbau.

Das Trogbauwerk wird auf separaten Rammpfahlen gegrindet und ist von der Bohr-
pfahlwand der ,Bricke® in vertikaler Richtung entkoppelt.

Die Unterkante des Unterflhrungsbauwerkes bindet mit einer Tiefe von bis zu
--1,75 mNN in den Bereich der Auffillung ein.

Der Anschluss der Wand an die Sohle wird nach Méglichkeit monolithisch hergestellt.
Die Gefahr von Trennrissen im Bereich einer Arbeitsfuge zwischen Sohle und Wand ist
durch eine Ausfihrung mit Fugenblechen und Verpressschlduchen zu berlcksichtigen.
Far die Wandbereiche ist eine entsprechende Bewehrung zur Begrenzung der Rissbrei-
te im Beton zu bertcksichtigen.

Die Sohlplatte wird mit einer Vertiefung hergestellt in welcher die SW-DRL geflhrt wird.

Unterhalb der Sohleplatte wird eine Sauberkeitsschicht (d=10 cm) aus Beton C12/15

eingebaut.

Oberhalb des Sohlplatte (OK Sohle -0,14mNN) wird diese mit Aufbeton C12/15 erganzt.
Die Betonergénzung stellt kein statisch erforderliches Tragelement dar. Sie dient aus-
schlieBlich dem Einlassen der SW-DRL in die Sohlplatte sowie als Ballast gegen ein

Aufschwimmen des Trogs.
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Die Bohrpfahlwande werden von +3,00 mNN hergestellt, Gber +3,00 mNN werden diese

spéater mit Ortbeton bis auf +5,42 mNN verlangert.

Die Abschnittslange der Trogblécke wird mit 9,0 m festgelegt. Die Anordnung der
Rammpfahle unterhalb der Trége orientiert sich an den einzelnen Blocklangen und
muss im Zuge der weiterfihrenden Planung entsprechend angepasst werden.

Die senkrechten Flachen der Briicke/Unterfiihrung werden mit Sichtbeton nach Angabe
von bremenports hergestellt. Es wird von der Sichtbetonklasse 2 ausgegangen. Alle
sichtbaren Kanten werden 1,5 cm /1,5 cm gefasst. In Anlehnung an die RABT 2006
(Abschnitt 3.4, Bauliche MaBnahmen) werden zur Erh6hung der Verkehrssicherheit die
Trogwand-Flachen unterhalb der Bricke hell gestaltet. Dies wird zumindest durch die
Verwendung aufgehellten Sichtbetons erreicht. Festlegungen hierzu sind in der weiter-
filhrenden Planung abzustimmen und zu berlicksichtigen. Die Unterseite des Uberbaues
erhalt eine glattgeschalte Sichtflache, Sollriss-Fugen werden in Anlehnung an die ZTV-
ING in einem Abstand von 9 m angeordnet. Der Fugenabstand ist in der weiteren Pla-

nung nachzuweisen und gegebenenfalls anzupassen.

- Kappen / Notgehweg C25/30 LP, XC4, XD3, XF4, WF, w/z< 0,5

- Uberbau C35/45, XC4, XD2, XF2, WF

- Bohrpfahle C30/37, XC2, XF1, XA1 (vgl. Abschnitt 6.2.3)

- Rammpféhle C30/37, XC2, XF1, XA1 (vgl. Abschnitt 6.2.3)

- Wénde C35/45, XC4, XD2, XF2, WF, XA1 (vgl. Abschnitt
6.2.3)

- Sohle C35/45, XC2, XD2, XF2, XA1 (vgl. Abschnitt 6.2.3)

- Sauberkeitsschicht C12/15, XFO

- Aufbeton C12/15, XFO

- Betonstahl B500B

Der Auftrag von Graffiti kann nicht ausgeschlossen werden, so dass ein Graffiti-
Schutzsystem auf vertikalen Sichtbetonflachen aufgetragen wird. Aus der Erfahrung be-
reits errichteter Bauwerke ist eine Begrenzung des Schutzsystems bis auf 3 m Héhe
nicht empfehlenswert. Die Wande werden vollstandig geschitzt, ebenso wie die an der

Brickenunterseite vorhandenen schragen Flachen der Vouten.
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6.4.2

Bauverfahren / Bauablauf

Das oberflachennahe Unterfiihrungsbauwerk wird in einer offenen, wasserundurchlassi-

gen Baugrube abschnittsweise hergestellt.

Die Gewahrleistung der Dichtigkeit der Baugrube erfolgt im Bereich der Rampen tber
einen wasserdichten Spundwandverbau und im Bereich der Unterfihrung tGber nahezu
wasserdichte Bohrpfahlwande. Die Bohrpfahlwéande dienen gleichzeitig als Auflager far
den spéateren Uberbau.

Zunachst wird von der Oberkante des vorhandenen Gelandes (+3,00 mNN) der stdliche
Baugrubenverbau hergestellt. Dieser dient zusatzlich zur Abschirmung der vorhandenen
SW-DRL gegen baubedingte Erschitterungen.

Der nérdlichen Baugrubenverbau und die Tiefgrindung des Trogs kdnnen anschlie-
Bend, zeitgleich hergestellt werden.

FOr die Herstellung des Baugrubenverbaus wird hier von zwei parallel arbeitenden
Bohrpfahl- bzw. Spundwandgeraten ausgegangen.

Nach Fertigstellung von Baugrubenverbau und Tiefgrindung des Trogs kann mit dem
Bodenaushub, dem Einbau der Aussteifung sowie der Herstellung der Sohliplatte be-

gonnen werden.

AnschlieBend kann die neue SW-DRL in der Sohlplatte installiert und an die vorhandene
SW-DRL angeschlossen werden. Nach erfolgreichem Umschluss kann die alte SW-DRL
im Bereich des Rampenkdrpers stillgelegt werden und mit der Aufschittung (Baugrund-

konsolidierung) begonnen werden.

Zeitgleich mit der Aufschittung kénnen die Verlangerung der Bohrpfahlwande, die
Trogwande sowie verzdgert die Briickenplatte hergestellt werden. Um baubedingte
Schaden an der neuen SW-DRL zu verhindern, ist diese wahrend der Bauphase mit ei-
ner ca. 40 cm - 50 cm starken Schottertragschicht zu sichern.

AbschlieBend erfolgen eine zweite Baugrundkonsolidierung sowie die Herstellung des
Fahrbahnaufbaus.

Es ergibt sich folgender Bauablauf fiir den Bereich des lberdeckten Troges (A) und der
Rampen (B):
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1. Zunéachst werden die vorbereitenden MaBnahmen durchgefihrt (Rickbau der Stra-

Be sowie Verlegung der Ver- und Entsorgungsleitungen.

2. Herstellung des Baugrubenverbaus von OK Gelande (+3,00 mNN) aus.

A) Bereich des Uberdeckten Trogs

B) Bereich der Rampe

3. Herstellen der Tiefgriindung von OK Gelande (+3,00 mNN) aus..
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4. Bodenaushub zwischen den Bohrpfahl- und Spundwanden bis UK Sohle sowie Ein-
bau von Wasserhaltung und Aussteifung.

A) Bereich des Uberdeckten Trogs

+8.34 miN

B) Bereich der Rampe

5. Herstellen der Sohle als Aussteifung der Bohrpfahlwénde.

A) Bereich des Uberdeckten Trogs

+B.34 mAN

B) Bereich der Rampe
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6. Einbau von Fullbeton. Installation und Inbetriebnahme der neuen SW-DRL.

A) Bereich des Uberdeckten Trogs

+B.34 N

B) Bereich der Rampe

7. Stilllegen der alten SW-DRL sowie Herstellen der ersten Aufschittung.

+H.34 N

} OK Gelande +6 70 mhN
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8. Fertigstellen der Briickengriindung.

8,34 NN




Offshore - Terminal Bremerhaven (OTB) Seite 54 von 65
Terminalzufahrt OTB
Entwurfsunterlagen

9. Erganzung der Aufschiittung, bereichsweiser Ausbau der Aussteifung und Fertigstel-
lung des Trogbauwerkes. Im Bereich der nérdlichen Rampe wird aufgrund des ge-
ringen Abstandes zur DeichfuB-Wand ein Teil des Baugrubenverbaus als verlorene
Schalung im Boden verbleiben (siehe Entwurfsplane).

A) Bereich des Uberdeckten Trogs

+B.34 mNN

B) Bereich der Rampe

R
BT
222

10. Herstellung der Briickenplatte (Deckel) einschlieBlich der erforderlichen Bodenent-
wasserung gegen Sickerwasser zwischen Bohrpfahlwand und Anschittung /
Hinterfdllung.

 OK Briicke +6.00 mNN
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11. Herstellung der restlichen Auf- sowie der Uberschiittung.

12. Riickbau der Uberschiittung sowie Herstellung des Fahrbahnaufbaus

A) Bereich des Uberdeckten Trogs
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B) Bereich der Rampe
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6.4.3

6.4.4

Abdichtung

Es wird davon ausgegangen, dass die Unterfihrung gem. DIN 4030 in wasserundurch-
lassigem Beton ausgefihrt werden kann. Abweichende Ergebnisse sind bei der Kon-
struktion entsprechend zu berilicksichtigen.

Tabelle 5.2.1: Abdichtungssysteme von Tunnelbauwerken in offener Bauweise

Hydrostati- Chemischer erforderliche Zusatzmalnahmen
Abdich-
tungsgeo scher Druck Betonangriff Sohle
- Arbeitsf falls
oo | UDerTunnel- | nachDIN | Decke / Gewslbe | Wand | (falls erforder-|  Blockfuge el | L'gde (fa
sohle [m WS] 4030 lich) vorhanden)
chemisch
KDB 3 mm KDB 3 mm - -
Regen- schwach bis
schirm makig angrei- 1 innenliegendes
fend WUB-KO ') ohne Fugen-
ohne en Fugenband
blech
chemisch
stark angrei- KDB 3 mm -
fend
chemisch ) .
I h bi innenliegendes
schwach bis
rundum a8 WUB-KO 1) Fugenband mit | mit Fugenblech
malkig angrei-
f?andg Stahllaschen
bis ca. 30
chemisch innenliegendes
stark angrei- WUB-KO + KDB 3 mm Fugenband mit | mit Fugenblech
fend Stahllaschen

1} Regelkonstruktion

Tabelle aus [16]

Aufgrund der gewahlten integralen Bauweise der Briicke und einer separaten Unterfiih-
rung als offener Trog wird von dem Erfordernis einer weitgehend trockenen Konstruktion
ausgegangen, was der Dichtigkeitsklasse 2 entspricht. Fiir den Uberbau wird die Ab-
dichtungsgeometrie ,Regenschirm” angewendet. Die Unterflhrung (offene Bauweise)
wird als WUB-KO (chemisch schwach bis maBig angreifend) ausgefihrt. Die zulassige
Rissbreite als WUB-KO betragt bei driickendem Wasser 0,15 mm.

Die Abdichtung des Uberbaus erfolgt analog der Richtzeichnung Fug 4 (Fugen in (iber-
schitteten Bauwerken) aus [22] mit einer zweilagigen BitumenschweiBbahn, die auf den
auszufiihrenden Fahrbahnaufbau abzustimmen ist. Die Abdichtungsverwahrung an der
Rahmenecke erfolgt analog Richtzeichnung Abs. 4 (Abschlussprofil fir Abdichtungen)
aus [22]. Die Kappen erhalten zum Schutz gegen Tausalzangriffe eine Hydrophobie-
rung (System OS-A) nach ZTV-ING.

Fugenausbildung

In den Wanden des Unterflhrungsbauwerkes werden die Blockfugen gem.

Richtzeichnung T Fug 2 aus [22] als Raumfugen ausgebildet. Das innenliegende Dehn-
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fugenband besteht aus einem Elastomere-Fugenband mit vulkanisierten Stahlblechen

und Injektionsmdglichkeit.

Luftseitig wird ein Fugenabdeckband mit zwei Sperrankern analog Richtzeichnung T

Fug 2 aus [22] angeordnet.

Zwischen Uberbau und den Trogwanden wird eine Raumfuge analog Richtzeichnung
Fug 1, Bild 1 aus [22] angeordnet. Die Fugenbreite ist in Abhangig von den zu erwar-
tenden Setzungsdifferenzen zwischen Uberbau und Wanden zu wéahlen und mit dem
Baugrundgutachter abzustimmen. Es wird eine erforderliche Fugenbreite von 5 cm an-

genommen.

In der Sohle wird eine Raumfuge analog Richtzeichnungen T Fug 1 und T Fug 3 aus
[22] alle 9,0 m angeordnet (siehe nachfolgende Skizze). Aufgrund zu erwartenden un-
terschiedlichen Setzungen werden die Blécke im Sohlbereich untereinander verzahnt.

Die Fuge zwischen Sohle und Bohrpfahlwand soll Horizontalkréafte aus Erddruck Uber-
tragen und vertikal eine Verschiebung aufgrund von Setzungsdifferenzen ermdglichen.
Es wird eine Gleitfolie angeordnet.

Zwischen Bohrpfahlwand und Trogwand wird eine mindestens 50 mm breite Bewe-
gungsfuge angeordnet. Die Unebenheiten der Bohrpfahlwand sind entsprechend aus-
zugleichen. Eine aussteifende Funktion der Sohle sowie eine vertikale Verschiebung in-
folge unterschiedlicher Setzungen werden so sichergestellt.

Der Uberbau wird entsprechen dem Abschnitt 3-3 der ZTV-ING mit Sollrissfugen im Ab-
stand von 9,0 m analog Richtzeichnungen Fug 2, Bild 2 aus [22] ausgeflhrt. Dieser

gewahlte Fugenabstand ist in der weiteren Planung entsprechen nachzuweisen.
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6.4.5

6.4.5.1

6.4.5.2

6.4.6

6.4.6.1

6.4.6.2

6.4.6.3

6.4.7

Fahrbahnaufbau

Trége und Unterfliihrung
siehe Abschnitt 5.3.2

Uberbau
siehe Abschnitt 5.2.3

Entwasserung

Fahrbahnentwasserung
siehe Abschnitt 5.5

Bauwerkshinterfillung und Drainage
Zur Reduzierung von Setzungsdifferenzen zwischen Uberbau und Rampe wird an den

Ubergangen ein Hinterfiillung gemaB ZTVT-StB [26] angeordnet.

Die Hinterfullung des Arbeitsraumes im Bereich der Troge erfolgt nach dem ,Merkblatt
zur Hinterflllung von Bauwerken® mit einer filterstabilen Kies-Sand-Mischung, die auf

etwa 97 % der einfachen Proctordichte verdichtet wird.

Die HinterfUllung erhalt im Béschungsbereich eine ca. 20 cm starke
Oberbodenandeckung mit Rasenansaat.

Gewasserschutzanlage
siehe Abschnitt 5.5

Absturzsicherung

Der Uberbau und die Rampen werden zur Absturzsicherung durch ein Gelinder nach
Richtzeichnungen Gel 3 aus [22] und einer Pfostenverankerung nach Richtzeichnung

Gel 14 aus [22] eingefasst.
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6.4.8 Betriebstechnische Ausstattung

Wird in einem separaten Gutachten erfasst.

6.4.8.1 Luftung und Beleuchtung

Wird in einem separaten Gutachten erfasst.

6.4.8.2 Verkehrsleiteinrichtungen
Sind fir den Endzustand nicht vorgesehen.

6.4.8.3 Sicherheitseinrichtungen
Sind nicht vorgesehen.

6.4.8.4 Stromversorgung
Wird in einem separaten Gutachten erfasst

6.4.8.5 Betriebsraume

Werden in einem separaten Gutachten erfasst.

Seite 59 von 65
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6.5

Herstellung und Bauzeit

Die angestrebte Bauzeit bedingt erhdhten Maschinen- und Gerateeinsatz. Zur Reduzie-
rung der Bauzeit wird das Herstellen der Spund- und Bohrpfahlwande mit zwei Geraten
angestrebt. Die Herstellung der einzelnen Bauabschnitte / Bauteile des Unterflihrungs-
bauwerks ist so aufeinander abzustimmen, dass die Herstellung von Brickenplatte und

Uberschiittung so friih wie méglich erfolgen kénnen.
Die Andienung der Baustelle erfolgt Uber das 6ffentliche StraBenverkehrsnetz.

Far die Gesamtbauzeit der Ingenieurbauwerke (ohne StraBenbau) ist ein Herstellungs-
zeitraum von ca. 24 Monaten vorgesehen (siehe Anlage 4).

Voraussetzungen far den Bauzeitenplan sind:
- Kampfmittelfreiheit im Baufeld
- Einsatz von 2 Bohrgeréaten

- Winterbau
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7. Kosten Infrastruktur

Im Rahmen des vorliegenden Entwurfs werden alle erforderlichen Kosten ausgewiesen,
die fir die Herstellung von Verkehrsanlagen einschlieBlich der Entwasserungseinrich-

tungen sowie der Ingenieurbauwerke erforderlich werden.

Die in der Kostenschatzung enthaltenen Summen geben den aktuellen Stand der Pla-

nung auf Basis der im Entwurf enthaltenen Planunterlagen wieder.

In diesen Berechnungen wurden zudem Kosten fir die Umsetzung von Vorbelastungs-
maBnahmen zur Herstellung des Uberschittungskérpers der Rampe beriicksichtigt so-
wie Kosten fir Ver- und Entsorgungsleitungen.

Nicht enthalten sind Kosten flr Planungsleistungen und Projektsteuerung sowie Grund-

erwerb.
Die Kosten fir MaBnahmen der Infrastruktur sind der Anlage 2.1 zu entnehmen.
Die Kosten fur das Ingenieurbauwerk sind der Anlage 3 zu entnehmen.

Die Kosten fir die Verlegung der SW-Druckrohrleitung einschl. der neuen Schachtbau-
werke sind der Anlage 6 zu entnehmen.
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