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1 Veranlassung und Aufgabe

In der Stadt Bremerhaven werden derzeit der Offshore-Terminal Bremerhaven
(OTB) und dessen HinterlanderschlieBung geplant. Der OTB soll nordwestlich
des Fischereihafens, direkt in der Weser, aulerhalb des Deiches angelegt wer-
den. Die HinterlanderschlieRung befindet sich im Bereich der Fléchen des der-
zeitigen Flughafens Bremerhaven.

Die Bremerhavener Gesellschaft fiir Investitionsforderung und Stadtentwicklung
(BIS) ist im Auftrag der FBG (Fischereihafen-Betriebsgeselischaft mbH) fiir die
ErschlieBung des Hinterlandes des OTB verantwortlich. AuRer der direkten Zu-
fahrt zum Terminal sind hier Industrie- und Gewerbeflachen in einer GroRen-
ordnung von rund 100 ha zu erschlielen. Als potenzielle Ansiedler sind Firmen,
die schwerpunktmalig als Produktions- bzw. Zulieferung fiir den Offshore-
Betrieb tatig sind, vorgesehen. Ansiedlungen anderer Betriebszweige sind nicht
geplant, kdnnen aber auch nicht ausgeschlossen werden.

Die IDN Ingenieur-Dienst-Nord Dr. Lange - Dr. Anselm GmbH (IDN) wurde von
der BIS beauftragt, die Planungen fiir das Herrichten der Erschlieungsab-
schnitte als Industrie- und Gewerbeflachen sowie fiir die Regen- und Schmutz-
wasserentsorgung durchzufihren. Der gesamte Planungsraum ist in insgesamt
sechs ErschlieRungsabschnitte eingeteilt.

Mit der vorliegenden Unterlage soll zunachst ausschlieRlich der Bauantrag fiir
den ErschlieBungsabschnitt Il zur Genehmigung eingereicht werden.

Parallel zu diesem Bauantrag fir die Aufsandung des ErschlieRungsabschnit-
tes Il wurde ein Genehmigungsantrag fir die Beseitigung von Gewéssern beim
Senator fiir Umwelt, Bau, Verkehr eingereicht.

Basis der {ibergeordneten Planung ist die Anderung des Fiachennutzungsplans
Nr. 10b und der Bebauungsplan Nr. 441, die sich zurzeit in der Aufstellung bzw.
im Tragerverfahren befinden.
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2 Planungsgrundlagen

Hinterlandanbindung OTB - Regen- und Schmutzwasserentsorgung,
Vorplanung, Projekt-Nr. 5151-A vom 24.02.2013, aufgestellt IDN Ingeni-
eur-Dienst-Nord Dr. Lange - Dr. Anselm GmbH

Lageplan Biotoptypen Bestand und Bewertung Landschafispflegerischer
Fachbeitrag zur Fldchennutzungsplananderung Nr. 10B der Seestadt
Bremerhaven "Offshore-Terminal Bremerhaven"

Geotechnischer Bericht, Beurteilung der Griindung - Bereich Start- und
Landebahn, Objekt-Nr. 11 9991 vom 25.08.2011, aufgestellt Grundbau-
labor Bremen Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH (GLB)

Geotechnischer Bericht, Beurteilung der Griindung - B-Plan 441, Objekt-
Nr. 12 10235 vom 08.10.2012, aufgestellt Grundbaulabor Bremen Inge-
nieurgesellschaft flir Geotechnik mbH (GLB)

Geotechnischer Bericht, Geotechnische Voruntersuchung,
Objekt-Nr. 13 10527 vom 27.06.2013, aufgestellt Grundbaulabor Bremen
Ingenieurgesellschatft flir Geotechnik mbH (GLB)

Deutsches gewasserkundliches Jahrbuch - Kiistengebiet der Nordsee
201 (01.11.2010 - 31.12.2011), Flintbek 2013, Herausgeber Landesamt
flr Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume Schleswig-Holstein

Antwortschreiben an die BIS auf Anfrage Kampfmittel vom 06.08.2012,
Verfasser Polizei Bremen, Zentrale Technische Dienste, ZTD 14 -
Kampfmittelraumdienst

Antwortschreiben an die BIS zur Priifung auf Altlasten/Verunreinigungen
von Boden und Grundwasser vom 16.07.2013, Verfasser Hansestadt
Bremisches Hafenamt - Bodenschutzbehorde

Orientierende Altlastenuntersuchung auf dem Gelande des Regional-
flughafens Luneort im Fischereihafen (einschliefllich Treibsellager bre-
menports) in Bremerhaven, Untersuchungsbericht von April 2013, aufge-
stellt Dr. Pirwitz Umweltberatung

Photogrammetrische Hohenvermessung, Befliegung 2012, geliefert vom
Magistrat der Stadt Bremerhaven Vermessungs- und Katasteramt; zur

Verfugung gestellt von der BIS
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[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Referenzpunkte fur die Photogrammetrische Héhenvermessung vom
05.04.2013, durchgefihrt und zur Verfiigung gestellt vom Magistrat der
Stadt Bremerhaven Vermessungs- und Katasteramt

Vermessung Schwerlastkaje, Fischereihafen Il vom 01.02.2013, durch-
gefuhrt durch Vermessungsbliro Dipl.-Ing. Dieter Borstel und Dipl.-Ing.
Herbert Horst, Offentlich bestellte Vermessungsingenieure; zur Verfii-
gung gestellt durch bremenports GmbH & Co. KG

Vermessung Bestandsgelande im Bereich der geplanten Rampe vom
15.01.2013; zur Verfugung gestellt von bremenports Gber die BIS

Vermessungsdaten Teiche und Graben im Norden; zur Verfigung ge-
stellt von bremenports GmbH & Co. KG am 09.01.2012

Grundbau-Taschenbuch Teil 2: Geotechnisches Verfahren, 6. Auflage,
Erscheinungsjahr 2001, Herausgeber und Schriftleiter Prof. Dr.-tng. Ul-
rich Smoltczyk, Verlag Ernst & Sohn
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3 Bestehende Verhaltnisse

Im Kapitel 3 wird der gesamte Planungsraum (Erschlieungsabschnitt | bis VI)
betrachtet.

Das rund 100 ha grofRe Plangebiet liegt mit der dstlichen Begrenzung direkt am
Fischereihafen Il. Die hier anséssige Marina bleibt in ihrer derzeitigen Lage und
Grofle bestehen und wird durch diese Planung nicht verandert. Ebenso bleibt
der nordlich am Fischereihafen Il gelegene Gewerbepark "Am Seedeich" von
dieser Planung ausgeschlossen.

Die westliche Begrenzung stellt die Strate "Am Luneort" mit dem dahinter lie-
gendem Gewasser "Alte Lune” dar. Hier ist die Zentralklaranlage (ZKA) der
Stadt Bremerhaven anséassig, welche vom Plangebiet auf drei Seiten umschlos-
sen wird.

Den nordlichen Rand des Gebietes bildet die Stralle "Am Seedeich" direkt vor
dem Deich und der dahinter liegenden Weser.

Eine sldliche Begrenzung stellt fir das spitz zulaufende Plangebiet der Jacht-
hafen am "Luneorthafen" dar.

Derzeit wird das Plangebiet hauptsachlich durch den Flughafen Bremerhaven
genutzt. Im slidwestlichen Bereich ist die Flughafenverwaltung mit den zugehd-
rigen Hangargebauden angesiedelt. Zwei weitere Hangarstandorte (Nr. VI und
VII} sind stidostlich des Flughafengeldndes vorhanden. Es befinden sich zwei
Start- und Landebahnen auf dem Flughafengelénde. Die Hauptbahn 16/34 ver-
lauft in Std-Nordrichtung auf einer Lange von rund 1.200 m und teilt das Ge-
lande in zwei Halften. Die zweite Bahn 7/25 verlauft auf einer Lange von rund
650 m in Ost-Westrichtung. Beide Bahnen sowie die Flachen um die Gebaude
nebst Zufahrten sind asphaltiert.

3.1 Aufteilung der ErschlieBungsflache

Die Erschliefungsflache wurde in sechs ErschlieBungsabschnitte (EA) aufge-
teilt. Die EA sind in der Anlage 2, Blatt 1 dargestellt. Im nordwestlichen Bereich
sind die EA lll-1, EA Ill-2 und EA IV, im &stlichen Bereich die EA Il und EA V
und im sudostlichen Bereich der EA VI angeordnet.
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3.2 Lage und Geldandetopografie

Im Bereich der Start- und Landebahn ist ein mittleres Geldndeniveau von

ca. +3,20 m NN vorhanden. Der Hochpunkt der Hauptbahn 16/34 liegt im Be-
reich der Kreuzung mit der kleineren Bahn 7/25. Die Oberkante des nérdlichen
und sudlichen Endes der asphaltierten Start- und Landebahn liegt bei

ca. +3,10 m NN. Die kleinere Bahn 7/25 hat ebenfalls ein Gefélle zu zwei Sei-
ten, nach Osten und nach Westen. Der Griinsteifen zwischen der asphaltierten
Hauptbahn 16/34 fallt im Westen, Norden und Nordosten in Richtung der an-
grenzenden, naturnahen Flachen ab. Der Griinsteifen rund um die kleinere
Bahn 7/26 hat ebenfalls Gefélle in Richtung der naturnahen Flachen.

Flr die Planung wurde eine photogrammetrische Luftbildhéhenvermessung [10]
zugrunde gelegt. Aufgrund der zum Teil Gppigen bzw. hoch wachsenden Vege-
tation in den Grinflachen des Planungsraums kénnen Hohendaten jedoch er-
fahrungsgemal stark abweichen, d. h., die Punkte liegen zum Teil niedriger als
angegeben.

Es wurde ein Abgleich der gelieferten Luftbildhéhen mit in Teilbereichen vorlie-
genden weiteren Vermessungsergebnissen [11], [12], [13] und [14] und unter
Beriicksichtigung der Biotope "Gehdlze", "Réhricht”, "Wald" und "Gras- und
Staudenflur" auf Basis des Biotoptypenplans [2] durchgefiihrt.

Folgende Hohendifferenzen wurden in den genannten Biotopbereichen festge-
stellt, sieche Anlage 2, Blatt 2:

Tabelle 3-1: Korrekturfaktoren phofogrammetrische Hohenvermessung

Biotopabgrenzung Ermittelte mittlere Angesetzter Korrek-
Differenz [m] turfaktor [m]
Gehdlze -0,02 0,00
Réhricht -0,24 -0,30
Wald -0,13 -0,20
Gras- und Staudenflur -0,09 -0,10

Unter Verwendung der angesetzten Korrekturfaktoren in Tabelle 3-1 wurden die
photogrammetrischen Hohenvermessungen angepasst. Die neu ermittelten Hé-
hen werden den weiteren Planungen als Urgelandehdhen zugrunde gelegt. Im
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Bereich des Flugplatzes und der befestigten Flachen wurden keine Héhenan-
passungen durchgefuhrt, da hier die Genauigkeit bei £1 cm liegt.

Die ErschlieBungsflachen im Plangebiet sind unbebaut und durch eine sehr
starke Vegetation gepréagt (auer die Griinstreifen an den asphaltierten Bah-
nen). Aufgrund des hohen Wasserstandes kann diese daher eher als sumpfig
bezeichnet werden. Der Grofteil der ErschlieRungsflachen ist dicht mit Schilf
bewachsen. Aber auch Weiden- und Auenwélder sowie Weiden- und Auenbli-
sche haben sich Uberwiegend auf der nérdlichen Hélfte der ErschlieBungsflache
angesiedelt. Hier befinden sich auch mehrere Teiche, die zum Teil Uber Gréaben
miteinander verbunden sind. Ein Graben verlduft in dstliche Richtung und miin-
det in den Fischereihafen Ii.

3.2.1 ErschlieBungsabschnitte llI-1, lli-2 und IV

Die H6he an der nordwestlichen Grenze der EA I11-2 und IV zu den StralRen
"Am Luneort" und "Am Seedeich" liegt im Mittel (i. M.) bei +2,44 m NN.

Die EA llI-1 und IV grenzen im Osten an die geplante Rampe und die Haupt-
bahn 16/34. Die Grenzlinie des EA 111-1 an der Hauptbahn 16/34 steigt von Nor-
den nach Slden um ca. +2,80 auf +3,20 m NN an.

m Stiden grenzen die EA IlI-1 und EA 1lI-2 an die Erweiterungsflache der ZKA.
Die Grenzlinie liegt i. M. bei +2,83 m NN. Der EA Ili-1 wird im Stiden bis an die
Bebauung des Flughafengeldndes herangefiihrt. Die befestigten Flachen liegen
i. M. bei +3,15 m NN.

Innerhalb dieser EA sind mehrere Teiche angeordnet. Aus den Laserscandaten
konnte die Wasserspiegelhohe zum Zeitpunkt der Befliegung ermitteit werden.
Da keine weiteren Vermessungsdaten flr diese Gewasser vorliegen, wurde
eine Wassertiefe der Teiche von ca. 1,00 m angenommen. Aus diesen Annah-
men ergibt sich, dass die Teichsohle bei ca. +0,30 bis +0,40 m NN liegt.

3.2.2 ErschlieBungsabschnitte Il und V

Der EA Il steigt von Norden nach Siiden hin voni. M. +2,68 aufi. M.
+2,82 m NN an der Grenze zum EA V an. In West-Ostrichtung fallt der EA Il von
der Hauptbahn 16/34 von i. M. +3,00 auf i. M. +1,42 m NN zur Uferlinie ab.

Im Osten des EA |l miindet der Entwasserungsgraben, der die Teiche im Er-

schlieBungsgebiet verbindet, in den Fischereihafen Il. Des Weiteren istim EA Il
8/28
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ein weiterer Teich angeordnet. Aus den Laserscandaten konnte die Wasser-
spiegelhéhe zum Zeitpunkt der Befliegung ermittelt werden. Da keine weiteren
Vermessungsdaten fiir diese Gewasser vorliegen, wurde angenommen, dass
die Teiche ca. 1,00 m tief sind. Aus diesen Annahmen ergibt sich, dass die
Teichsohie bei ca. +0,30 m NN liegt.

Der EA V grenzt im Westen an die Hauptbahn 16/34. Die Hohe an dieser Gren-
ze liegt i. M. bei 3,00 m NN. Im Osten grenzt der EA V an die Marina und die
Uferlinie. Die H6he an der Grenze zur Marina liegt i. M. bei +2,61 m NN und an
der Uferlinie bei i. M. +2,14 m NN. In Nord-S{idrichtung fallt das Gelande von
der Grenze zum EA [l voni. M. +2,82 auf i. M. +2,07 m NN an der Grenze zur
kieinen Bahn 7/25 ab.

Auf der Westseite des EA V an der Grenze zum Grunstreifen verlauft ein Gra-
ben, der im Stiden in Richtung Osten abknickt und in den Fischereihafen Il ent-
wassert. Die Grabentiefe wurde mit 1,00 m angenommen. Der Wasserspiegel
wurde mit +1,75 m NN aus den Laserscandaten interpretiert.

3.2.3 ErschlieBungsabschnitt VI

Der EA VI grenzt im Norden und Westen an das Flughafengeldnde. Im Osten
grenzt der EA VI an die Uferlinie und im Siiden an das Gelande "Luneorthafen”.

Das Gelénde fallt von Westen (Taxi-Way) nach Osten (Uferlinie) von i. M. +2,60
aufi. M +1,50 m NN hin ab. In Nord-Sidrichtung fallt das Gelénde von der klei-
nen Bahn 7/25 voni. M. +3,10 auf i. M. +1,39 m NN ab.

Auf der Westseite des EA VI an der Grenze zu den Hangars VI und VIl verlauft
ein Graben, der im Norden in Richtung Osten abknickt und in den Fischereiha-
fen |l entwéassert. Die Grabentiefe wurde mit 0,80 m angenommen. Der Was-
serspiegel wurde mit +1,70 m NN aus den Laserscandaten interpretiert.

3.3 Bodenverhaltnisse

Im Erschliefungsgebiet wurden im Bereich der Hauptbahn 16/34 und in deren
Verlangerung (Bereich geplante Rampe) diverse Baugrundsondierungen
durchgeftihrt. Des Weiteren wurden an der nordwestlichen sowie an der 6stli-
chen Grenze Baugrundsondierungen durchgefiihrt.

Die Ergebnisse dieser Baugrundsondierungen wurden vom Grundbaulabor

Bremen (GLB) dargestelit und in einem Bericht fir die EA zusammengefasst
9/28
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[5]. Die folgenden Angaben zum Boden resultieren aus dem vorgenannten Be-
richt.

3.3.1 ErschlieBungsabschnitt |

In der Anlage 2.1.1 zum Baugrund [5] wird der EA | betrachtet. Die Bodenson-
dierungen zeigen, dass im Bereich der Start- und Landbahn Sand in einer
Machtigkeit von 1,0 bis 3,0 m ansteht. Unter der Sandauffillung folgt Klei, der
mit zunehmender Tiefe sandiger wird.

3.3.2 ErschlieBungsabschnitt II

In der Anlage 2.1.2 zum Baugrund [5] sind die Baugrundaufschllisse im EA Il
dargestellt. Die Bodensondierungen zeigen, dass in den Randbereichen zu be-
reits erschlossenen Flachen (Gewerbegebiet und Marina) Sandauffiiliungen in
unterschiedlichen Machtigkeiten anstehen. Darunter folgen Kleischichten, die
mit zunehmender Tiefe sandiger werden.

In der Flache gibt es eine Drucksondierung (DS 18) und eine Sondierbohrung
(BS 18). Diese zeigen, dass in ca. 18 m Tiefe eine ca. 2,0 m starke, gut tragfa-
hige Sandschicht ansteht.

3.3.3 ErschlieBungsabschnitte Ill-1 und Ill-2

In der Anlage 2.1.3 zum Baugrund [5] werden die EA IlI-1 und EA [1I-2 betrach-
tet. Die Bodensondierungen zeigen, dass unterhalb einer Sandauffiillung, die
teilweise mit Bauschutt sowie Schluffen durchsetzt ist, Klei ansteht. In einer Tie-
fe von ca. 8,0 bis 10,0 m stehen Wattsande mit Kleischichteinlagerungen an.
Unterhalb dieser Schicht stehen in einer Tiefe von 16,0 bis 20,0 m Sandschich-
ten mit Toneinlagerungen an.

3.3.4 ErschlieBungsabschnitt IV

In der Anlage 2.1.4 zum Baugrund [5] sind die Bodenaufschlisse des EA IV
zusammengestellt. Die Bodensondierungen zeigen, dass die Auffillungen aus
Sanden und Schiuffen bestehen. Darunter folgen Kleischichten die mit zuneh-
mender Tiefe sandiger werden. In einer Tiefe von 17,0 bis 21,0 m stehen trag-
fahige Sande an.

10/28
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3.3.5 ErschlieBungsabschnitt V

In der Anlage 2.1.5 zum Baugrund [5] wird der EA V betrachtet. Die Bodenson-
dierungen zeigen an der Grenze zum Flughafen sandige Aufflillungen mit
Schluffbeimengungen. Darunter stehen Kleischichten mit Torfschichteinlage-
rungen an. In einer Tiefe von 15,0 bis 20,0 m zeigen die Bodensondierungen
Sand mit Toneinlagerungen.

3.3.6 ErschlieBungsabschnitt VI

In der Anlage 2.1.6 zum Baugrund [5] wird der EA VI betrachtet. Die Bodenson-
dierungen zeigen Auffullungen mit Schiuffanteil und Bauschuttbeimengungen.
Darunter folgen Kleischichten mit Torfschichteinlagerungen. In einer Tiefe von
15,0 bis 20,0 m stehen Sande an mit bereichsweisen Tonschichten.

3.4 Grundwasserverhiltnisse

In den Geotechnischen Berichten [4] und [5] sind die Grundwasserverhaltnisse
im Bereich Rampe und EA beschrieben und nachfolgend zusammengefasst.

Die Grundwasseroberfliche des Hauptgrundwasserleiters liegt bei

i. M. +0,20 m NN. Es ist anzunehmen, dass die Grundwasserstiande durch die
Tide in der Weser beeinflusst werden. Der mittlere Tidenhub liegt zwischen
MThW2002.2011 = +1,84 m NN und Man2002_2011 = -1,92 m NN, Vg|. [6]

Im nordwestlichen Planungsgebiet wurden zwei Ruhewasserstande im Ju-

ni 2012 gemessen. Diese lagen bei +1,00 m NN und +1,31 m NN. Bei den Bau-
grundsondierungen wurden Grundwasserstande von +0,82 bis +1,63 m NN
eingemessen.

Im éstlichen Planungsgebiet wurden bei den Baugrundsondierungen Grund-
wasserstande von +1,23 bis +1,32 m NN eingemessen. Diese werden vermut-
lich durch die Wasserstande im Fischereihafen |l beeinflusst. Der normale Ha-
fenwasserstand ist HAW +1,19 m NN. Die Wasserstande im Hafen werden ge-
regelt.

In den bindigen und humosen Deckschichten ist insbesondere bei sandigen
Zwischenschichten oder darliber lagernden Auffillungen mit stauendem
Schichtenwasser zu rechnen.
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Im Geotechnischen Bericht [3] sind die Grundwasserverhéithisse im Bereich der
Start- und Landebahn beschrieben und werden mit +1,32 bis +2,20 m NN zu-
grunde gelegt.

3.5 Vorhandene Ver- und Entsorgungsleitungen

Die vorhandenen Ver- und Entsorgungsleitungen sind im Bestandslageplan An-
lage 2, Blatt 1 dargestellt. Es werden nachfolgend nur Leitungen beschrieben,
die an die EA angrenzen oder diese durchqueren.

3.5.1 Gasversorgung

Gemall den Bestandsunterlagen der swb Netze Bremerhaven GmbH & Co. KG
(swb) ist im dstlichen Bankett der Zufahrtsstrafie zur Marina die Gasversor-
gungsleitung (VGM 63 PE-HD PN 10) fiir die Marina verlegt. Diese Gasleitung
durchquert den EA Il von Norden in Richtung Siiden.

3.5.2 Wasserversorgung

Gemal den Bestandsunterlagen der Fischereihafen-Betriebsgesellschaft mbH
(FBG) ist im westlichen Bankett der Zufahrtsstrale zur Marina die Wasserver-
sorgungsleitung fir die Marina verlegt. Diese Wasserleitung durchquert den
EA Il von Norden in Richtung Siiden.

Eine weitere Wasserleitung befindet sich am 6stlichen Stralenrand der StralRen
"Am Seedeich"/"Am Luneort”. Diese Wasserleitung liegt auerhalb der EA.

3.5.3 Telekommunikation

Gemalk den Bestandsunterlagen der Deutschen Telekom ist im westlichen
Bankett der ZufahrtsstraBe zum Marina die Telekommunikationsleitung fir die
Marina verlegt. Diese Telekommunikationsleitung durchquert den EA [l von
Norden in Richtung Siiden.

Eine weitere Telekommunikationsleitung ist am westlichen StraRenrand der
Strallen "Am Seedeich"/"Am Luneort" verlegt. Diese Telekommunikationslei-
tung befindet sich aufierhalb der EA.
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3.5.4 Stromversorgung

GeménR den Bestandsunterlagen der Fischereihafen-Betriebsgesellschaft mbH
(FBG) ist im 6stlichen Bankett der Zufahrtsstrale zur Marina eine Stromleitung
flr die Marina verlegt. Diese Stromleitung durchquert den EA Il von Norden in
Richtung Stden.

Eine weitere Stromleitung fliihrt vom Flughafengeldnde (suddstliche Ecke der

ZKA) aus sidwestlicher Richtung in Richtung Nordosten, quert die Hauptbahn
16/34 und schlie®t mittig an die Marina an. Diese Stromleitung quert den EA |

und EA V.

Weitere Stromleitungen befinden sich an den dstlichen und westlichen Straflen-
randern der Strafien "Am Seedeich"/"Am Luneort". Diese Stromleitungen sind
aulerhalb der EA verlegt.

3.5.5 Regenwasserkanalisation

Es sind zwei Fldchen im Planungsgebiet vorhanden, die bereits Giber eine Re-
genwasserkanalisation verfiigen. Dieses sind zum einen die Flachen des Flug-
hafengelandes und zum anderen die Gewerbegebietsflachen "GroRer Westring”
dstlich der geplanten Rampe.

Derzeit ist davon auszugehen, dass das bestehende System den vorhandenen
Erschlieungen des Flughafens genligt. Eine Priifung des hier vorhandenen
Kanalsystems auf Dichtheit, Standsicherheit und Betriebstauglichkeit hat noch
nicht stattgefunden und erfolgt in der weiterfihrenden Planung. Aufgrund des
relativ geringen Alters kann man von einer weiteren Nutzbarkeit des Kanainet-
zes ausgehen. Das Kanalsystem, welches entlang der Start- und Landebahn
verlauft, spielt aufgrund der geplanten groRflachigen Einzugsgebiete nur eine
untergeordnete Rolle und wird in den weiterfiihrenden Planungen lediglich als
erganzende ErschlieBung mit berlicksichtigt.

Gemaf den Bestandsunterlagen der Fischereihafen-Betriebsgesellschaft mbH
(FBG) befindet sich am siidlichen Rand des EA V ein Regenwasserkanal, der in
den Fischereihafen Il miindet (Einleitstelle 163-2). Hierzu kommt nach den vor-
liegenden Bestandplanen ein Regenwasserkanal im nordlichen Bereich des
EAVI, der ebenfalls in den Fischereihafen Il miindet (Einleitstelle 163-1).

Das vorhandene Entwésserungssystem der Klaranlage ist nicht Bestandteil die-
ser Planung.
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Die Flache des Gewerbegebiets "Groler Westring" Ostlich der geplanten Ram-
pe ist bereits mittels eines Staukanals mit den Dimensionierungen

DN 800/ DN 700 erschlossen worden. Ein entsprechender hydraulischer Nach-
weis wird in den weiterfiilhrenden Planungsphasen erstellt.

Gemal den Bestandsunterlagen der FBG liegen auflerhalb der ndrdlichen
Grenze des EA |l Regenwasserkandle, die die angrenzenden Gewerbeflachen
entwassern. Diese Regenwasserkandle sind gemanl den Bestandsunterlagen
nicht von der Aufsandung betroffen.

Weitere Regenwasserkandle liegen westlich der StraRe "Am Seedeich". Im Be-
reich der Grenze zwischen EA I11-2 und EA IV kreuzt ein Regenwasserkanal die
Stralle und liegt ca. 40,00 m auf dem Flurstiick EA 1ll-2. Die Kanile liegen zwi-
schen der Schmutzwasserdruckrohrleitung und der Stralle und somit nicht im
Bereich der Aufsandung.

3.5.6 Schmutzwasserkanalisation

Das Flughafengelédnde im Suden des Planungsraumes, das Gewerbegebiet
ostlich der Rampe und die Marina am Fischereihafen || werden Uber Schmutz-
wasserkanale (SWK) mit Freigefalle bzw. (iber Schmutzwasserdruckrohrleitun-
gen (SW-DRL) entwéssert. Die Freigefillekanéle entwéassern in Schmutzwas-
serpumpwerke (SW-PW), welche das Abwasser (iber SW-DRL zur ZKA leiten.

3.5.6.1 Freigefallekanile

Im stdwestlichen Planungsraum liegen die Flachen der Flughafenverwaltung
mit den zugehdrigen Hallen sowie einige Gebaude flugtypischer Servicebetrie-
be. Das vorhandene Schmutzwassernetz (DN 100 bis DN 150) leitet das Ab-
wasser zum SW-PW nahe dem Parkplatz des Flughafens. Die Tankfiache in
diesem Bereich entwassert auch in das SW-Netz. Zuvor wird das hier anfallen-
de Abwasser Uber eine Reinigungsanlage, bestehend aus Schlammfang, Ab-
scheider und Koaleszenz-Abscheider, vorgereinigt.

Die Flughafenhallen an der stidlichen Grenze zur ZKA entwéssern Uber den
SWK DN 150 in das SW-PW im Bereich der sidwestlichen Ecke der ZKA.

An der westlichen Grenze des EA VI stehen die Hangar VI und VII. Die Hangars
werden Uber SWK DN 150 entwassert. Der SWK schliel3t an ein SW-PW s(idli-
che der Hangar an.
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Alle drei erwahnten SW-PW haben (ber eine eigene SW-DRL einen Anschluss
an die Hauptdruckrohrleitung (DN 200), die parallel zur Strale "Am Luneort”
verlegt ist.

Die Flache ostlich der geplanten Rampe wird (iber SWK entwéssert. Geman
den Bestandsunterlagen verlaufen an der Stralle "GroRRer Westring" SWK, wel-
che an zwei Stellen an die SW-DRL an der Stralle "Am Seedeich™ anschlieBen.
Das vorhandene Schmutznetz wird als ausreichend fiir das Gewerbegebiet an-
gesehen.

3.5.6.2 Druckrohrleitungen

Die Marina am Fischereihafen Il leitet das Abwasser Uber eine

SW-DRL DN 80 in Richtung Norden zur Strake "Am Seedeich" ab. Die SW-
DRL liegt gemal den Bestandsunterlagen der FBG im 6stlichen Bankett der
Zufahrtsstralle zur Marina. Die SW-DRL durchquert den EA Il von Norden in
Richtung Siden.

Auf der dstlichen Seite entlang der Strale "Am Luneort” und "Am Seedeich"
liegen mehrere SW-DRL. Von Norden in Richtung Stiden verlauft der SW-
DRL DN 1200 der Stadt Bremerhaven. Diese Druckrohrleitung stellt die Haupt-
entwasserung des Stadtgebietes dar. Diese SW-DRL knickt an der nordwestli-
chen Ecke der ZKA in Richtung Osten ab, verlauft dann ca. 180 m an der nord-
lichen Grenze der ZKA und schliel3t am Ende an die ZKA an.

Zwischen der Grenze EA 11I-2/EA IV und der ZKA liegt parallel zur SW-DRL die
Ablaufleitung der ZKA als DRL DN 1400. Die Ablaufleitung mindet direkt in die
Weser.

3.6 Gewasser und Vorfluter

In der Anlage 2, Blatt 1 sind die Wasser- und Verlandungsflachen im Planungs-
raum dargestelit.

Der Hauptvorfluter im Planungsraum ist der Fischereihafen |l.

im nordlichen ErschlieBungsgebiet (EA llI-1, EA llI-2 und EA IV) sind mehrere
Gewasser (G1, T1 bis T4) sowie die Verlandungsflache V1 angelegt. Diese sind
uber ein Grabensystem miteinander verbunden. Der Anschlussgraben mindet
im EA 1l in den Hauptvorfluter. Am westlichen Rand des EA |l ist eine Stauanla-
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ge im Graben 1 angeordnet. Die Stauanlage reguliert den Wasserstand der
Gewasser im westlichen Planungsraum.

Ein weiterer Graben (G2) im EA lli-1 verlauft von Sliden nach Norden und liegt
gemah [2] an dem Griinstreifen der Hauptbahn 16/34 und miindet vermutlich
am nordlichen Ende in den dortigen Teich (T3). Am nordlichen Ende des Gra-
bens 2 ist ein Schieberschacht mit integrierter Tauchwand angeordnet.

Im EA Il befindet sich noch ein weiterer Teich (T5) westlich der Zufahrtsstrale
zur Marina. Dieser Teich hat keine ersichtliche Verbindung zum Fischereiha-
fen Il bzw. zu dem Anschlussgraben (G1) der tibrigen Teiche.

Des Weiteren sind im EA Il am Ufersaum zum Fischerhafen Il Verlandungsbe-
reiche (V2) angeordnet.

Im Westen des EA V am Grlinstreifen der Start- und Landebahn verlauft ein
Graben (G4) von Norden nach Siiden und knickt in Richtung Osten ab. Der
Graben mindet in den Fischereihafen Il. Vor der Einmiindung in den Vorfluter
ist ein Schieberschacht mit integrierter Tauchwand angeordnet.

Im EA VI verlauft ein Graben (G3) von Siiden nach Norden und knickt in Rich-
tung Osten ab. Der Graben mundet in den Fischereihafen Il. Vor der Einmiin-
dung in den Vorfluter ist ein Schieberschacht mit integrierter Tauchwand ange-
ordnet.

Des Weiteren sind im EA VI am Ufersaum zum Fischerhafen Il Verlandungsbe-
reiche (V3) angeordnet.

3.7 Kampfmittel

Gemal dem Schreiben der Polizei Bremen [7] muss mit dem Vorhandensein
von Kampfmitteln im Bereich des Flughafens Luneort gerechnet werden. Die
Bauarbeiten sind durch den Kampfmittelrdumdienst zu begleiten.

3.8 Altlasten

Gemaél dem Schreiben der Bodenschutzbehdrde des HBH [8] gibt es Anhalts-
punkte fir das Vorhandensein von Altlasten aufgrund der Vomutzung der FIa-
chen. Es wird jedoch lediglich auf das Flughafengeldnde und die zwei Wind-
kraftanlagen im nordwestlichen Planungsraum eingegangen. GemaR der orien-
tierenden Altlastenuntersuchung, siehe Unterlage [9], wurden die Verdachtsfla-
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chen untersucht und beurteilt. Die Untersuchung hat ergeben, dass die Bdden
in den fiir die Uberschiittungen relevanten Bereichen teilweise Grenzwerte
uberschreiten. Im Siden der EA IN-1 wurden die Bodenprobe RKS2 und die
Bodenluftprobe BL2 entnommen und im EA V wurde die Bodenprobe RKS1 und
die Oberbodenmischprobe OPM Landebahn entnommen. Die Beprobung des
Bodens hat ergeben, dass oberhalb des Kleihorizontes (Tiefe 1,0 bis 2,0 m) der
Gesamtgehalt von Mineraldlkohlenwasserstoffe leicht erhoht ist. Die Zuord-
nungswerte Z 2 nach LAGA werden unterschritten. Die meisten untersuchten
Proben (Auffiillbdden) wiesen in einer Tiefe von 0,15 bis 0,50 m erhohte
Schwermetallgehalte auf. Der Priifwert fiir Gewerbe- und Industrieflachen wur-
de allerdings nicht erreicht. Allerdings wurden die Zuordnungswerte Z 1.2 nach
LAGA (berschritten. Im Bohrgut der Probe RKS1 und RKS2 wurden die Zuord-
nungswerte Z 1 nach LAGA fir PAK-Gesamt sowie fiir den Parameter
Beno[a]pyren leicht Gberschritten. Die BL2 zeigt keine LHKW-Gehalte allerdings
geringe BTEX-Gehalte im Bereich der Nachweisgrenzen. Die Prif- und Mess-
werte der LAGA werden jedoch weit unterschritten.

3.9 Windkraftanlagen

An der nordwestlichen Grenze des EA IV stehen im Nahbereich zur Stralle "Am
Seedeich" zwei Windkraftantagen. Diese Windkraftanlagen bleiben noch bis
2020 bestehen. Nach Rucksprache mit dem Biro GLB soll der Abstand der
Aufsandung zu den Windradern mindestens 10,00 m betragen.
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4 Geplante MaRnahme

Fur die Hinterlanderschlieung des OTB sollen Flachen rund um den Flughafen
Luneort flir das Endausbauniveau +3,20 m NN (Oberkante Strallenoberbau)
hergerichtet werden. Die Flachen werden spater von.Industrie- und Gewerbebe-
trieben genutzt.

Die Aufsandung des Planungsraumes ist in die ErschlieBungsabschnitte (EA) I
bis VI unterteilt, hierzu siehe Anlage 2, Blatt 2. In der vorliegenden Unterlage
werden ausschliefdlich die baulichen Belange zur Herrichtung des EA |l betrach-
tet.

Die vorhandene Start- und Landebahn 16/34 bleibt erhalten und soll zukiinftig
als Hauptzufahrt des OTB genutzt werden. Auf die derzeitige Asphaltflache soll
ein flr den geplanten Schwerlastverkehr geeigneter Strallenaufbau aufgebracht
werden. Die derzeitige mittlere Héhe von +3,20 m NN wird in Richtung Norden
(Bereich geplante Rampe) auf ca. +3,50 m NN erhoht.

Am Fischereihafen Il (Bereich EA Il) ist eine neue Kaianlage geplant. Die Pla-
nungen der hierfur notwendigen Teilverflllung des Fischereihafens Il und die
Planung der Kaianlage sind nicht Bestandteil dieser Unterlage.

Die Gewerbeflachen werden gemal Geotechnischem Bericht, Unterlage [5], fur
folgende Lasten ausgelegt:

“Fiir den Transport auf einem SPMT (Self Propelled Modular Transporter) wur-
den bei der Hinterlandanbindung zum OTB Belastungen mit 3 m Breite und
max. 100 kN/m? und bei einer Breite von 5,5 m mit maximal 80 kN/m? beriick-
sichtigt (Festlegung im Zuge der Planung fiir die Bauabschnitte | bis llf der Hin-
terlandanbindung zum OTB [b]). Bei hbheren Gesamtlasten fiir Transporte ist
eine gesonderte Befrachtung erforderlich.

Fir die Lagerflachen werden Nutzlasten bis zu 50 kN/m? angesetzt, wovon fiir
vorbereitende MalRnahmen eine setzungswirksame Belastung von 10 kN/m?
beriicksichtigt wird. Fiir hbhere Nutzlasten sind dann weitergehende Untersu-
chungen und MafRnahmen erforderlich™

' Zitat aus [5], Seite 6
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4.1 Ablauf zur Herrichtung des ErschlieBungsabschnittes

In der Anlage 2, Blatt 2 sind die ermittelten Urgeldndehdhen sowie ein Schnitt
zur Aufsandung und Uberschiittung dargestellt. Die Ermittlung der Urgelénde-
hohen ist im Kapitel 3.2 beschrieben.

Die ErschlieBungsabschnitte werden abschnittsweise (iberschittet. Zunéchst ist
geplant, den EA |l vorzubereiten und zu Uberschltten.

Zeitgleich sollen der Bereich der geplanten Rampe (iberschiittet und die
BE-Flachen fiir die Rampe und den OTB, die im EA IV liegen, vorbereitet wer-
den. Die Planungen zu der Rampe und den BE-Flachen sowie das Verkehrs-
konzept fur die bauzeitliche Verkehrsfiihrung sind nicht Bestandteil dieser Un-
terlage und nachfoigend nur nachrichtlich aufgefiihrt.

In der Abbildung 4-1 sind die einzelnen Ebenen zur Aufsandung und Uberschiit-
tung in Gelbténen dargestelit.

+5,20 bis +6,20 m NN _ Verlust
. F— — — — __ glPrimarsetzungen} _ = _ .
Oberschittungskorper fir
+32@'"m NN Setzungsvorwegnahme
+2.70I"TIN'N ¢ ///////4// I'L/ beé)///V////
5555 35 N 7
Endausbaumaft
Aufsandungskorper (1,00 m) (inE ¢=0im)
+1,70vrn NN Abirdg %
BB VAV S AR RAES KR IRRRSISL RS RENENRL
NS W ¢ S0 gﬁ%ewéss
: : er

Urgelénde ANAVAVANAN wird verfill

Abbildung 4-1: Aufsandungsebenen (Systemschnitt EA il bis VI)
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Tabelle 4-1: Niveauebenen

Der Tabelle 4-1 kénnen die unterschiedlichen Hohen der einzelnen Ebenen in
dem EA Il entnommen werden.

_ Oberkante
Oberkante Oberkante Oberkante “ Oberl:ante Ubers.chuttungs- -
Oberkante |- - Uberschiittungs- niveau Primér-
EA |Auskofferungs- | Aufsandungs- Uberschiittungs- ) .. .
. ) Straftenoberbau . niveau Griinstreifen setzungen
niveau niveau niveau -
Gewdsser Start- und
Landebahn
[m NN [m NN] [m NN) fm NN]J [m NN] [m NNJ [cm]
[ +1,70 +2,70 +3,20 +5,20 +5,70 +5,20 10 - 40

Zunéchst ist vorgesehen, den Bewuchs abschnittsweise von dem EA zu besei-
tigen. Die vorhandenen Stubben und das vorhandene Wurzelwerk miissen
auch beseitigt werden, damit es durch spatere Verrottungsprozesse nicht zu
Versackungen kommt. Die Arbeiten sollen "Vor-Kopf" ausgefiihrt werden. Der
Oberboden wird nur durchgefrést und nicht abgetragen, sondern verbleibt im
spateren Untergrund. Mit der Beseitigung des Bewuchses werden auch die
Gewdsser im EA |l sukzessiv beseitigt. Es ist geplant, bei groBeren Gewasser-
flachen vor der Verflillung das Wasser teilweise abzupumpen und das Rest-
wasser zu verdrangen. Bei kleineren Gewassern soll das Wasser durch die Ver-
flllung verdrangt werden. Die Wasserverdrangung beim Verfiillen ist nur mit
Boden moglich, die dem bodenmechanischen Kennwert "SE" entsprechen. Ist
diese Bedingung nicht erfllllt, miissen die Gewdasser vor dem Verflllen leerge-
pumpt werden. Beim Zuschieben der Gewésser mit Boden werden durch das
Vor-Kopf-Arbeiten Sedimente von der Gewassersohle vor dem eingebrachten
Boden hergeschoben (Bildung einer Schlammwalize). Wenn das Sedimentauf-
kommen zu grof} wird, wird es ausgebaggert.

Das geplante Auskofferungsniveau (Unterkante Aufsandungskorper) liegt bei
+1,70 m NN, siehe Abbildung 4-1. Die Abtragsb&tden oberhalb dieses Niveaus
kbnnen zum Verflllen der Gewésser verwendet werden. Die liberschiissigen
Abtragsbdden sind zu beseitigen. Eine Zwischenlagerung der Abtragsbéden zur
Verflllung der Gewasser in den EA 1lI-1 bis VI ist nicht notwendig, da bis auf
den EA Ill-2 der Abtrag in den EA grdRer ist als der Auftrag. Das Fehlende Ma-
terial flr den EA ill-2 kann aufgrund der rdumlichen N&he besser aus EA III-1
und IV gewonnen werden.

Nach der Herstellung des Planums flr die Aufsandung wird durchgehend eine
1,0 m starke Sandschicht aufgebracht. Zuziglich der 0,5 m fiir den geplanten
Strallenoberbau ergibt sich eine Auftragsstérke im Endzustand von insgesamt
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1,50 m. Diese Auftragsstarke ist zur Lastabtragung der spateren Bebauung
notwendig.

Far den Bauzustand wird auf den Aufsandungskérper (Oberkante +2,70 m NN)
der Uberschiittungskdrper aufgebracht. Durch die Uberschiittung sollen die
Primérsetzungen vorweggenommen werden. Berechnungen ergeben, dass die
Oberkante des Uberschittungskdrpers bei +5,20 m NN bzw. +5,70 m NN im
Bereich von Gewassern liegt, siehe Abbildung 4-1.

Zu Beginn der Aufsandungen werden Setzungspegel im ca. 50 m Raster aufge-
stellt. Die Lage und Héhe soll mit einer Messgenauigkeit von £ 2,0 mm einge-
messen werden. Die Liegezeit des Uberschiittungskdrpers wird mit mindestens
sechs Monaten angenommen. Nach der Uberschiittung werden die Hohen der
Setzungspegel und der Uberschiittungen regelmaRig eingemessen. Anhand der
Hohen lassen sich der Setzungsverlauf und der Riickbau des Uberschittungs-
kérpers bestimmen.

Nach Abschluss der Liegezeit wird der Sand wieder bis auf das Aufsandungsni-
veau von +2,70 m NN abgetragen.

Der abgetragene Sand wird auf angrenzende, noch zu Uberschiittende Er-
schlielungsabschnitte umgeschichtet.

4.1.1 Aufsandung und Uberschiittung EA I

im EA Il verlauft die Oberkante des Uberschiittungskdrpers auf der Grenze zu
EA V. Das bedeutet, dass die Boschungen auf dem EA V auslaufen. An der
Ostgrenze des EA |l verlauft der Béschungsful der Aufsandung an der Uferli-
nie. Im Norden wird der EA |i an das bestehende Gewerbegebiet angeschiittet.
Hier sind noch weitere geotechnische Untersuchungen notwendig, um die Art
und Weise der Aufsandung und Uberschiittung zu spezifizieren, damit mdgliche
Schaden fur die vorhandene, angrenzende Bebauung ausgeschlossen werden
kénnen. Die Béschung des Uberschiittungskérpers am westlichen Rand des
EA 1l liegt vollstandig auf dem EA Il, angrenzend an die geplante Baustralte

(5. u.) bzw. an die Start- und Landebahn.

Fdr die Herstellung der Rampe ist es erforderlich, die Stral3e "Am Seedeich" flir
die Bauzeit zu verlegen. Das bauzeitliche Verkehrskonzept sieht vor, dass die
Start- und Landebahn als Strafie genutzt wird. Fiir die Anbindung an die Stralle
"Am Seedeich" norddstlich der Rampe wird eine temporére Strallentrasse auf
der Ostseite der Rampe, am Fuf} des Uberschiittungskérpers entlang gefiihrt.
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Das Verkehrskonzept fiir die bauzeitliche Verkehrsfihrung ist nicht Bestandteil
dieser Unterlage und hier nur nachrichtlich aufgefiihrt.

In der 1. Uberschiittungsphase wird der EA |l bis an die Baustrafiie bzw. an die
Flughafenlandebahn heran tberlastet. In der 2. Uberschiittungsphase wird die
Trasse der BaustralRe (iberlastet. Die bauliche Umsetzung der 2. Uberschiittungs-
phase erfolgt nach dem Riickbau der Baustraie. Beide Uberschiittungsphasen
sind Bestandteil des vorliegenden Bauantrags.

Die Bodenmassen sind im Kapitel 4.4 aufgefiihrt.

4.2 Entwasserung Aufsandungs- und Uberschiittungskorper

Wahrend der mindestens sechsmonatigen Liegezeit kann Grundwasser durch
die Verdichtungsprozesse aufsteigen. Demgegeniber kann auch Niederschlag
in den Uberschiittungskérper einsickern, sodass es hier zu Vernassungen
kommen kann. Aufgrund der groRen Langen, die sich durch die Abmessungen
des Erschlieffungsabschnittes ergeben, und den zu erwartenden Setzungen ist
das Einziehen von Drainagen in den Uberschiittungskérper wéhrend der Liege-
zeit nur wenig wirksam. Daher ist geplant, am Ful der Aufsandung Staumulden
auf dem bestehenden Gelénde anzulegen. Das Wasser von den Bdschungen
kann in diesen Staumulden entwassern. Das Wasser auf der Flache versickert
in den Sandkoérper. Die Staumulden miissen wahrend der Liegezeit kontrolliert
und unterhalten werden, da Béschungsabbriiche nicht ausgeschlossen werden
kénnen und eine zu (ippige Vegetation in den Staumulden vermieden werden
soll. Aufgrund der Gréf3e des EA und den daraus resultierenden Langen sind
Entwéasserungsgraben am Fult der Aufsandung nur bedingt méglich.

Im Nahbereich zum Fischereihafen Il werden Mulden als Entwasserungsmulden
ausgebildet. Diese entwassern direkt in den Fischereihafen Il. Die westlich an
den Flachen verlaufenden Mulden werden als Staumulden ausgebildet.

Nach dem Abtrag des Uberschiittungskérpers werden in den Aufsandungskér-
pern Drainagen ab ca. 60 cm Tiefe eingezogen, damit die Sandoberflache der
ErschlieRBungsflachen bis zur Bebauung méglichst trocken bleibt. Das Drai-
nagesystem ist in der Anlage 3 dargestellt.

Die Drainagen werden im Freigefalle verlegt und mit einem freien Auslauf an
den Fischereihafen Il angeschlossen. Im EA Il sind ausschlieRlich Sauger

DN 100 geplant. Das Gefélle betragt mindestens 1,0 %o. Die Uberdeckungshd-
he der Drainagen beginnt bei ca. 60 cm. Die Sauger miinden an der dstlichen
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Boschung des Aufsandungskorpers und entwassern direkt in den Fischereiha-
fen Il. Die Béschungen sind am Auslauf der Drainagen gegen Erosion zu si-
chern. Die Sohlen der Drainagen am Auslauf liegen zwischen +1,72 und
+1,84 m NN.

4.3 Verlegung Ver- und Entsorgungsleitungen

Far die Aufsandung missen diverse Ver- und Entsorgungsleitungen sowie die
Straf}e zur Marina verlegt werden. Weitere Erlauterungen sind nachfolgend be-
schrieben.

Im Bereich der Start- und Landebahn (EA |) und des Taxi-Way liegen diverse
Stromleitungen (meist fir die Beleuchtung). Die Beleuchtung und somit auch
die Stromleitungen befinden sich aufderhalb der asphaltierten Start- und Lande-
bahn. Bei Bedarf, wenn keine Weiternutzung vorgesehen wird, werden diese
Stromleitungen zuriickgebaut. Der Taxi-Way im EA 1l wird vor der Uberschiit-
tung zurtickgebaut.

Fir die Aufsandung und Uberschiittung des EA Il muss die Zufahrtsstrafie zur
Marina verlegt werden. Gemaf} dem B-Plankonzept Nr. 441 ist vorgesehen, die
Marina zuklinftig von Suden aus entlang der Uferlinie des Fischereihafens Il zu
erschliefien. Die Strafle wird als vorgezogene MaRnahme zur Aufsandung des
EA Il bereits fur den Endzustand hergestellt. Zwischen dem Ufer und der Strale
muss gemal dem Bodengutachten [4] und dem B-Plankonzept Nr. 441 ein Ge-
wasserrandstreifen von 30,0 m eingehalten werden. Die Stralke liegt aulRerhalb
des Aufsandungskorpers auf dem bestehenden Urgelédndeniveau. Fir die Pla-
nungen wurde eine StralRenoberkante von +2,50 m NN angenommen.

Die Versorgungsleitungen (Wasser, Gas, Telekommunikation und Strom) liegen
im Bankett der vorhandenen Zufahrtsstralle. Diese Versorgungsleitungen kon-
nen zuklnftig in der Trasse der neuen Zufahrtsstrafe von Siiden kommend lie-
gen. Weiterfuhrende Planungen zur Verlegung der Versorgungsleitungen sowie
fir die neue ErschlieBungsstralle zur Marina liegen derzeit noch nicht vor.

Fuar die Entsorgungsleitung (SW-DRL) gibt es zwei Moglichkeiten. Eine Mog-
lichkeit ist der Anschluss an das neue Schmutzwassersystem im Gewerbege-
biet. Daflr sind zwei Verlegungen notwendig. Eine fur den Bauzustand und eine
fur den Endzustand. Die andere Moglichkeit ist der Anschluss an das beste-
hende System des Flughafengelandes im Bereich der Hangars VI und VIl. Wel-
che Variante weiter beplant wird, ist noch nicht abschlielend geklart.
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4.4 Bodenmassen

Fur die Aufsandung und Uberschiittung wurde ein digitales Gelédndemodell er-
stellt, mit dem die Bodenmassen der einzelnen Abtrags- und Aufiragsebenen,
siehe Abbildung 4-1, ermittelt wurden. Die Bodenmassen sind in der Tabelle 4-2
aufgefthrt. Im Bodengutachten [5] sind die Primérsetzungen angegeben, siehe
auch Tabelle 4-1. Anhand des Mittelwerts der Primarsetzungen konnte das Ver-
lustvolumen, welches wahrend der Liegezeit von mindestens 6 Monaten zu er-
warten ist, ermittelt werden.

Tabelle 4-2: Bodenmassen

u . . o . Primir- | Verlustvolumen
Fliche iberschussiges | Aufsandungs- | Uberschiittungs-
EA Aufsandung Abtragsvolumen | Auftragsvolumen Abtragsvolumen volumen volumen s‘elzurllgen . t.’.umh
im Mitte! | Primérsetzung
. . von +1,70 bis von +2,70 bis
bei +2,70 auf +1,70 bis +1,70 +2.70 +5,200+6,20
[m?] [m] Im?] Im] [m?] [m] [em] [m?]

1. Uberschittungsphase

n_ | 107.310] 33.397] 22.993] 10.398] 108.201] 260.490] 25] 26.828
2. Uberschiittungsphase {Bereich Baustralie)

n ] 10.563] 7.683] 1.266] 6.417] 11.988] 37.130] 25] 2,641

Flr die EA wurde im Vorwege keine detaillierte Baugrunderkundung durchge-
fihrt. Die Angaben zur Bodenbeschaffenheit resultieren aus Bodensondierun-
gen, die teilweise nur am Rand der EA liegen. Es wird daher empfohlen, vor
Bauausflhrung eine detailliertere Baugrunderkundung durchzufuihren. Bei ge-
naueren Informationen zum Baugrund kénnen sowohl die Bodenmassen flir
den Abtrag als auch fiir die Uberschiittung optimiert und somit reduziert wer-
den.

4.5 Bodenbeschaffung

Der fir die Aufsandung und Uberschiittung verwendete Boden muss den bo-
denmechanischen Kennwert "SE/SW" nach DIN 18196 erfullen. GemaR dieser
Angabe ist ein Sandboden einzubauen, bei dem die Gesamtmasse der Korn-
groBe < 0,06 mm < 5 % sein solite. Weitere Bodeneigenschaften sind im Zuge
der AusfUhrungsplanung mit der zustandigen Wasser- und Bodenbehdrde ab-
zustimmen.

Es gibt zwei Moglichkeiten, den Boden in den ErschlieBungsabschnitten einzu-
bauen. Zum einen kann der Sand aufgespllt werden (z. B. aus der Weser),
zum anderen kann Sand aus Sandgruben angeliefert werden. Die Entschei-
dung, welche Variante zur Ausfiihrung kommt, ist u. a. abhangig davon, ob aus-
reichend Spillsande vorhanden sind. Ein weiterer Aspekt sind die Kosten.
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4.5.1 Aufsplilung von Sandboden

Der Sptlsand soll Gber Transportleitungen direkt aus der Weser uber den We-
serdeich in das ErschlieBungsgebiet geférdert werden. Die Splilfelder werden
mit Dammen aus Abtragsbdden begrenzt, die auf dem planierten Urgelénde
aufgesetzt werden. Damit das Durchsickern des Spllwassers durch die Ddmme
vermieden wird, dichtet man die Innenb&schungen mit Folie ab. Die Damme
und die Folien werden nach der Aufspiilung zurlickgebaut. Bei ausreichend
bindigen Bdéden kann auf eine Abdichtung mit Folie verzichtet werden.

Am Ful} der AuRenbdschungen werden Entwéasserungsmulden, mit Anschluss
an das Absetzbecken fir Rickfihrwasser, hergestellt. Sollte Wasser durch den
Damm sickern, wird es iber die Mulden dem Absetzbecken des Ricklaufwas-
sers zugefuhrt. Bei Bedarf wird je nach ortlicher Gegebenheit anstatt der Mulde
eine Drainage verlegt.

Die Béschungsneigungen der Damme werden mit 1 : 1,5 ausgebiidet, mit Ober-
kanten bei +2,70 m NN. Die Auendamme werden im Zuge der Aufsplilung
sukzessiv mit den Spllsanden hochgezogen. Durch den geringen Schluffanteil
in den Spllsanden ist die Lagerungsdichte des wasserhaltigen Bodens sehr
hoch, bei Bereichen, in denen der Spiilsand verbleiben kann, ist daher ein
Nachverdichten nur bei Bedarf notwendig. im Auslaufbereich der Spilfelder
sind die Boschungen aufgrund des strémenden Riicklaufwassers gegen Erosi-
on zu schitzen. Die Stromungsgeschwindigkeiten sollen gering gehalten wer-
den, damit es nicht zu einer Remobilisierung von abgelagerten Sanden kommt.
Im anschlieenden Absetzbecken sollen sich die Feinstanteile absetzen. Das
Wasser wird Uber Pumpen zurlick in die Weser bzw. den Fischereihafen |l ge-
leitet.

Nach dem Rickbau der Damme zur Begrenzung der Spilfelder sind am Ful}
der Aufsandung wieder Entwasserungsmulden herzustellen, die das Wasser
aus den Sandkorpern aufnehmen und ableiten, siehe Kapitel 4.2.

4.5.2 Transportsand

Bei der Verwendung von Transportsand wird Sandboden aus Sandgruben liber
die Stral3e oder die Hauptbahn 16/34 zur Einbaustelle transportiert, flachig ein-
gebaut und verdichtet. Ein Verdichtungsgrad von mindestens 98 % des Sandes
ist nachzuweisen.
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Die Einhaitung von weniger als 5 % Feinanteil ist bei Sanden aus Sandgruben
in diesen Regionen schwierig, sodass ggf. etwas hdhere Werte zugelassen
werden sollten.

4.6 Rechtliche Grundlagen

Fur die Aufsandung und Uberschiittung wird nach der Bremischen Landesbau-
ordnung (BremLBO) § 59 und § 61 Abs. 1 Nr. 8 ein Bauantrag gestellt.
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5 Zusammenfassung

In der Stadt Bremerhaven werden derzeit der Offshore-Terminal Bremerhaven
(OTB) und dessen HinterlanderschlieRung geplant. Der OTB soll nordwestlich
des Fischereihafens, direkt in der Weser, auflterhalb des Deiches angelegt wer-
den. Die Hinterlanderschliefung befindet sich im Bereich der Flachen des der-
zeitigen Flughafens Bremerhaven.

Fir die ErschlieRung des Hinterlands miissen die Flachen der ErschlieRungs-
abschnitte Il bis VI hergerichtet werden. Im ersten Schritt soll der Erschlie-
Rungsabschnitt Il baulich umgesetzt werden. Derzeit ist die ErschlieBungsflache
durch eine Uppige Vegetation mit Schilf-Landréhricht sowie Weiden- und Auen-
walder gepragt. Des Weiteren sind Gewésser und Verlandungsbereiche in den
Flachen vorhanden.

Fir die Herrichtung der ErschlieBungsabschnitte wird zunachst der Bewuchs
beseitigt. AnschlieRend erfolgt eine Auskofferung auf +1,70 m NN. Auf dieses
Niveau wird Sand bis +2,70 m NN aufgeschittet. Auf den Aufsandungskorper
wird der Uberschiittungskorper aufgesetzt. Die Liegezeit des Uberschiittungs-
korpers betragt sechs Monate. Die Aufsandung und Uberschittung erfolgt ab-
schnittsweise.

Flr den Sandauftrag zur Aufsandung und Uberschiittung kann Sand, z. B. aus
der Weser, aufgesplilt oder alternativ auch Transportsand verwendet werden.
Welche Variante zur Ausfihrung kommt, ist davon abhéngig, ob ausreichend
Spulsande vorhanden sind und wie hoch die Kosten sind.
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Die Entwésserung der Uberschiittungen erfolgt Uber die Béschungen in Mulden.
Nach dem Abtrag der Uberschittungen werden Drainagen in die Aufsandung
eingezogen. Die Drainagen werden teilweise an den geplanten Regenwasser-
kanal angeschlossen, der nicht Bestandteil dieser Unterlage ist oder entwés-
sern direkt in den Fischereihafen .
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