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l. Bericht
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1 Aufgabenstellung

Die ted GmbH, Apenrader StraBe 11 in 27580 Bremerhaven wurde von der
Immobilien Roter Sand GmbH & Co. KG, Dillinger StraBe 3 in 27578
Bremerhaven beauftragt, eine Langzeitimmissionsmessung im Bereich des
geplanten Roter Sand Quartier in 27568 Bremerhaven durchzufihren. Es wird
nunmehr fir dieses Rote Sand Quartier der Bebauungsplan Nr. 475
aufgestellt.

Anhand der Ergebnisse der schalltechnischen Messungen sollen
insbesondere die in der Nachtzeit auf das Plangebiet einwirkenden
gewerblichen Gerauschimmissionen aus der vorhandenen
Langzeitimmissionsmessung ermittelt und beurteilt werden.
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2 Ortliche Gegebenheiten und Vorhabenbeschreibung

Mit dem Roter Sand Quartier soll nérdlich der Bremerhavener Innenstadt im
Stadtteil Mitte-Nord ein urbanes Viertel entwickelt werden. Die Bebauungen
sollen auf Flachen nérdlich der SteinstraBe in Bremerhaven entstehen. Aktuell
sind dort Brachflachen und ein aufzugebender Bauhof vorhanden. Das
folgende Luftbild zeigt die Lage des geplanten Roter Sand Quartiers:
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Abbildung 1 Luftbild mit Lage des Roter Sand Quartiers

Die geplanten Gebaude sollen im norddstlichen Abschnitt mit 2 bis 3 Voll-
geschossen und im westlichen Abschnitt mit vier bis funf Vollgeschossen
realisiert werden. Die folgenden Abbildungen zeigen die geplante Struktur
sowie den vorgesehenen Geltungsbereich.
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- ;
Abbildung 2  Lageplan geplanter Struktur Roter Sand Quartier

Geltungsbereich des
Bebauungsplanes Nr.475| |
,Roter Sand Quartier* ‘

Abbildung 3  Zukiinftiger Geltungsbereich des B-Plan Nr. 475 (Quelle: Stadtplanungsamt)
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In nord-westlicher und westlicher Richtung in einem Abstand von ca. 400 m
beginnt das Areal des Kaiserhafens Bremerhaven. Innerhalb der Nachtzeit
kébnnen insbesondere aus diesem Bereich gewerbliche und hafentypische
Gerauschimmissionen auf das Plangebiet einwirken.

3 Beurteilungsgrundlagen

Es ist beabsichtigt, innerhalb des zuklinftigen Geltungsbereichs des B-Plans
Nr. 475 ein urbanes Gebiet (MU) entsprechend des § 6a der BauNVO /G2/
auszuweisen. Im Rahmen der Bauleitplanung ist fir die Beurteilung von
Gerduschen die DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau“ /N1/
heranzuziehen. Die Norm /N1/ wendet sich an Gemeinden,
Bauaufsichtsbehérden, Stadtplaner und Architekten und gibt Hinweise zur
Berlcksichtigung des Schallschutzes bei der stadtebaulichen Planung. Im
Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 /N2/ werden als Zielvorstellung fur die
stadtebauliche Planung schalltechnische Orientierungswerte angegeben. Die
DIN 18005-1 /N1/ gilt nicht fir konkrete Genehmigungsverfahren. Im Rahmen
der Novellierung des Baurechts 2017 wurde die neue Gebietskategorie
Lurbanes Gebiet” eingeflihrt. Einhergehend mit dieser Einflhrung wurden die
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm /G3/ sowie die
18. BImSchV ,Sportanlagenlarmschutzverordnung“ /G1/ an die BauNVO /G2/
angepasst. Erstere /G3/ gqilt flir gewerbliche Genehmigungs- bzw.
Anderungsverfahren und die 18. BImSchV /G1/ ist im Rahmen der
Genehmigung von Sportanlagen heranzuziehen. In beiden Vorschriften wurde
fir die Beurteilung von Gerausch zusatzliche Immissionsrichtwerte fir urbane
Gebiete aufgenommen.

Die DIN 18005-1 /N1/ ist dahingehend noch nicht angepasst worden. Fir die
Beurteilung der gewerblichen Gerauschimmissionen im Bauleitverfahren wird
daher hilfsweise die TA Larm /G3/ herangezogen.
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3.1

MaBgaben nach der TA Larm

In der TA Larm /G3/ werden flr urbane Gebiete folgende Immissionsrichtwerte

angegeben:
Gebietseinstufung Tags e
(volle Nachtstunde)
Urbane Gebiete 63 dB(A) 45 dB(A)
Tabelle 1 Immissionsrichtwerte nach TA Larm

MaBgeblich fur die Beurteilung der Nachtzeit ist die volle Nachtstunde mit den
hdchsten Beurteilungspegeln, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant

beitragt.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte tags um
nicht mehr als 30 dB sowie nachts um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.
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4.1

Langzeitimmissionsmessung

Messort

Die Messstation war auf dem Gelande des stadtischen Bauhofs installiert. Das
Messmikrofon war auf einer Héhe von 10 m Uber der Gelandeoberkante
installiert. Die Bilder auf der nachsten Seite zeigen den Messpunkt auf dem
Betriebsgelénde.

B i
Abbildung 4 Luftbild mit Messpunkt (Quelle: Google Maps © 2016)
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4.2

Abbildung 5 Messstation am Standort

Darstellung und Auswertung der Langzeitmessergebnisse

Zur Auswertung konnten Messdaten in der Zeit vom 15.04.2016 bis zum
27.04.2016 herangezogen werden. Es wurden 1-Stunde-Mittelungspegel
aufgezeichnet.

In der Abb. 6 sind die zeitlichen Verlaufe der mittleren Stundenpegel fiir den
95-%-Uberschreitungspegel (Grundgerdusch), den Mittelungspegel (Leq) und
den 1-%-Uberschreitungspegel (Gerduschspitzen) nach VDI 3723 /N3/ aller
auswertbaren Messdaten Uber die Erhebungszeit und CUber alle
Windrichtungen und einer Windgeschwindigkeit bis 3 m/s dargestellt, in denen
es nicht geregnet hat.
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Tagesgang der gemiteten Pegel
RoterSand WP 1
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Abbildung 6:  Tagesgang der gemittelten Pegel

In der Abbildung 7 ist das Frequenzspektrum innerhalb der Nachtzeit fir die
Erhebungszeit dargestellt.

RoterSand MP1: Nachtzeit
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Abbildung 7:  Frequenzspektrum, nachts
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5 Ermittlung des Beurteilungspegels

Der in der Abbildung 6 dargestellte Tagesgang der gemittelten Pegel sowie
das in Abbildung 7 dargestellte Frequenzspekirum beinhalten alle
Gerauscheinflisse innerhalb der Erhebungszeit am Messort.

Insbesondere vor Sonnenuntergang und -aufgang waren Naturgerdusche
(Vogelgezwitscher) am Messort dominierend. Dies zeigt sich sehr gut im
Frequenzspektrum ab ca. 1600 Hz. Daneben sind im Bereich um ca. 1000 Hz
als leichte Beulenausbildung auch ein geringer Anteil von StraBenverkehren
zu erkennen. Der Tagesgang in Abbildung 6 zeigt dafiir einen typischen
Verlauf. Gleichwohl sind im tieffrequenten Bereich Frequenzlinien zu
erkennen, die wir auch stets im Rahmen unserer Auswertungen fir den
Betrieb des Containerterminal Bremerhaven detektieren. Diese sind typisch flr
den Betrieb einer Hafenanlage.

Zur Ermittlung des einwirkenden Gewerbeldrms aus dem Gebiet des
Kaiserhafens werden daher die zentralen Nachtstunden zwischen 12 und
3% Uhr gesondert zur Auswertung herangezogen.

Das in der Abbildung 8 auf der nachsten Seite dargestellte Frequenzspektrum
zeigt die Gerdauschstruktur innerhalb der zentralen Nachtstunden. Es zeigt die
Gerauschimmissionssituation am Messort ohne die Einflisse von
Naturgerauschen. Weiterhin ist auch der Einfluss des StraBenverkehrs nur
noch minimal vorhanden.

10
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Ratersanu I|P1 Nachtzett

o

alle Windrichtun puswerieset 150420162104 2015
[mS} 00- 30, wdlT 003200 rHum[%L 0.0-50, Tems [ 00500, rn (6 0.0-100; L MPal 800.0-1200 0
DESKTOP-TTSGEK3-P130 Gutachten2016\Projekte\s-Larmk16.030-5 (( Baunof Stenstras 100272 -
LT T T S S T ST s PRRSREN
—Seq 432
— 599 396
L 1 S S S S — 585 402
580 40.4
6 b L . - J S — 570 410
550 416
— 530 420
60 ebeoemoeeoes -4 - - B SRR —s20 422
: 510 425
7777777777777777 — 505 427
— 502 428
s01 429
T T, ST TRNes PRRSRREN
P U S O R M A U S SIS S RO S S,
LA s O S B S S S S
a0
2
T T T T B LT
2RI -
Lk s dil I
L N
%’W\Qf"‘g ».,“f\,‘_)u .

s
S el S L2
600 800 1.000 1.200 1.400 1.600 1 800 2.000 2.200 2.400 2600 2.800 3.000

freq [Hz]

Abbildung 8:  Frequenzspektrum, zentrale Nachtstunden zwischen 12 und 3% Uhr

In der Abbildung 9 ist ein Frequenzbereich unter
200 Hz dargestellt. Die Frequenzlinien im Bereich von ca. 90 Hz und ca.
150 Hz treten auch immer wiederkehrend in der Umgebung des
Containerterminals Bremerhaven auf. Sie kbénnen dessen Betrieb
typischerweise zugeordnet werden und sind im Wesentlichen auf die
Hilfsmaschinen an der Pier liegender Schiffe zurlick zu fuhren.
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Abbildung 9:  Ausschnitt aus dem Frequenzspektrum, zentrale Nachtstunden zwischen 12

und 3% Uhr fir einen Frequenzbereich kleiner 200 Hz
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Fir die Ermittlung des Beurteilungspegels der  gewerblichen
Gerauschemittenten werden an dieser Stelle die Ansatze von Kétter und
Kiihner /P1/ und /P2/ aufgegrifien. Die wesentlichen Uberlegungen und
Methoden aus diesen genannten Arbeiten zu den unterschiedlichen
Eigenschaften der quellenartenspezifischen Pegel- und Spektralverteilungen
werden als Grundlage fir die Ermittlung des Mittelungspegels der
Gewerbegerausche genutzt.

Grundlage der Auswertungen ist die Feststellung, das Gerausche zum einen
unterschiedliche pegeldynamische Eigenschaften und zum anderen
individuelle spektrale Informationen aufweisen kdénnen. Bei kumulativ
erfassten Gerduschen kann dieser Zusammenhang (Verhaltnis) zur
Bestimmung der Einzelgerausche genutzt werden.

Auch bei dieser Messung kénnen die zwei genannten Informationen zur
Trennung ausgenutzt werden. Zum einen kann die spezifische spektrale
Zusammensetzung der Gewerbegerdusche gegenlber dem eher
breitbandigeren Spektrum durch StraBen- und Schienenverkehr sowie z. B.
windinduzierte Gerausche zur Auswertung genutzt werden. Zum anderen gibt
es unterschiedliche quellenartenspezifische Pegelverteilungen, durch die eine
Gerauschtrennung grundsatzlich méglich ist. Der spezifische Gerauschanteil
der gewerblichen Gerduschemittenten lasst sich in der Regel im 95%-
Spektrum (Ses) wieder finden, d. h. in den mittleren gemessenen Spektren aus
5 % der ruhigsten Zeit pro Stunde.

Fir die Beurteilung der gewerblichen Gerduschimmissionen in der
vorliegenden Situation kann auf Grundlage der Messdaten und einer Vielzahl
eigener Immissionsmessungen folgender teilheuristischer Ansatz abgeleitet
werden:

Leq(Gewerbe) = S95(Gewerbe) + AL(F1 bis Fn)
Bestimmen lasst sich die Pegeldifferenz flir ausgesuchte Frequenzlinien Uber
das Verhaltnis Seq(F1 bis Fn) abzlglich Ses (F1 bis Fn). Am Messpunkt ergab sich

diese Pegeldifferenz fur die beiden dominanten Frequenzen 90 Hz und 150 Hz
zu AL (90Hz,150Hz) = 2 dB.

12
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Der Mittelungspegel fir den gewerblichen Gerduschanteil ergibt sich somit zu

Leqg(Gewerbe) = Sos(1bis3uhr) + AL(90Hz, 150 Hz)

Leq(Gewerbe) = 40,2 dB(A) + 2 dB = 42,2 dB(A)

Die Unsicherheit des gemessenen Sgs-Spektrums kann mit +/- 0,6 dB beziffert
werden. Im Sinne einer oberen Vertrauensbereichsgrenze ergibt sich somit ein
Mittelungspegel von

LO,eq(Gewerbe) = 42,8 dB(A)

Der Beurteilungspegel fir die gewerblichen Gerduschimmissionen innerhalb
der Nachtzeit betragt am Messpunkt dann:

Lr(Gewerbe) =43 dB(A)

Zuschlage far Ton- und / oder Impulshaltigkeiten gemai A.3.3.5 und A.3.3.6
der TA Larm /G2/ waren nicht zu vergeben. Eine ausgepragte ungtnstigste
Nachtstunde gemaBR Nr. 6.4 der TA Larm /G2/ war anhand der Messwerte
nicht zu identifizieren.

Die nachtlichen Immissionsrichtwerte der TA Larm /G3/ fUr urbane Gebiete
werden am Messort daher sicher unterschritten.

Die Erkenntnisse der Messung wurden dahingehend Uberprift, ob wéhrend
der Erhebungszeit von einem reprasentativen Betrieb im Hafen ausgegangen
werden konnte. Dazu wurden die Messdaten der
LarmOberwachungsmesskette des Containerterminal Bremerhaven fir die
gleiche Erhebungszeit analog ausgewertet und mit dem mittleren
Quartalsdurchschnitt der Messergebnisse vom 1. Quartal 2016 bis zum
2. Quartal 2017 (18 Monate) verglichen. Es war ersichtlich, dass die
Messergebnisse  der  LarmlUberwachungsmesskette  innerhalb  der
Erhebungszeit nur in einem Bereich kleiner 05 dB um den
Quartalsdurchschnitt aus 18 Monaten Messdaten variierten. Insofern kann
festgestellt werden, dass wahrend der Erhebungszeit ein représentativer
Betrieb im Hafen stattgefunden hatte.

13
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6 Verkehrsgerauschimmissionen

Der Einfluss der StraBenverkehre innerhalb der ausgewerteten zentralen
Nachtstunden am Mittelungspegel war sehr gering. Fir eine Abschatzung der
zu erwartenden StraBenverkehrsgerduschimmissionen im Plangebiet wurden
durch das Stadtplanungsamt Bremerhaven Verkehrszahlen fir die westlich
verlaufende Blrgermeister-Smidt-StraB3e zur Verfligung gestellt.

Geman der zur Verflgung gestellten Verkehrsdaten ist tagstber von einer
mafgeblichen stiindlichen Verkehrsstérke von Mt = 430 Kfz/h (inklusive eines
Lkw-Anteils von pt = 3,2 %) und in der Nachtzeit mit einer mafBgeblichen
stindlichen Verkehrsstarke vom Mn = 115 Kfz/h (inklusive eines Lkw-Anteils
von pn = 2,4 %) auszugehen.

Auf Grundlage dieser Eingangsdaten wurden zunachst Kontrollberechnungen
fir die Bestandssituation durchgefiihrt und mit den Messergebnissen
verglichen. Der Vergleich zeigt innerhalb der ausgewerteten Nachtstunden
eine sehr gute Ubereinstimmung mit den Berechnungsergebnissen.

Basierend auf den Verkehrsdaten wurden Immissionsraster flr den
StraBenverkehr in verschiedenen Immissionshéhen und unterteilt in Tages-
und Nachtzeit im zuklnftigen Plangebiet berechnet. Diese sind im Anhang
dargestellt.

Im  Gegensatz zum  Sportlarm  und  Gewerbelarm  sind  die
immissionsschutzrechtlichen Regelwerke fir den Verkehrslarm im Hinblick auf
urbane Gebiete noch nicht angepasst worden.

In den bisher angepassten Regelwerken sind innerhalb der Nachtzeit die
Immissionsrichtwerte von urbanen Gebieten und Mischgebieten identisch.
Innerhalb der Tageszeit sind die Immissionsrichtwerte von urbanen Gebieten
sogar um 3 dB hoéher als die von Mischgebieten.

Nach Rdidcksprache mit dem Stadtplanungsamt kann hilfsweise die
DIN 18005-1 /N1/ mit ihrem Beiblatt 1 /N2/ herangezogen werden. Im Beiblatt
1 /N2/ sind Orientierungswerte fir Mischgebiete definiert, die im Rahmen der
Bauleiplanung fir den Verkehrslarm heranzuziehen sind.

14
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Im Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 /N2/ werden folgende schalltechnischen
Orientierungswerte fur die Gebietskategorie Mischgebiet angegeben:

Gebietseinstufun Tags Nachts
S 62 bis 2220 Uhr 2200 pis 62 Uhr
Mischgebiet 60dB(A) 45 dB(A) / 50 dB(A)
Tabelle 2 Orientierungswerte nach DIN 18005-1 Beiblatt 1

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere flr Industrie-,
Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir Gerdusche von vergleichbaren
offentlichen Betrieben gelten. Der héhere Wert gilt fir Verkehrslarm.

Anhand der Immissionsraster wird deutlich, dass im Rahmen der
Bauleitplanung keinerlei MaBnahmen zum Schutz gegen Verkehrslarm im
Plangebiet ergriffen werden missen, da die Orientierungswerte nach dem
Beiblatt 1 /N2/ fir Mischgebiete sicher unterschritten werden.

15
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7 Zusammenfassung

Die ted GmbH, Apenrader StraBe 11 in 27580 Bremerhaven wurde von der
Immobilien Roter Sand GmbH & Co. KG, Dillinger StraBe 3 in 27578
Bremerhaven beauftragt, eine Langzeitimmissionsmessung im Bereich des
geplanten Roter Sand Quartier in 27568 Bremerhaven durchzufihren. Es wird
nunmehr fir dieses Rote Sand Quartier der Bebauungsplan Nr. 475
aufgestellt.

Anhand der Ergebnisse der schalltechnischen Messungen sollen
insbesondere die in der Nachtzeit auf das Plangebiet einwirkenden
gewerblichen Gerauschimmissionen aus der vorhandenen
Langzeitimmissionsmessung ermittelt und beurteilt werden.

Mit dem Roter Sand Quartier soll nérdlich der Bremerhavener Innenstadt im
Stadtteil Mitte-Nord ein urbanes Viertel entwickelt werden. Die Bebauungen
sollen auf Flachen nérdlich der Steinstral3e in Bremerhaven entstehen. Aktuell
sind dort Brachflachen und ein aufzugebender Bauhof vorhanden.

Der Beurteilungspegel fir die gewerblichen Gerduschimmissionen innerhalb
der Nachtzeit betragt am Messpunkt:

Lr(Gewerbe) =43 dB(A)
Zuschlage far Ton- und / oder Impulshaltigkeiten gemai A.3.3.5 und A.3.3.6
der TA Larm /G2/ waren nicht zu vergeben. Eine ausgepragte ungtnstigste
Nachtstunde gemaR Nr. 6.4 der TA Larm /G2/ war anhand der Messwerte

nicht zu identifizieren.

Die nachtlichen Immissionsrichtwerte der TA Larm /G3/ flr urbane Gebiete
werden am Messort daher sicher unterschritten.

16
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Der Einfluss der StraBenverkehre innerhalb der ausgewerteten zentralen
Nachtstunden am Mittelungspegel war sehr gering. Fir eine Abschatzung der
zu erwartenden StraBenverkehrsgerduschimmissionen im Plangebiet wurden
durch das Stadtplanungsamt Bremerhaven Verkehrszahlen fir die westlich
verlaufende Blrgermeister-Smidt-StraB3e zur Verfligung gestellt.

Basierend auf den Verkehrsdaten wurden Immissionsraster flr den
StraBenverkehr in verschiedenen Immissionshéhen und unterteilt in Tages-
und Nachtzeit im zuklnftigen Plangebiet berechnet. Diese sind im Anhang
dargestellt.

Anhand der Immissionsraster wird deutlich, dass im Rahmen der

Bauleitplanung keinerlei MaBnahmen zum Schutz gegen Verkehrslarm im
Plangebiet ergriffen werden missen.

Bremerhaven, 17. August 2017

Dipl.-Ing. André G. H. Kiwitz Markus Schilk
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8 Verwendete Gesetze, Normen, Richtlinien und Fachaufsatze

Gesetze, Verwaltungsvorschriften und Richtlinien

1G1/ 18. BImSchV  Achtzehnte Verordnung zur Durchflihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Sportanlagenlarmschutzverordnung)

1G2/ BauNVO Baunutzungsverordnung

/G3/ TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
Normen

/N1/ DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau

IN2/ Beiblatt 1 Beiblatt 1 zur DIN 18005-1

/N3/ DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Aus-

breitung im Freien

Berichte, Gutachten und Fachaufsitze

/P1/ D. Kihner Erkennung und Klassierung von Gerauschquellen,
UBA-Forschungsbericht 105 02 101

/P2/ J. Kétter ,Eine Methode zur Trennung von Gerduschquellen
mit Hilfe von KenngréBen aus Pegelverteilungen®,
Zeitschrift fir Larmbekampfung Nr. 44 (1997)

Die zitierten und verwendeten Gesetze, Normen, Richtlinien und Fachaufsatze
wurden jeweils in ihrer letzten glltigen Fassung zur Bearbeitung heran
gezogen.
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