Schallimmissionsprognose far die geplante Aufstellung des
Bebauungsplans Nr. 436 KErhaltungsgebiet
Scharnhorststrade ™ der Seestadt Bremerhaven

Projekt Nr.: 18.006-5 Messstelle bekannt gegeben
nach i 29b BImSchG

Auftraggeber:

Magistrat der Stadt Bremerhaven
Stadtplanungsamt

Fthrstrade 20

27568 Bremerhaven

Auftragnehmer:

technologie entwicklungen & dienstleistungen GmbH
Apenrader Strade 11

27580 Bremerhaven

Tel.: 0471 187-0 Internet: www.tedgmbh.de
Fax: 0471 187-29 E-Mail: info@ tedgmbh.de

Bearbeiter: Dipl.-Ing. G. H. Andrq| Kiwitz
Markus S chilk

Bremerhaven, 23. August 2018
Dieses Gutachten besteht aus 35 Seiten Bericht und 32 Seiten Anhang. Es darf nur

in seiner Gesamtheit verwendet werden. Eine Vervielftltigung oder auszugsweise
Ver@ffentlichung bedarf einer vorherigen schriftichen Genehmigung der ted GmbH.






Inhaltsangabe

L. Bericht

1 Aufgabenstellung

2 2 rtliche Gegebenheiten und Vorhabenbeschreibung
3 Beurteilungsgrundlagen
4 Immissionsberechnungen
4.1 Schalltechnische Eingangsdaten
4.2 Darstellung und Auswertung der Langzeitmessergebnisse
4.3 Eingangsdaten S portltrm
4.4 Eingangsdaten Stradenverkehrsltrm
4.5 Eingangsdaten Gewerbegertuschimmissionen
5 Beurteilung der Gertuschimmissionen
6 Resamee
7 Zusammenfassung
8 Verwendete Gesetze, Normen, Richtlinien und Fachaufsttze
I. Anhang
¢ Planmaterial
¢ Lageplan

Immissionsraster

~.

Seite

10
10
12
19
20
21

22
23
31
34



L. Bericht



ted GmbH Projekt Nr.: 18.006-5

1 Aufgabenstellung

Die ted GmbH, Apenrader Strade 11 in 27580 Bremerhaven wurde durch den
Magistrat der Stadt Bremerhaven, vertreten durch das Stadtplanungsamt,
F+hrstrade 20 in 27568 Bremerhaven beauftragt, eine
S challimmissionsprognose far die geplante Aufstellung des B-Plans Nr. 436
KE rhaltungsgebiet S charnhorststrade " zu erstellen.

Anhand der Schallimmissionsprognose sollen die auf das Plangebiet
einwirkenden relevanten Gertuschimmissionen S port, Verkehr und Gewerbe
ermittelt und beurteilt werden.
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2 2 rtliche Gegebenheiten und Vorhabenbeschreibung

Das Stadtquartier Scharnhorststrade liegt n@rdlich des Waldemar-Beck€-
Platzes und wird westlich durch die Bargermeister-S midt-Strade und @stlich
durch die Fichtestrade eingerahmt. Bislang gilt fax das Stadtquartier an der
Scharnhorststraée der B-Plan [ISteinstrade’, der innerhalb seines
Geltungsbereichs ein allgemeines Wohngebiet ausweist. Mit der Aufstellung
des B-Plans Nr. 436 K rhaltungsgebiet Scharnhorststrade’ soll die hohe
sttdtebauliche und architektonische Qualittt des denkmalgeschadzen
Ensembles gewahrt und unter Berazksichtigung aktueller Anforderungen
weiter entwickelt werden. Analog zur bisherigen Gebietsausweisung soll das
Plangebiet mit Ausnahme des n@dlichen Bereichs als allgemeines
Wohngebiet ausgewiesen werden. Die Blockrandbebauung n@rdlich der
Steinstrade bildet kanftig eine Einheit mit dem @stlich anschliebenden KRoter
Sand Quartier’ und soll dementsprechend als urbanes Gebiet festgesetzt
werden.

Abbildung 1 Luftbild (Quelle: google maps @ 2018)
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Abbildung 2 Zukanftiger Geltungsbereich des B-Plan Nr. 436 (Quelle: Stadtplanungsamt)
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3 Beurteilungsgrundlagen

Es ist beabsichtigt, innerhalb des zukanftigen Geltungsbereichs des B-Plans
Nr. 436 aberwiegend ein allgemeines Wohngebiet entsprechend des i 4 der
BauNVO /G2/ auszuweisen. Die Blockrandbebauung n@rdlich der Steinstrade
soll als urbanes Gebiet gem+6 i 6a der BauNVO /G2/ ausgewiesen werden.
Im Rahmen der Bauleitplanung ist far die Beurteilung von Gertuschen die
DIN 18005-1 K challschutz im Sttdtebau /N1/ heranzuziehen. Die Norm /N1/
wendet sich an Gemeinden, Bauaufsichtsbeh@den, Stadtplaner und
Architekten und gibt Hinweise zur Beraxksichtigung des Schallschutzes bei
der stxdtebaulichen Planung. Im Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 /N2/ werden als
Zielvorstellung  far  die  sttdtebauliche  Planung  schalltechnische
Orientierungswerte angegeben. Die Einhaltung der Orientierungswerte ist
wanschenswert. Die DIN 18005-1 /N1/ gilt nicht far konkrete
Genehmigungsverfahren.

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 /N2/ werden folgende schalltechnischen
Orientierungswerte far die Gebietskategorie allgemeines Wohngebiet

angegeben:
L Tags Nachts
Gebietseinstuf
SR 6% bis 2200 Uhr | 229 bis 6% Uhr
Allgemeines Wohngebiet 55 dB(A) 40 dB(A) /45 dB(A)
Tabelle 1 Orientierungswerte nach DIN 18005-1 Beiblatt 1

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere far Industrie-,
Gewerbe- und Freizeitltrm sowie far Gertusche von vergleichbaren
ffentlichen Betrieben gelten. Der hghere Wert gilt fa Verkehrsltrm.

Daraber hinaus k@nnen als Entscheidungshilfe im Rahmen der Abwigung
auch die TA L+rm /G2/ im Rahmen der Bewertung von Gewerbeltrm, die 16.
BImSchV (Verkehrsltrmschutzverordnung) /G5/ sowie die 18. BImSchV
(S portanlagenltrmschutzverordnung) /G5/ herangezogen werden.

Die Gebietskategorie KUrbanes Gebiet’ (MU) ist in die DIN 18005 /N1/ noch
nicht aufgenommen worden. Far die Bewertung der Gertuschimmissionen
aus Gewerbe und Sport wird daher hilfsweise auf die TA Ltrm /G2/ und die
18. BImSchV /G5/ zurazkgegriffen.
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In der TA Ltrm /G3/ werden far allgemeine Wohngebiete sowie fa urbane
Gebiete folgende Immissionsrichtwerte angegeben:

T
Gebietseinstufung 600 bi ?2'20 Uh e
o WD ez il (volle Nachtstunde)
Allgemeines W ohngebiet 55 dB(A) 40 dB(A)
Urbanes Gebiet 63 dB(A) 45 dB(A)
Tabelle 2 Immissionsrichtwerte nach TA L+rm

Madgeblich far die Beurteilung der Nachtzeit ist die volle Nachtstunde mit den
h@chsten Beurteilungspegeln, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant
beitrgt.

Einzelne kurzzeitige Gertuschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte tags um
nicht mehr als 30 dB sowie nachts um nicht mehr als 20 dB aberschreiten.

Gem+d TA Lzrm /G3/, Nummer 6.5 ist far folgende Zeiten in allgemeinen
Wohngebieten bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhhte
St@wirkung von Gertuschen durch einen Zuschlag von + 6 dB zu
berazksichtigen:

An Werktagen 620 - 79 Yhr
209 - 2200 yhr

An Sonn- und Feiertagen 6% - 99 Yhr
13% - 159 yhr
20% . 229 Yhr

In urbanen Gebieten sind diese Zuschltge nicht anzuwenden.
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In der 16. BImSchV /G4/ werden Immissionsgrenzwerte angegeben, die zum
Schutz der Nachbarschaft vor schzdlichen Umwelteinwirkungen durch
Verkehrsgertusche sicherzustellen sind. Die Gebietskategorie KJrbanes
Gebiet” wurde auch noch nicht in die 16. BImSchV /G4/ abernommen.
Hilfsweise werden hier die Immissionsgrenzwerte fag Kerngebiet, Dorfgebiete
und Mischgebiete angesetzt. Die Immissionsgrenzwerte stellen sich wie folgt

dar:
Immissionsgrenzwerte nach 16. BImS chV
Anlagen- und Gebietseinstufung (6£&_‘82925ieghr) (zzga'c%tg_oeghr)
(nd Klemsieclungsgebieten o 59 dB(A) 49 dB(A)
e, B e o ot s s
Tabelle 3 Immissionsgrenzwerte nach 16. BImS chV

In der 18. BImSchV /G5/ werden far allgemeine Wohngebiete sowie far urbane
Gebiete folgende Immissionsrichtwerte angegeben:

tags i t?\glsb d
. . , innerhalb der
Gebietseinstufung aazirglzaelﬁedr?r Ruhezeiten am nachts
Morgen
Allgemeines Wohngebiet 55 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A)
Urbane Gebiete 63 dB(A) 58 dB(A) 45 dB(A)
Tabelle 4 Immissionsrichtwerte nach 18. BImSchV

Nach der jangsten nderung der 18. BImSchV /G5/ gelten lediglich noch far
die Ruhezeiten in den frahen Morgenstunden die niedrigeren
Immissionsrichtwerte. In den Ruhezeiten Mittags und Abends gelten tagsaber
die gleichen Immissionsrichtwerte wie auderhalb der Ruhezeiten.
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4.1

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags tags
zu beurteilende Tage auderhalb der innerhalb der nachts
Ruhezeiten Ruhezeiten
690 - 8% Uhr
00 _ D00 00 . 600
Werktage 8% - 20% Uhr 209 - 2200 Uhr 22% - 600 Uhr
00 . 900
i 9% - 13% Uhr 7oo H oryhr 00 _ 700
Sonn- und Fejertage 1500 - 209 Uhr 13% - 159 Yhr 22%0 - 7% yhr
T 20% - 2200 Uhr

Tabelle 5 Beurteilungszeiten nach 18. BImSchV

Die Ruhezeit von 132 bis 159 Uhr ist an Sonn- und Feiertagen nur zu
beragksichtigen, wenn die Nutzungsdauer der Sportanlage an Sonn- und
Feiertagen in der Zeit von 099 - 202 Uhr mehr als vier Stunden betrtgt.

Immissionsberechnungen

Die Immissionsberechnungen wurden far die Gertuscharten Sportltrm,
Stradenverkehrsltrm und Gewerbeltrm durchgefahrt.

Die Ausbreitungsberechnungen wurden entsprechend der DIN ISO 9613-2
/N3/ durchgefahrt. Es wurde eine Mitwindsituation angenommen.

Schalltechnische Eingangsdaten

Im letzten J ahr wurden im Rahmen der Aufstellung des B-Plans Nr. 475 R oter
Sand Quartier’ umfangreiche schalltechnische Untersuchungen durchgefahrt
und als Gutachten unter den Projekt Nummern 17.064-5 /F1/ und 17.064-5/2
/F2/ dokumentiert. Insbesondere wurden hier Langzeitimmissionsmessungen
durchgefahrt, um die Einwirkung verschiedener Gertuscheinflasse zu
ermitteln. Das Plangebiet des B-Plans Nr. 475 schlieét unmittelbar n@rdlich an
den Geltungsbereichs des B-Plans Nr. 436 an. Auf beide Gebiete wirken
Gertuschimmissionen aus den gleichen Quellen ein. Insofern sollen die
Ansttze aus dem vorangegangenen B-Planverfahren far den B-Plan
Nr. 475 abernommen werden.
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Die Messstation war auf dem Geltnde des sttdtischen Bauhofs installiert. Das
Messmikrofon war auf einer HZhe von 10 m aber der Geltndeoberkante
installiert. Die Bilder auf der ntchsten Seite zeigen den Messpunkt auf dem
Betriebsgeltnde.

Mess punkt

et

]

Abbildung 3 Luftbild mit Messpunkt (Quelle: Google Maps @ 2016)
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4.2

Abbildung 4  Messstation am Standort

Darstellung und Auswertung der Langzeitmessergebnisse

Gewerbeltrm
Zur Auswertung konnten Messdaten in der Zeit vom 15.04.2016 bis zum
27.04.2016 herangezogen werden. Es wurden 1-Stunden-Mittelungspegel
aufgezeichnet.

In der Abb. 5 sind die zeitlichen Verltufe der mittleren Stundenpegel far den
95-%-- berschreitungspegel (Grundgertusch), den Mittelungspegel (Leq) und
den 1-%-- berschreitungspegel (Gertuschspitzen) nach VDI 3723 /N3/ aller
auswertbaren Messdaten aber die Erhebungszeit und aber alle
Windrichtungen und einer Windgeschwindigkeit bis 3 m/s dargestellt,
wthrenddessen es nicht geregnet hat.

12
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Tagasgang :er gemmenen Fegel

alle Windrichtungen - Auswanezen 1 04,2016 - 27u4 2016
wsmsl 0.0- 3.0, wd[] 0.0-360.0, rHum[%] 0.0-88.0; Tmp[C; 30.0-50.0; rain [%]: 0.0-10.0; Ld [Pa]: 800,0-1200.0
DESKTOP-1TSGEK2-PA30 Gutachten\2016\ProjektelS-Larm\16.030-5 (Groteid Bauhof Stei _002.73% -

Lot
L

eq
L95

Pegel dB(A)

Abbildung 5:  Tagesgang der gemittelten Pegel

In der Abbildung 6 ist das Frequenzspektrum innerhalb der Nachtzeit far die
Erhebungszeit dargestellt.

RoterSand MP1: Nachtzeit
alle Windrichtungen - Auswertezeit: 15.04.2015- 27.04.2015
s [mis) 0.0- 30, wd[T 0.0-30.0; rHum[%]: 0.0-99.0 Tmp[q 30.0-50.0; rain [%] 0.0- mn Ld[hP}BDDD12DﬂD
OESKTOPATSGERR-P13D Cutnehteniz012Pro rojektelS-LAmii6.030-5 Bauhof Stei _002.7x -

— Seq 50.2
— 598 41.4
— 595 421
590 425
— 570 438
S50 458
— 530 466
— 520 470
510 48.0
— 505 488
— 502 494
501 48.7

200 400 500 800 1.000 1.200 1.400 1.600 1.800 2.000 2200 2400 25600 2800 3.000
freq [Hz]

Abbildung 6:  Frequenzspektrum, nachts

Der in der Abbildung 5 dargestellte Tagesgang der gemittelten Pegel sowie
das in Abbildung 6 dargestellte Frequenzspektrum beinhalten alle
Gertuscheinflasse innerhalb der Erhebungszeit am Messort.

13
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Insbesondere vor Sonnenuntergang und -aufgang waren Naturgertusche
(Vogelgezwitscher) am Messort dominierend. Dies zeigt sich sehr gut im
Frequenzspektrum ab ca. 1600 Hz. Daneben sind im Bereich um ca. 1000 Hz
als leichte Beulenausbildung auch ein geringer Anteil von Stradenverkehren
zu erkennen. Der Tagesgang in Abbildung 6 zeigt dafse einen typischen
Verlauf. Gleichwohl sind im tieffrequenten Bereich Frequenzlinien zu
erkennen, die wir auch stets im Rahmen unserer Auswertungen fa den
Betrieb des Containerterminal Bremerhaven detektieren. Diese sind typisch far
den Betrieb einer Hafenanlage.

Zur Ermittlung des einwirkenden Gewerbeltrms aus dem Gebiet des
Kaiserhafens werden daher die zentralen Nachtstunden zwischen 12 und
3% Yhr gesondert zur Auswertung herangezogen.

Das in der Abbildung 7 dargestellte Frequenzspektrum zeigt die
Gerzuschstruktur innerhalb der zentralen Nachtstunden. Es zeigt die
Gertuschimmissionssituaton am Messort ohne die Einflasse von
Naturgertuschen. Weiterhin ist auch der Einfluss des Stradenverkehrs nur
noch minimal vorhanden.

RoterSand MP1: Nachtzett

alle Windrichtungen - Auswerlezeit: 15.04.2015 - 27.04 2015

] 0.0- 30; wd[T 0.0-380.0; rHum[%]: 0.0-99.0; Temp['CL-30.0-50.0; rain[%] 0.0-10.0; Ld [nPa) 800.0-1200.0;
DESKTOP-1TSGEK2-PA30 Gutachten2015\Projsite\S-Lamii6.030-5 (Grotell L Bauhof Steinstral: 1_002.13x -

— Seq 432
— 599 396
— 585 402
H i H : : : ; : : i i i H : 590 40.4
S AR SR NG  BOTTHG IS | BNHOTIR. | E I (RCGTT, NRGTERGIEE [ DRGSR [NMCSRTNN, (NG RCTIC - RS R)| STRRTTETS, SRGRETE | SN, | SIeReT R 570 41.1
H H H i i i v i i H H H H i S50 416

| i . p d | i — 530 420
60 s T S e oyt spesyatly s passiadoy e T o eposiiess S e —S20 422
4 i 3 5 H : i e

— 505 427
—s02 425
SOt 429

)

200 400 800 800 1.000 1.200 1.400 1,600 1,800 2,000 2200 2400 25600 2800 3.000
freq [Hz]

Abbildung 7:  Frequenzspektrum, zentrale Nachtstunden zwischen 1% und 3% Uhr
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In der Abbildung 8 ist ein Frequenzbereich unter
200 Hz dargestellt. Die Frequenzlinien im Bereich von ca. 90 Hz und ca.
150 Hz treten auch immer wiederkehrend in der Umgebung des
Containerterminals Bremerhaven auf. Sie k@nhnen dessen Betrieb
typischerweise zugeordnet werden.

RoterSand MP1: Nachtzett
alle Windrichtungen - Auswerlezeit: 15.04.2015 - 27.04 2015
[ 00- 30; wd[]: 0.0-380.0, rHum[%] 0.0-99.0; Tmp[U 30.0-50.0; rain [%] aomn Ld [Pl 800.0-1200.0,
SESKTOAAT EKF\ﬂGtht\MFJn\Lm\‘\ usu( i ; Bauhof 1_002.13x -

20 0 40 50 &0 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
freg [Hz]

Abbildung 8:  Ausschnitt aus dem Frequenzspektrum, zentrale Nachtstunden zwischen 19

und 3% Uhr far einen Frequenzbereich kleiner 200 Hz

Fa die Ermitlung des Beurteilungspegels der gewerblichen
Gertuschemittenten werden an dieser Stelle die Ansttze von K@ter und
Kahner /P1/ und /P2/ aufgegriffen. Die wesentlichen - berlegungen und
Methoden aus diesen genannten Arbeiten zu den unterschiedlichen
Eigenschaften der quellenartenspezifischen Pegel- und S pektralverteilungen
werden als Grundlage fa die Ermittlung des Mittelungspegels der
Gewerbegertusche genutzt.

Grundlage der Auswertungen ist die Feststellung, das Gertusche zum einen
unterschiedliche pegeldynamische Eigenschaften und zum anderen
individuelle spektrale Informationen aufweisen k@nnen. Bei kumulativ
erfassten Gertuschen kann dieser Zusammenhang (Verhtltnis) zur
Bestimmung der Einzelgertusche genutzt werden.

15
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Auch bei dieser Messung k@nnen die zwei genannten Informationen zur
Trennung ausgenutzt werden. Zum einen kann die spezifische spektrale
Zusammensetzung der Gewerbegertusche gegenaber dem eher
breitbandigeren S pektrum, zum Beispiel durch Straden- und S chienenverkehr,
zur Auswertung genutzt werden. Zum anderen gibt es unterschiedliche
quellenartenspezifische Pegelverteilungen, durch die eine Gertuschtrennung
grundsztzlich m@glich ist.

Der spezifische Gertuschanteil der gewerblichen Gertuschemittenten ltsst
sich in der Regel im 95%-S pektrum (S9s) wieder finden, d. h. in den mittleren
gemessenen S pektren aus 5 % der ruhigsten Zeit pro Stunde.

Far die Beurteilung der gewerblichen Gertuschimmissionen in der
vorliegenden Situation kann auf Grundlage der Messdaten und einer Vielzahl

eigener Immissionsmessungen folgender teilheuristischer Ansatz abgeleitet
werden:

Leq(Gewerbe) a S95(Gewerbe) + VL(F1 bis Fn)

Bestimmen Itsst sich die Pegeldifferenz far ausgesuchte Frequenzlinien aber
das Verhzltnis Seqr1 bis Fn) abzaglich Sos (F1 bis Fn). Am Messpunkt ergab sich
diese Pegeldifferenz far die beiden dominanten Frequenzen 90 Hz und 150 Hz
ZU WL(90Hz,150Hz) = 2 dB.
Der Mittelungspegel far den gewerblichen Gertuschanteil ergibt sich somit zu

Leq(Gewerbe) = S 95(1bis3uhr) + VL (90Hz, 150 Hz)

Leq(Gewerbe) = 40,2 dB(A) +2dB= 42,2 dB(A)
Die Unsicherheit des gemessenen Sos-S pektrums kann mit +/- 0,6 dB beziffert
werden. Im Sinne einer oberen Vertrauensbereichsgrenze ergibt sich somit ein

Mittelungspegel von

LO,eq(Gewerbe) = 42,8 dB(A)

16
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Der Beurteilungspegel fae die gewerblichen Gertuschimmissionen innerhalb
der Nachtzeit betr+gt am Messpunkt dann:

Lr(Gewerbe) =43 dB(A)

Zuschltge faa Ton- und / oder Impulshaltigkeiten gem+6 A.3.3.5 und A.3.3.6
der TA L+trm /G2/ waren nicht zu vergeben. Eine ausgeprigte unganstigste
Nachtstunde gem+6 Nr. 6.4 der TA Lxrm /G2/ war anhand der Messwerte
nicht zu identifizieren.

Die Erkenntnisse der Messung wurden dahingehend aberpradt, ob wthrend
der Erhebungszeit von einem reprtsentativen Betrieb im Hafen ausgegangen
werden konnte. Dazu wurden die Messdaten der
Ltrmaberwachungsmesskette des Containerterminal Bremerhaven far die
gleiche Erhebungszeit analog ausgewertet und mit dem mittleren
Quartalsdurchschnitt der Messergebnisse vom 1. Quartal 2016 bis zum
2. Quartal 2017 (18 Monate) verglichen. Es war ersichtlich, dass die
Messergebnisse  der  Lirmaberwachungsmesskette  innerhalb  der
Erhebungszeit nur in einem Bereich kleiner als 0,5 dB um den
Quartalsdurchschnitt aus 18 Monaten Messdaten variierten. Insofern kann
festgestellt werden, dass wthrend der Erhebungszeit ein reprisentativer
Betrieb im Hafen stattgefunden hatte.

Sportltrm

Gemessen wurde in der Zeit vom 24.03.2016 bis zum 26.04.2016. Die
Belegung der Sportplttze im Trainingsbetrieb wurde durch den Sportverein
FC Sparta Bremerhaven zur Verfagung gestellt. Die Platzbelegung im
Punktspielbetrieb wurde der Website fussball.de entnommen. Die Website
liefert neben den allgemeinen Informationen zur Spielpaarung und
S pielergebnis auch Details dazu, welcher Platz bespielt wurde, in welcher
Altersklasse und Liga gespielt wurde, sowie Datum und S pielbeginn. Anhand
dieser Informationen konnten die durchgefahrten Punktspiele @rtlich wie
zeitlich exakt den jeweiligen Plttzen auf der Bezirkssportanlage zugeordnet
werden.

17
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Nach erster Sichtung der Messdaten wurde deutlich, dass ein Trainingsbetrieb
an Werktagen aus immissionsschutzrechtlicher Sicht keine Konflikte im
Hinblick auf die heranraxkende neue Bebauung des KRoter Sand Quartiers”
erzeugen warde.

Das Hauptaugenmerk bei der Auswertung wurde daher auf den
Punktspielbetrieb an Sonn- und Feiertagen gelegt.

Innerhalb der Messperiode fand an den Wochenenden regultrer Punktspiel-
betrieb statt. Am 17.04.2016 wurden sowohl der Rasenplatz 1 als auch der
Rasenplatz 2 bespielt. Der S pielbetrieb dauerte, mit kurzen Unterbrechungen,
von 112 bis 164> Uhr an. Far den Spielbetrieb an einem Sonn- und Feiertag
stellt diese Kombination aus akustischer Sicht einen eher unganstigen
Betriebszustand dar.

Far die Berechnungen der zu erwartenden Gertuschimmissionen wurde ein
Prognosemodell erstellt, welches zum einen die zum Zeitpunkt der Messung
vorgefundenen @rtlichen Begebenheiten (Gebtudelage, -h@he, Schallquellen-
anordnung, usw.) und zum anderen die zukanftige Nutzung unter konkreter
Berazksichtigung des neu entstehenden Roter Sand Quartiers abbildet. Die
Berechnungen k@nnen auf das Erhaltungsgebiet Scharnhorststrade erweitert
werden.

Far die Ermittlung der Gertuschimmissionen an den umliegenden Wohn-
bebauungen wurden die am Sonntag genutzten Rasenplttze 1 und 2 als
Fltchenschallquellen  modelliert. Auf Grundlage der gemessenen
Immissionspegel am Messpunkt wurde auf einen fltchenbezogenen
Schallleistungspegel zurazk gerechnet, und den Fltchenschallquellen
zugeordnet. Programmintern ist es m@glich, die Beurteilungsmadsttbe der
18. BImS chV im Hinblick auf die Einwirkungszeit der Gertuschimmissionen im
Verhzltnis zur Beurteilungszeit in das Prognosemodell mit aufzunehmen. Dies
wurde anhand der konkreten S pielpaarungen am 17.04.2016 in das Modell
abernommen. Mittels Kontroll-Ausbreitungsrechnungen wurden die Ansttze
im Prognosemodell dann im Hinblick auf die gemessenen Werte am
Messpunkt aberpradt und ggf. noch justiert.

18
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4.3

Auf Grundlage des im Prognosemodell nachgebildeten Spieltags k@nnen
Ausbreitungsrechnungen zu den Wohnbebauungen im Bestand durchgefahrt
werden.

Eingangsdaten Sportltrm

Folgende fltchenbezogene  Schallleistungspegel wurden fa die
Prognoseberechnungen berazksichtigt.

Grasplatz 1 auberhalb der Ruhezeit: Lwa = 110,0 dB(A)
Grasplatz 1 innerhalb der Ruhezeit: Lwa = 107,5 dB(A)
Grasplatz 2 auberhalb der Ruhezeit Lwa = 104,0 dB(A)

Sofern far die schalltechnischen Berechnungen keine Messergebnisse
vorliegen, kann auf Literaturangaben oder technische Richtlinien
zuraxzkgegriffen werden. In diesem Fall wtre die VDI 3770
KE missionskennwerte von Schallquellen = Sport- und Freizeitanlagen™ /N4/
heranzuziehen. Entsprechend der Vorgaben in dieser Richtlinie /N4/
entsprechen die auf Basis der Messung ermittelten Schallleistungspegel
einem Punktspiel mit einer Zuschaueranzahl zwischen 30 (Grasplatz 2) und
aber 100 Zuschauern (Grasplatz 1). Zuschlxge fa Impulshaltigkeiten sind bei
der Ermittlung der Emissionsansttze gem+d der VDI 3770 /N4/ bereits
enthalten. Aufgrund der Auswertung der Messergebnisse war es daraber
gehend hinaus nicht notwendig weitere Zuschltge fa Impulshaltigkeit zu
vergeben.

Insofern aberschttzen die angesetzten Schallleistungspegel die Situation vor
Ort sogar etwas. Im Sinne des Immissionsschutzes wird konservativ jedoch
auf eine Verringerung der Emissionsansttze verzichtet, da mit den gewthlten
Emissionsansttzen ein Szenario abgebildet wird, dass mit einer so hohen
theoretischen Zuschaueranzahl dann einem Kvorst case ™ entsprechen waade.
Far die Berechnungen wurde von je einer zweistandigen Einwirkzeit auf dem
Grasplatz 1 sowohl innerhalb als auch auberhalb der Ruhezeit ausgegangen
und auf dem Grasplatz 2 von einer zweistandigen Einwirkungszeit auderhalb
der Ruhezeit ausgegangen.

Die Berechnungsergebnisse werden in Form von Immissionsrastern in
verschiedenen Immissionsh@Zhen im Anhang dargestellt.
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4.4

Eingangsdaten Stradenverkehrsltrm

Fa eine Abschitzung der zu erwartenden  Stradenverkehrs-
gertuschimmissionen im Plangebiet wurden durch das Stadtplanungsamt
Bremerhaven Verkehrszahlen far die westlich verlaufende Bargermeister-
Smidt-Strade zur Verfagung gestellt.

Gemt06 der zur Verfagung gestellten Verkehrsdaten ist tagsaber von einer
madogeblichen standlichen Verkehrssttrke von Mt = 430 Kfz/h (inklusive eines
Lkw-Anteils von pt = 3,2 %) und in der Nachtzeit mit einer madgeblichen
standlichen Verkehrssttrke vom Mn = 115 Kfz/h (inklusive eines Lkw-Anteils
von pn = 2,4 %) auszugehen. Die Geschwindigkeit wurde mit 50 km/h auf der
Strecke entlang des Geltungsbereichs des Bebauungsplans beraxksichtigt.
Far ein kurzes Teilstaxk, welches im Modell noch mit modelliert wurde und
innerhalb der Alten Baager verltuft, wurde eine Geschwindigkeit von 30 km/h
angesetzt. Die Fahrbahnoberfltche wurde durchgehend als nicht geriffelter
Gussasphalt beragksichtigt.

Basierend auf den Verkehrsdaten wurden Immissionsraster fag den
Stradenverkehr in verschiedenen Immissionsh@hen und unterteilt in Tages-
und Nachtzeit im zukanftigen Plangebiet berechnet. Diese sind im Anhang
dargestellt.
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4.5

Eingangsdaten Gewerbegertuschimmissionen

Im Rahmen der durchgefahrten LangzeitImmissionsmessung im
Bauleitverfahren far den B-Plan Nr. 475 wurde am Messort im zukanftigen
KRoter Sand Quartier” ein Beurteilungspegel fax den Gewerbeltrmanteil von
Lr.Rrotersandquarier = 43 dB(A) innerhalb der Nachtzeit ermittelt. Der Messpunkt
innerhalb des Geltungsbereichs des B-Plans Nr. 475 befand sich 50 m
n@rdlich der Plangebietsgrenze des B-Plans Nr. 436 an der Wohnbebauung
Scharnhorststrade 19. Er befand sich somit auf einer Linie mit der westlich
gelegenen Wohnbebauung Bargermeister-S midt-Straée 205 ~ 195. Der
Abstand zwischen dieser Wohnbebauung und dem Messort betrug 130 m.

Die Einwirkung gewerblicher Gertuschimmissionen auf das Plangebiet des B-
Plan Nr. 436 ist im Wesentlichen von den westlich und n@dlich gelegenen
Hafengebieten zu erwarten. Die Analyse der Gertusche der Langzeit
Immissionsmessung hat ebenfalls gezeigt, dass die gewerblichen
Gerzuschimmissionen durch hafentypische Einflasse geprtgt sind.

Das Einwirken gewerblicher Gertuschimmissionen ist hauptstchlich an der
n@rdlichen Plangebietsgrenze des B-Plan 436 zu erwarten. In sadlicher und
@stlicher Richtung werden sich diese Gewerbegertuschimmissionen dann
zunehmend verringern. An der westlichen Plangebietsgrenze werden die
Fassaden, die der Bagermeister-S midt-Strade direkt zugewandt sind durch
die auf der gegenaberliegenden Stradenseite nahezu geschlossene
Htuserzeile wirksam abgeschirmt. Dies gilt auch fa& den Wohnblock
Bargermeister-Smidt-Strade 205 - 195. Das Einwirken gewerblicher
Gertuschimmissionen ist an dieser Liegenschaft jedoch an der der
Bargermeister-Smidt-Strade abgewandten Gebzudefassade festzustellen, da
derzeit noch keine wirksame Abschirmung im Hinblick auf die aus n@dlicher
Richtung einwirkenden gewerblichen Gertuschimmissionen besteht.

Im Prognosemodell wurden zwei Fltchenschallquellen hinzugefagt, die die
Gertuschimmissionen aus dem westlich und n@dlich gelegenen
Hafengebieten IKimulieren’. Die Fltchenbezogenen Schallleistungspegel
wurden fa die Nachtzeit dergestalt angepasst, dass sie einen
Beurteilungspegel von Lr = 43 dB(A) am Messpunkt erzeugen. In der Anlage
sind auf Grundlage dieser Modellierung Immissionsraster for den
Gewerbeltrm dargestellt.
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5 Beurteilung der Gertuschimmissionen

S portl+rm
Wie den Immissionsrastern im Anhang zu entnehmen ist, werden die

Orientierungswerte far allgemeine Wohngebiete des Beiblatt 1 zur DIN 18005
/N2/ sicher innerhalb der Tageszeit eingehalten bzw. unterschritten. Auch die
Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV /G5/ fa allgemeine Wohngebiete und
faa urbane Gebiete k@nnen eingehalten werden.

Stradenverkehrsl+rm

Gemi+6 den im Anhang dargestellten Immissionsrastern werden die
Orientierungswerte far allgemeine Wohngebiete des Beiblatt 1 zur DIN 18005
/N2/ an den Htuserfassaden, die unmittelbar an der Bargermeister-S midt-
Strade liegen, deutlich aberschritten. In Abhtngigkeit von der Immissionshhe
betragen die - berschreitungen innerhalb der Tageszeit8 ~ 9 dB und innerhalb
der Nachtzeit 12 = 13 dB. Die h@chsten Gertuschimmissionen sind
quellennah auf den Immissionsh@hen 2 m und 5 m zu erwarten und nehmen
dann auf den Immissionsh@hen 8 m, 11 m und 14 m geringfagig ab. Auch die
Immissionsgrenzwerte nach der 16. BImSchV /G4/ fa Kerngebiete,
Dorfgebiete und Mischgebiete werden an diesen Htuserfassaden
aberschritten

An den der Bargermeister-S midt-Strade abgewandten Gebtudefassaden bzw.
an den nachgelagerten Gebtuden werden die Orientierungswerte sowie die
Immissionsgrenzwerte tags und nachts sicher eingehalten. An den
Einmandungen der Scharnhorststrade, Hardenbergstraée und Waldemar-
Becke-Platz werden die Orientierungswerte des Beiblatt 1 zur DIN 18005 /N2/
bis in einer Tiefe von ca. 42 m noch aberschritten.

Gewerbel+rm

Im Rahmen des Bauleitverfahrens fax den B-Plan Nr.475 wurde an einem
Messpunkt innerhalb dessen Geltungsbereichs ein Beurteilungspegel von
Lr.Rotersandquartier = 43 dB(A) innerhalb der Nachtzeit ermittelt. An der Grenze
des n@dlichen Geltungsbereichs des B-Plans Nr. 436, der durch den
Stradenzug Scharnhorststrade ~ Steinstrade begrenzt wird kann es daher
nachts noch zu geringfagigen - berschreitungen der Orientierungswerte far
allgemeine Wohngebiete des Beiblatt 1 zur DIN 18005 /N2/ kommen.
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Die - berschreitung in diesem Randbereich ist kleiner als 1 dB. Im
nord@stlichen Bereich, der derzeit noch mit Garagen bebaut ist, ké&nnen die
- berschreitungen auf der Baulinie mit zunehmender HZhe Werte von 1 dB bis
maximal 2 dB annehmen.

Im n@rdlichen Bereich, der als urbanes Gebiet ausgewiesen werden soll,
k@nnen die Immissionsrichtwerte der TA L+rm /G3/ eingehalten werden.

6 Resamee

Die Berechnungen in diesem Gutachten haben noch nicht die zukanftig
geplanten Bebauungen im n@dlich angrenzenden KRoter Sand Quartier’
berazksichtigt.

Die zukanftige Bebauung des KRoter Sand Quartiers™ wird auf die
Liegenschaften innerhalb des Geltungsbereichs des B-Plan Nr. 436
insbesondere im Hinblick auf den Gewerbeltrm aus den n@rdlich gelegenen
Hafengebieten positive abschirmende Wirkungen entfalten. Dann sind an der
n@rdlichen Grenze des allgemeinen Wohngebiets und insbesondere auch in
dessen nord@stlichen Bereich, Schallpegelminderungen aufgrund der
vorgelagerten Riegelbebauung, je nach Hzhe des Immissionsortes, von 1 dB
bis 1,5 dB zu erwarten.

Gleichwohl machen die Berechnungen deutlich, dass mit Ausnahme des
Sportltrms,  die  aktuell ~auf das  B-Plangebiet einwirkenden
Gerzuschimmissionen aus Strade und Gewerbe in bestimmten Bereichen des
Stadtquartiers Scharnhorststrade die Orientierungswerte des Beiblatts 1 der
DIN 18005 /N2/ aberschreiten.
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Wir schlagen daher vor, im Hinblick auf den einwirkenden Gewerbeltrm,
folgende textliche Festsetzungen in den Bebauungsplan aufzunehmen:

Vorkehrungen zum Schutz vor schxdlichen Umwelteinwirkungen

(i 9, Abs. 1, Nr. 24 BauGB)

Gewerbeltrm

Far die festgesetzten allgemeinen Wohngebiete WA 5.1 und WA 5.2 sind bei
Baumadnahmen entlang der n@rdlichen Baulinie, hierzu zthlen Neubauten,
wesentlichen nderungen und Umbauten, die einem Neubau gleichkommen,
Madénahmen zum baulichen Schallschutz durchzufshren. Bei der
Grundrissgestaltung sind alle M@glichkeiten auszunutzen, um Schlaf- und
Kinderzimmer der salichen, @stlichen und westlichen Gebzudeseite
zuzuordnen.

Von diesen Festsetzungen kann gem+4 i 31, Abs. 1 BauGB ausnahmsweise
abgewichen werden, sofern im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens
pragbar nachgewiesen wird, dass sich durch Eigenabschirmung der Bauk@rper
bzw. durch Abschirmung vorgelagerter Bauk@rper die
Gewerbegertuschimmissionen verringern und die Immissionsrichtwerte der
TA Ltrm von 40 dB(A) nachts an der n@rdlichen Gebzudeseite eingehalten
werden.

Um dem Schutzzweck innerhalb von Aufenthaltsrtumen gegenaber den
Stradenverkehrsgertuschimmissionen Rechnung zu tragen, wurden
Ltrmpegelbereiche entsprechend der DIN 4109 /N5/ ermittelt, auf deren
Grundlage die Anforderungen an die Luftschalldtmmung von Audenbauteilen
abgeleitet wurden. Den Ltrmpegelbereichen liegt der madgebliche
Audenltrmpegel  zugrunde. Bei der Auslegung von  passiven
S challschutzmaénahmen nach DIN 4109 /N5/  wurde for
Gertuschimmissionen aus dem Stradenverkehr jeweils ein Zuschlag von
+ 3 dB berazksichtigt.
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Entsprechend des Ltrmpegelbereiches und der Raumart (Nutzung) ergeben
sich gem+6 DIN 4109 /N5/ die in der nachfolgenden Tabelle aufgefahrten
erforderlichen S challdtmm-Made erf. R'wres far die Audenbauteile in dB.

S palte 1 2 3 4 5
Raumarten
Aufenthaltsrtume in
KMadgeb- . Wohnungen,
. LErm- licher Bettenrtume in - bernachtungsrtume in Bagortume" und
Zeile pegel- Aubenl+ Krankenanstalten und Beherb . +hnlich
bereich | Auoenlrm- S anatorien eherbergungsstitten, thnliches
pegel Unterrichtsrtume und
+hnliches
dB(A) erf. R s des Audenbauteils in dB
1 bis 55 35 30
2 I 56 bis 60 35 30 30
3 m 61 bis 65 40 35 30
4 66 bis 70 45 40 35
5 Vv 71 bis 75 50 45 40

1) An Aubenbauteile von Rtumen, bei denen der eindringende Auéenltrm aufgrund der in den R+umen
ausgeabten Ttigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine
Anforderungen gestellt.

Tabelle 6 Auszug aus Tabelle 8 der DIN 4109

Fa Wohnrtume ist sinngemz6 die S palte 4 der Tabelle 8 in der DIN 4109 /N5/
heranzuziehen.

Far die Ermittlung des Audenltrmpegels gem+6 DIN 4109 /N5/ sind die
Beurteilungspegel far die Tageszeit heranzuziehen. Gem+¢ einer Studie des
bayerischen Landeamtes far Umwelt (Das erforderlicher S challdtmm-Mad von
Fenstern ~ Vergleich verschiedener Regelwerke) /N6/ liegt diesem Ansatz die
Annahme zugrunde, dass die im Bereich eines Verkehrsweges
vorherrschenden ntchtlichen Beurteilungspegel 10 dB geringer als die far den
Tag zu erwartenden Beurteilungspegel sind und so die im Vergleich zum Tag
um 10 dB h@here S chutzbedaaftigkeit der Nacht kompensiert werden kann.
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In der LfU-Studie /N6/ wird empfohlen, zuerst den madgeblichen
Audenltrmpegel unter Beraxksichtigung des Beurteilungspegels far den Tag
zu ermitteln und in einem zweiten Schritt unter Beragksichtigung der far die
Nacht zu erwartenden Beurteilungspegel den Ltrmpegelbereich nach dem
folgenden Prinzip zu erh@hen:

Differenz :
L = Vertnderung des L+rmpegelbereichs
r,TAG r,NACHT

a10dB Keine ErhGhung
a5dB ErhZhung um 1 Stufe
aodB Erh@hung um 2 Stufen

<0dB Erh@hung um 3 Stufen

Tabelle 7 E mpfehlung gem+6 LfU-Studie /N6/ zur E rmittlung von L+xrmpegelbereichen

Da im Bereich des Plangebietes eine Differenz von 6 dB zwischen den zu
erwartenden Beurteilungspegeln far den Tag und die Nacht ermittelt wurde,
empfehlen wir, die in den Immissionsrastern dargestellten Ltrmpegelbereiche
jeweils um eine Stufe zu erhhen.

Die Lzrmpegelbereiche for die westliche Gebtudefassaden, die durch die
Verkehrsgertuschimmissionen relevant betroffen sind, wurden fa eine
madgebliche HZhe von 5 m aber GOK ermittelt. Die dargestellten
Immissionsraster beraxksichtigen bereits die Erh@hung der
Ltrmpegelbereiche um eine S tufe.

Die Ergebnisse zeigen, dass sich an den unmittelbar an der Strade liegenden
Gebzudefassaden der Ltrmpegelbereich V ergibt. An den Einmandungen der
Querstraden ergeben sich dann abgestuft noch die Ltrmpegelbereiche 1V, III,
MTundL

Far Fassaden von Wohnungsrtumen ergibt sich unter Berazksichtigung des
Ltrmpegelbereiches I und Tabelle 8 der DIN 4109 /N5/ ein n@iges
resultierendes S challdtmm-Mad far die Audenbauteile von erf. R w, res = 30 dB.

Far Fassaden von Wohnungsrtumen ergibt sich unter Berazksichtigung des

Ltrmpegelbereiches I und Tabelle 8 der DIN 4109 /N5/ ein n@iges
resultierendes S challdtmm-Mao6 faa die Audenbauteile von erf. R w, res = 30 dB.

26



ted GmbH Projekt Nr.: 18.006-5

Far Fassaden von Wohnungsrtumen ergibt sich unter Berazksichtigung des
Ltrmpegelbereiches II und Tabelle 8 der DIN 4109 /N5/ ein n@&iges
resultierendes S challdtmm-Mad far die Audenbauteile von erf. R W, res = 35 dB.

Fa Fassaden von Wohnungsrtumen ergibt sich unter Berazksichtigung des
Ltrmpegelbereiches IV und Tabelle 8 der DIN 4109 /N5/ ein n@iges
resultierendes S challdtmm-Maé far die Audenbauteile von erf. R W, res = 40 dB.

Fa Fassaden von Wohnungsrtumen ergibt sich unter Berazksichtigung des
Ltrmpegelbereiches V und Tabelle 8 der DIN 4109 /N5/ ein n@&iges resul-
tierendes Schalldtmm-Maé far die Auéenbauteile von erf. R w, res = 45 dB.

Im Rahmen eines konkreten Baugenehmigungsverfahrens ist der Nachweis zu
erbringen, dass die Anforderungen, die sich aus den Ltrmpegelbereichen
nach DIN 4109 /N5/ ergeben, durch die geplante Bauausfahrung eingehalten
werden k@nnen.

Ganstige Gebzudestellungen k@nnen im Nachweisverfahren gem+4 DIN 4109
/N5/ entsprechend Beraxksichtigung finden. Fag die von der madgeblichen
Gertuschquelle abgewandten Gebzudeseite darf der madgebliche
Audenltrmpegel ohne besonderen Nachweis bei offener Bebauung um 5 dB
und bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenh@en um 10 dB gemindert
werden. Far die aktuelle Planung bedeutet dies far die Bereiche der Innenh@fe
bzw. der, der Baagermeister-Smidt-Strade abgewandten, Gebztudefassaden
stets den Lxrmpegelbereich L
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Vorschlag far die textliche Festsetzung

textliche Festsetzung

In Teilbereichen der festgesetzten Baufltchen werden die schalltechnischen
Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 18005 far Gertusche aus &fentlichem Verkehr
durch S challimmissionen von der angrenzenden Strade aberschritten.

Bei der Errichtung von neuen Gebzuden oder der wesentlichen baulichen nderung der
Audenbauteile bestehender Gebzude innerhalb der gekennzeichneten Ltrmpegelbereiche
L I, II, IV und V des Plangebietes, die dem dauerhaften Aufenthalt von Menschen dienen,
massen die Mindestanforderungen an die Luftschalldtmmung von den nach auden
abschlieéenden Bauteilen von Aufenthaltsrtumen der DIN 4109, Tabelle 8 eingehalten
werden.

An Fassaden von Aufenthaltsrtumen von Wohnungen oder Bazortumen sind die folgenden
resultierenden Schalldtmm-Made (erf. R Wres) durch die Audenbauteile entsprechend der
ermittelten Ltrmpegelbereiche einzuhalten:

S palte 1 2 3 4 5
Raumarten
Aufenthaltsrtume in
KMao6geb- . Wohnungen,
. Lrm- licher Bettenrtume in - bernachtungsrtume in | Bagortume" und
Zeile | pegel- Audenl Krankenanstalten herb hnlich
bereich | Auéenkrm- und S anatorien Beher ergungsstttten, thnliches
pegel Unterrichtsrtume und
thnliches
dB(A) erf. R s des Audenbauteils in dB
1 bis 55 35 30
2 I 56 bis 60 35 30 30
3 I 61 bis 65 40 35 30
4 66 bis 70 45 40 35
5 Vv 71 bis 75 50 45 40

1) An Aubenbauteile von Rtumen, bei denen der eindringende Auéenl+rm aufgrund der in den
Rtumen ausgeabten Tzxtigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet,
werden keine Anforderungen gestellt.

Beim Einbau von Fenstern ist zu berazksichtigen, dass die fa eine ausreichende Laftung
der schutzbedaaftigen R+tume erforderliche Einrichtung die Mindestanforderungen an die
resultierende S challdtmmung der Audenwand nicht unterschreitet.
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Erltuterungen zu den Anforderungen:

L+rmpegelbereich Tund II

Bei der Erstellung von Gebtuden mit Wohnrtumen innerhalb der Fltche der
Ltrmpegelbereiche I und I nach DIN 4109 /N5/, muss nach Tabelle 8 S palte 4
ein erforderliches resultierendes Schalldtmm-Maé von mindestens
Rwrs = 30 dB fa die Audenbauteile gefordert werden. Unter
Berazksichtigung, dass die Auéenwtnde mit einem bewerteten S challdtmm-
Mad von mindestens Rw = 35 dB errichtet werden und max. 40 % der
Audbenbauteile als Fensterfltchen ausgefahrt sind, ergibt sich entsprechend
der DIN 4109 /N5/, Tabelle 10, unter Vernachltssigung der Tabelle 9, ein
erforderliches S challdtmm-Maé far die Fenster von R 'w = 25 dB.

L+rmpegelbereich IIT

Bei der Erstellung von Gebtuden mit Wohnrtumen innerhalb der Fltche des
Ltrmpegelbereiches I nach DIN 4109 /N5/, muss nach Tabelle 8 Spalte 4
ein erforderliches resultierendes Schalldtmm-Maé von mindestens
Rwrs = 35 dB fa die Audenbauteile gefordert werden. Unter
Berazksichtigung, dass die Auéenwtnde mit einem bewerteten S challdtmm-
Mad von mindestens Rw = 40 dB errichtet werden und max. 40 % der
Audbenbauteile als Fensterfltchen ausgefahrt sind, ergibt sich entsprechend
der DIN 4109 /N5/, Tabelle 10, unter Vernachltssigung der Tabelle 9, ein
erforderliches S challdtmm-Maé far die Fenster von R w = 30 dB.

L+trmpegelbereich IV

Bei der Erstellung von Gebtuden mit Wohnrtumen innerhalb der Fltche des
Ltrmpegelbereiches IV nach DIN 4109 /N5/, muss nach Tabelle 8 Spalte 4
ein erforderliches resultierendes Schalldtmm-Maé von mindestens
Rwrs = 40 dB fa die Audenbauteile gefordert werden. Unter
Berazksichtigung, dass die Auéenwtnde mit einem bewerteten Schalldtmm-
Mad von mindestens Rw = 45 dB errichtet werden und max. 40 % der
Audbenbauteile als Fensterfltchen ausgefahrt sind, ergibt sich entsprechend
der DIN 4109 /N5/, Tabelle 10, unter Vernachltssigung der Tabelle 9, ein
erforderliches S challdtmm-Maé far die Fenster von R w = 35 dB.
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Ltrmpegelbereich V

Bei der Erstellung von Gebtuden mit Wohnrtumen innerhalb der Fltche des
Ltrmpegelbereiches V nach DIN 4109 /N5/, muss nach Tabelle 8 Spalte 4
ein erforderliches resultierendes Schalldtmm-Maé von mindestens
Rwres = 40 dB fa die Audenbauteile gefordert werden. Unter
Berazksichtigung, dass die Auéenwtnde mit einem bewerteten Schalldtmm-
Madé von mindestens Rw = 45 dB errichtet werden und max. 40 % der
Audbenbauteile als Fensterfltchen ausgefahrt sind, ergibt sich entsprechend
der DIN 4109 /N5/, Tabelle 10, unter Vernachltssigung der Tabelle 9, ein
erforderliches S challdtmm-Maé far die Fenster von R w = 40 dB.

Fenster und Ladftungselemente
Fenster sind auf Grund der schalldtmmenden Eigenschaften gem+6 VDI 2719
/N7/in die S challschutzklassen 1 - 6 unterteilt, die sich wie folgt darstellen:

Spalte 1 2 3
A erforderliches bewertetes
' Schall- | bewertetes Schalldi'mm—Ma,o' Rw S challdtmm-Maé R des im
Zeile schutz- des am Bau funktionsmzoig :
klasse eingebauten Fensters Pl 552170 g2 ez
funktionsfthigen Fensters
1 1 25 bis 29 dB h 27 dB
2 2 30 bis 34 dB h32dB
3 3 35 bis 39 dB h37 dB
4 4 40 bis 44 dB h42 dB
5 5 45 bis 49 dB h 47 dB
6 6 h 50 dB h 52 dB
Tabelle 8 Schallschutzklassen von Fenstern

Beim Einbau von Fenstern ist zu berazksichtigen, dass die fa eine
ausreichende Ladtung der schutzbedaaftigen Rtume erforderliche Einrichtung
die Mindestanforderungen an die resultierende Schalldtmmung der
Audenwand nicht unterschreitet.

Fenster moderner Qualittt, die der gadtigen Wzxrmeschutzverordnung
genagen, besitzen eine Luftschalldtmmung von RWw = 30 - 34 dB
(S challschutzklasse 2) und teilweise sogar eine Luftschalldtmmung von R w =
35 -39 dB (Schallschutzklasse 3).
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7 Zusammenfassung

Die ted GmbH, Apenrader Strade 11 in 27580 Bremerhaven wurde durch den
Magistrat der Stadt Bremerhaven, vertreten durch das Stadtplanungsamt,
F+hrstrade 20 in 27568 Bremerhaven beauftragt, eine
S challimmissionsprognose far die geplante Aufstellung des B-Plans Nr. 436
KE rhaltungsgebiet S charnhorststrade " zu erstellen.

Anhand der Schallimmissionsprognose sollen die auf das Plangebiet
einwirkenden relevanten Gertuschimmissionen S port, Verkehr und Gewerbe
ermittelt und beurteilt werden.

Das Stadtquartier Scharnhorststrade liegt n@rdlich des Waldemar-Beck€-
Platzes und wird westlich durch die Bargermeister-Smidt-Strade und @stlich
durch die Fichtestrade eingerahmt. Bislang gilt far das Stadtquartier an der
Scharnhorststrade der B-Plan [KSteinstrade’, der innerhalb seines
Geltungsbereichs ein allgemeines Wohngebiet ausweist. Mit der Aufstellung
des B-Plans Nr. 436 K rhaltungsgebiet Scharnhorststrade” soll die hohe
sttdtebauliche und architektonische Qualittt des denkmalgeschadzen
Ensembles gewahrt und unter Berazksichtigung aktueller Anforderungen
weiter entwickelt werden. Analog zur bisherigen Gebietsausweisung soll das
Plangebiet mit Ausnahme des n@dlichen Bereichs als allgemeines
Wohngebiet ausgewiesen werden. Die Blockrandbebauung n@rdlich der
Steinstrade bildet kanftig eine Einheit mit dem @stlich anschlieéenden KR oter
Sand Quartier” und soll dementsprechend als urbanes Gebiet festgesetzt
werden.

Die Immissionsberechnungen wurden fag die Gertuscharten Sportltrm,
Stradenverkehrsltrm und Gewerbeltrm durchgefahrt.

S portltrm
Wie den Immissionsrastern im Anhang zu entnehmen ist, werden die

Orientierungswerte far allgemeine Wohngebiete des Beiblatt 1 zur DIN 18005
/N2/ sicher innerhalb der Tageszeit eingehalten bzw. unterschritten. Auch die
Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV /G5/ far allgemeine Wohngebiete und
far urbane Gebiete k@nnen eingehalten werden.
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Stradenverkehrsl+rm

Gemiz6 den im Anhang dargestellten Immissionsrastern werden die
Orientierungswerte far allgemeine Wohngebiete des Beiblatt 1 zur DIN 18005
/N2/ an den Htuserfassaden, die unmittelbar an der Bargermeister-S midt-
Strade liegen, deutlich aberschritten. In Abhtngigkeit von der Immissionshhe
betragen die - berschreitungen innerhalb der Tageszeit8 ~ 9 dB und innerhalb
der Nachtzeit 12 = 13 dB. Die h@chsten Gertuschimmissionen sind
quellennah auf den Immissionsh@hen 2 m und 5 m zu erwarten und nehmen
dann auf den ImmissionshZhen 8 m, 11 m und 14 m geringfagig ab.

Auch die Immissionsgrenzwerte nach der 16. BImSchV /G4/ fax Kerngebiete,
Dorfgebiete und Mischgebiete werden an diesen Htuserfassaden
aberschritten

An den der Bargermeister-S midt-Strade abgewandten Gebtudefassaden bzw.
an den nachgelagerten Gebtuden werden die Orientierungswerte sowie die
Immissionsgrenzwerte tags und nachts sicher eingehalten. An den
Einmandungen der Scharnhorststrade, Hardenbergstraée und Waldemar-
Becke-Platz werden die Orientierungswerte des Beiblatt 1 zur DIN 18005 /N2/
bis in einer Tiefe von ca. 42 m noch aberschritten.

Gewerbeltrm

Im Rahmen des Bauleitverfahrens fog den B-Plan Nr.475 wurde an einem
Messpunkt innerhalb dessen Geltungsbereichs ein Beurteilungspegel von
Lr.Rotersandquartier = 43 dB(A) innerhalb der Nachtzeit ermittelt. An der Grenze
des n@dlichen Geltungsbereichs des B-Plans Nr. 436, der durch den
Stradenzug Scharnhorststrade ~ Steinstrade begrenzt wird kann es daher

nachts noch zu geringfagigen - berschreitungen der Orientierungswerte far
allgemeine Wohngebiete des Beiblatt 1 zur DIN 18005 /N2/ kommen.

Die - berschreitung in diesem Randbereich ist kleiner als 1 dB. Im
nord@stlichen Bereich, der derzeit noch mit Garagen bebaut ist, k&nnen die
- berschreitungen auf der Baulinie mit zunehmender HZhe Werte von 1 dB bis
maximal 2 dB annehmen.

Im n@rdlichen Bereich, der als urbanes Gebiet ausgewiesen werden soll,
k@nnen die Immissionsrichtwerte der TA L+rm /G3/ eingehalten werden.
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Die Berechnungen in diesem Gutachten haben noch nicht die zukanftig
geplanten Bebauungen im n@dlich angrenzenden KRoter Sand Quartier
berazksichtigt.

Die zukanftige Bebauung des KRoter Sand Quartiers™ wird auf die
Liegenschaften innerhalb des Geltungsbereichs des B-Plan Nr. 436
insbesondere im Hinblick auf den Gewerbeltrm aus den n@rdlich gelegenen
Hafengebieten positive abschirmende Wirkungen entfalten.

Dann sind an der n@dlichen Grenze des allgemeinen Wohngebiets und
insbesondere auch in dessen nord@stlichen Bereich, Schallpegelminderungen
aufgrund der vorgelagerten Riegelbebauung, je nach H@he des
Immissionsortes, von 1 dB bis 1,5 dB zu erwarten.

Gleichwohl machen die Berechnungen deutlich, dass mit Ausnahme des
Sportltrms,  die  aktuell ~auf das  B-Plangebiet einwirkenden
Gerzuschimmissionen aus Strade und Gewerbe in bestimmten Bereichen des
Stadtquartiers Scharnhorststrade die Orientierungswerte des Beiblatts 1 der
DIN 18005 /N2/ aberschreiten.

Bremerhaven, 23. August 2018

Lodas Sl

Dipl.-Ing. Andr] G. H. Kiwitz Markus S chilk

33



ted GmbH

Projekt Nr.: 18.006-5

8 Verwendete Gesetze, Normen, Richtlinien und Fachaufs+tze

Gesetze, Verwaltungsvorschriften und Richtlinien

1G1/ 18. BImS chV

1G2/ BauNVO

/G3/ TA Lxm

1G4/ 16. BImS chV

/G5/ 18.BimS chv

Normen

/N1/ DIN 18005-1

N2/ Beiblatt 1

/N3/ DIN ISO 9613-2

/N4/ VDI 3770

/N5/ DIN 4109

/N6/

Achtzehnte Verordnung zur Durchfahrung

des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

(S portanlagenltrmschutzverordnung)
Baunutzungsverordnung

Technische Anleitung zum Schutz gegen L+rm
Sechzehnte Verordnung zur Durchfahrung

des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

(Verkehrsltrmschutzverordnung)

S portanlagenltrmschutzverordnung

Schallschutz im St+dtebau
Beiblatt 1 zur DIN 18005-1

D+mpfung des S challs bei der Aus-
breitung im Freien

Emissionskennwerte von Schallquellen
Sport- und Freizeitanlagen

S challschutz im Hochbau (1989)
das erforderliche Schalldtmm-Maé von
Schallschutzfenstern = Vergleich verschie-

dener Regelwerke, Bayerisches Landesamt
far Umwelt

34



ted GmbH Projekt Nr.: 18.006-5

IN7/ VDI2719 Schalldtmmung von Fenstern und deren
Zusatzeinrichtungen

Die zitierten und verwendeten Gesetze, Normen, Richtlinien und Fachaufs+tze
wurden jeweils in ihrer letzten gadtigen Fassung, bzw. in der Fassung, die
bauaufsichtlich eingefahrt ist, zur Bearbeitung heran gezogen.

35



Il. Anhang
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