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Soweit im Rahmen der Beurteilung verwaltungsrechtliche Gesichtspunkte angesprochen werden,
erfolgt dies grundsatzlich unter dem Vorbehalt einer juristischen Fachprifung, die nicht Gegen-

stand der schalltechnischen Sachbearbeitung ist

Dieses Gutachten umfasst: 21 Seiten Text

4 Anlagen
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1. Auftraggeber

TORSTEN GODE
KREUZACKERSTRARE 29B
27568 BREMERHAVEN

2.  Aufgabenstellung dieses Gutachtens

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 468 ,Kreuzackerstral3e“ der Stadt
Bremerhaven sollen im Stadtteil Wulsdorf die planungsrechtlichen Voraus-
setzungen zur Errichtung von rd. 12 Wohneinheiten sudlich der Kreuzackerstralle
geschaffen werden. Die geplanten Bauflachen sollen als Allgemeines Wohngebiet

(WA gem. BauNVO) ausgewiesen werden.

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung sollen die auf das Plangebiet ein-
wirkenden Gerauschimmissionen der nordlich der Kreuzackerstralle gelegenen
Freisportanlagen ermittelt und beurteilt werden. Darlber hinaus soll eine Beur-
teilung der Gewerbelarmimmissionen aus dem westlich des Geltungsbereichs ge-
legenen Fischereihafengebiet erfolgen.

Eine nennenswerte Gerauschimmissionsbelastung im Plangebiet durch die
Nutzung eines dstlich benachbarten ,Handwerkerhofs® kann nach den Ergebnissen
einer durchgeflihrten Ortsbesichtigung ausgeschlossen werden, da die verkehrliche
ErschlieBung dieser gewerblichen Nutzungen sowie die gerduschrelevanten
Betriebsvorgange vorrangig an der Ostseite des Betriebsgebaudes erfolgen. Unter
dieser Voraussetzung kann auf die Beurteilung dieser Nutzungen ebenso wie auf
die Beurteilung der Gerausche durch die Nutzung von rd. 6 Pkw-Stellplatzen an der
Nordostgrenze des Plangebiets, die gelegentlich i.V. mit einem angrenzenden
Friedhof genutzt werden, verzichtet werden.

Die Beurteilung der Gerauschsituation erfolgt unter Beachtung der im Bauleitverfah-
ren mafRgeblichen Regelungen von Beiblatt 1 zu DIN 18005'. Im Hinblick auf die
Beurteilung der industriellen bzw. gewerblichen Nutzungen im Hafenbereich werden
darliber hinaus die Regelungen der TA Larm'

diskutiert. Darlber hinaus werden die Ausfihrungen der zur Beurteilung von
Sportlarmimmissionen im Baugenehmigungsverfahren maf3geblichen Regelungen
der 18. BImSchV i beachtet.
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3.  Ortliche Verhaltnisse

Die ortliche Situation ist den Ubersichtsplan der Anlage 1 zu entnehmen.

Das betrachtete Plangebiet befindet sich in Bremerhaven-Wulsdorf unmittelbar std-
lich der Kreuzackerstral3e, von der auch die verkehrliche ErschlieBung der geplan-
ten Bebauung erfolgen soll.

Im Stden wird der Geltungsbereich durch eine Friedhofsflache begrenzt, im Osten
bzw. Westen schliel3en sich Wohnnutzungen bzw. kleingewerbliche Nutzungen an
das Plangebiet an. Das Hafengebiet befindet sich in einem Abstand von rd. 150 m
westlich der geplanten Bauflachen. Die zu betrachtenden Freisportanlagen grenzen
unmittelbar nordlich an die Kreuzackerstral3e. Von den dort vorhandenen Anlagen-
teilen sind fur die hier betrachteten Bauflachen insbesondere die Gerauschimmis-
sionen durch eine Nutzung der benachbarten GroRspielfelder (=> Fuballplatze)
relevant. Daruber hinaus werden die nordlich an die Grol3spielfelder angrenzenden
Tennisplatze sowie ein dort gelegener Bolzplatz in die schalltechnische Unter-
suchung einbezogen. Demgegeniber kann ein nennenswerter Pegelbeitrag durch
eine Nutzung der mit den Sportanlagen i.V. stehenden Parkplatze, die sich am
Nordrand der Sportanlage befinden aufgrund der Abstdnde zum Plangebiet,
ausgeschlossen werden.

Unter Beachtung des vorliegenden Bebauungsentwurfs ist die Errichtung von ins-
gesamt rd. 12 Wohneinheiten in drei Baukorpern vorgesehen. Dabei ist eine ll-ge-

schossige Bauweise mit Dachgeschossausbau (Staffelgeschoss) vorgesehen.

4. Hauptgerauschquellen
4.1 Gewerbelarm ,Abstrakter Planfall®

Nach Angaben der STADT BREMERHAVEN liegen fur den betrachteten Hafenbereich
keine rechtsverbindlichen Bebauungsplane vor. Die nachfolgenden Berechnungen
der im Plangebiet zu erwartenden Gewerbelarmimmissionen durch das Hafengebiet
erfolgen nach Abstimmung mit der STADT BREMERHAVEN flr den ,abstrakten Planfall
unter Berucksichtigung der fur uneingeschrénkte Gewerbegebiete typischen fl&-
chenbezogenen  Schallleistungspegel  bzw.  Emissionskontingente  (vgl.
DIN 45691V).

Gemal DIN 18005 sowie nach den Verwaltungsvorschriften zum BauGB soll fur

Gewerbegebiete ein "typischer" fldchenbezogener Schallleistungspegel von
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60 dB(A) und fur Industriegebiete ein entsprechender Pegelwert von 65 dB(A) be-
rucksichtigt werden. Die Norm nennt im Abschnitt 5.2.3 diese Emissionswerte fur
die BEURTEILUNGSZEITEN "tags und nachts". Dabei ist zu beachten, dass sich diese
Kennwerte gem. Abschnitt 3 der Norm wie folgt definieren:

Fir nach der TA Ladrm zu beurteilende Anlagen sowie Sport- und Freizeitanlagen ist in der

Nacht die volle Stunde ... mit dem héchsten Beurteilungspegel mal3gebend, zu dem die
Anlage relevant beitragt.

Ende des Zitats.
Diese Definition entspricht der so genannten ,ungtinstigsten Nachtstunde®in Nr. 6.4

der TA Larm. Sie ist zutreffend flr einzelne Betriebsgrundstlicke, kann jedoch — zu-
mal bei ausgedehnten GE- bzw. Gl- Gebieten - nicht pauschal auf das gesamte
Gebiet Ubertragen werden. Im Mittel kann daher zwischen 22 und 6 Uhr (BEURTEI-
LUNGSZEIT nachts) von einem ggf. deutlich niedrigeren Emissionskennwert ausge-
gangen werden. In diesem Zusammenhang muss auch beachtet werden, dass aus
den innerhalb von Gewerbegebieten einzuhaltenden IMMISSIONSRICHTWERTEN" ein
deutlicher Unterschied der am Tage und in der Nacht tatsachlich auftretenden Ge-
rauschemissionen resultiert. Nach vorliegenden Mess- und Rechenergebnissen
muss andererseits davon ausgegangen werden, dass die 0.g. Flachen-Schallleis-
tungspegel am Tage ggf. eine Einschrankung der industriell/ gewerblichen Nutzung
bedeuten kdnnen. In der nachfolgenden Tabelle ist eine Differenzierung der flachen-
bezogenen Emissionswerte fur Industriegebiete (Gl - BauNVO), eingeschrénkte In-
dustriegebiete (Gle), Gewerbegebiete (GE) und eingeschrénkte Gewerbegebiete
(GEe) angegeben. Es ist darauf hinzuweisen, dass diese Zusammenstellung ledig-
lich eine grobe Rasterung darstellt, die die schalltechnische Einschatzung im Rah-
men der stadtebaulichen Planung im Hinblick auf kunftige Entwicklungen ermog-
lichen soll (,typisierende Betrachtung®). Sofern andere Grinde flr eine abwei-
chende Gebietsausweisung vorliegen, steht die schalltechnische Beurteilung dem
nicht entgegen.

1 65 dB(A) tags, 50 dB(A) nachts - vgl. Nr. 6.1 der TA Larm
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Tabelle 1 Emissionskontingente,
die nach dem Verfahren der DIN 45691 als gebietstypisch angesehen werden kénnen.

Ausweisung bzw. Emissionskontingente Lex in dB(A)
Nutzungsmoglichkeit 6.00-22.00 22.00-6.00
Gl = 68 =~ 58
Glg 63 - 68 50 - 60
GE 61 - 66 46 - 51
GEg 55 - 61 *)- 46

Im Einzelfall kdnnen die Emissionskontingente von der in der vorstehenden Tabelle fir die Gebietsaus-
weisungen genannten GréRenordnungen deutlich abweichen

*): bei ein- oder zweischichtig arbeitenden Betrieben, deren Betriebszeit nicht in die Nachtzeit fallt,
sind die in der Zeit von 22.00 - 6.00 Uhr héchstzulassigen Emissionskontingente von untergeord-
neter Bedeutung.

Bei den Berechnungen werden flir das Hafengebiet GE-typische flachenbezogene

Schallleistungspegel von:

6.00 — 22.00 Uhr:

22.00 - 6.00 Uhr:
zugrunde gelegt.

Lw- = 65 dB(A)
Lw- = 50 dB(A)

Diese Emissionsansatze sind nach unserem Kenntnisstand auch im Rahmen der

Larmkartierung der Stadt Bremerhaven im Jahr 2012 berlcksichtigt worden.

4.2 Sportlarm
Die Berechnung der Sportlarmimmissionen erfolgt unter Beachtung der Regelungen
der VDI-Richtlinie 3770V. Danach sind fur Ful3ballplatze folgende Gerauschereig-
nisse maflgebend:

Schiedsrichterpfiffe (auf das gesamte Spielfeld verteilt)

73,0 dB + 20 Ig (1 + n) fiir n < 30

LwaT = dB(A) (3)

98,5dB+ 3Ig(1+n)firn>30
Dabei ist ,n“ die Anzahl der Zuschauer

Der mittlere Spitzen-Schallleistungspegel von Schiedsrichterpfiffen betragt
Lwamax = 118 dB(A) (4)

Spieler (auf das gesamte Spielfeld verteilt)
LwaT =94 dB(A) (5)

Zuschauer (auf den gesamten Sitz- oder Stehplatzbereich verteilt)
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LwaT = 80 dB + 10 Ig (n) dB(A) (6)

Far Trainingsbetriebszeiten werden 10 Zuschauer zugrunde gelegt.

Als Maximalpegel fur ,autes Schreien® im Bereich der sldlichen Grenze der
Sportanlagen wird ein in der VDI 3770 angegebener Schallleistungspegel von:

Lwamax = 115 dB
berucksichtigt.

Nordlich des Rasenplatzes befindet sich ein Bolzplatz fur Kinder- und Jugendliche
der nach den uns vorliegenden Angaben umfangreich genutzt wird.

Gemal VDI-3770v Tabelle 35 sind die Gerauschemissionen von Bolzplatzen wie

folgt zu berucksichtigen:

Art der Nut- Lwai Lwa Kr* Ki-
zung (bezogen auf | Schallleistungspegel | Impulshaltigkeit | Impulshaltigkeit
die Einzel- aller Spieler (n = 25) nach
person) in dB 18 BImSchV
in dB in dB

Fullballspielen
mit lautstarker 87 101 0 10
Kommunikation
(Kinderschreien)

Fullballspielen
82 96 5 10

(Erwachsene und
Jugendliche)
Impulshaltigkeit: Impulshaltige Gerausche entstehen z.B. durch Ballschiisse. Der Impulshaltigkeits-
zuschlag Ki betragt 10 dB; K wird mit 5 dB beim Bolzen von Jugendlichen und Erwachsenen ermit-
telt. Bei Kindern ist Ki* = 0 dB, weil ihre kommunikativen Gerausche dominieren und ihre Ballschiisse
schwacher sind.

Bei den nachfolgenden Berechnungen wird flr eine Bolzplatznutzung ein Mittelwert

fur eine Nutzung durch Kinder bzw. Jugendliche / Erwachsene zu Grunde gelegt:
Bolzplatz: L, =99+ 10 =109,0 dB(A)

Dabei wird ausgegangen, dass der Bolzplatz an Werktagen durchgehend in der Zeit
von 8.00 bis 20.00 Uhr bzw. a Sonntagen in der Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr
durchgehend genutzt wird.

In diesem Fall entspricht der 0.a. Schallleistungspegel dem Schallleistungs-Beurtei-

lungspegel.
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Fur dberschldgige Prognosen — z.B. zur Berechnung der von Tennisanlagen ver-
ursachten Gerauschimmission im Zuge der Erstellung von Schallimmissions-
planen — wird gemaly VDI-Richtlinie 3770 empfohlen, jedem Tennisfeld fur die

Dauer seiner Bespielung einen Schallleistungspegel von

Lwa 1ec = 93 dB(A) (13)
bzw. jedem der beiden Aufschlagpunkte eines Tennisfeldes einen Schallleistungs-
pegel von

Lwa Tec,spieler = 90 dB(A) (14)
zuzuordnen. Es sei darauf hingewiesen, dass dieses Verfahren bei ausgedehnten
Anlagen schon im Nahbereich zu einer Uberschatzung der Immissionen fiihren
kann. Ergibt sich mit dieser Uberschlagigen Prognose die Einhaltung von Immis-
sionsrichtwerten, so ist keine weitere Prufung erforderlich.
Unter Beachtung der uns vorliegenden Nutzungsangaben des TSV Wulsdorf erge-
ben sich fiir die verschiedenen Beurteilungszeiten der 18. BImSchV Vi (,innerhalb®
bzw. ,aullerhalb der Ruhezeiten®, vgl. Abschnitt6.1) an Werktagen bzw. an
Sonn- und Feiertagen fur die vorhandenen Freisportanlagen in den schalltech-
nisch ungunstigsten Situationen folgende Schallleistungs-Beurteilungspegel:

Situation I:  werktags ,aufRerhalb Ruhezeit* (8.00 Uhr bis 20.00 Uhr):
SP1-Platz: 4,5 h FuR3balltraining Lwar= 93,4 dB(A)
SP2-Platz.: 5,5 h Ful3balltraining Lwar= 94,3 dB(A)
Bolzplatz Lwar= 110,0 dB(A)

Situation Il: werktags ,innerhalb Ruhezeit” (20.00 Uhr bis 22.00 Uhr):
SP1-Platz: 0,5 h Ful3balltraining Lwar= 91,7 dB(A)

SP2-Platz 0,5 h Ful3balltraining Lwar= 91,7 dB(A)
Situation lll: sonntags ,innerhalb Ruhezeit*
(sonn- u. feiertags 13.00- 15.00 Uhr):
SP1-Platz: 2,0 h FuBballspiel Lwar= 106,1 dB(A)
100 Zuschauer
Bolzplatz Lwar= 110,0 dB(A)

Fir die Tennisplatze wird nachfolgend im Sinne einer konservativen Annahme da-
von ausgegangen, dass alle 3 Spielfelder "innerhalb der Ruhezeiten" durch-
gehend - z.B. werktags in der Zeit von 20.00 Uhr bis 22.00 Uhr oder sonn- und feier-
tags in der Zeit von 13.00 bis 15.00 Uhr - genutzt werden. Dartber hinaus ist die
Errichtung eines weiteren Tennisplatzes 0Ostlich der bestehenden Platze vorge-
sehen. In diesem Fall ist fur die Tennisplatze jeweils ein Schall-Leistungs-Beurtei-
lungspegel von:
Lwar =93,0 dB(A)

in Ansatz zu bringen.
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5.  Berechnung der Beurteilungspegel
5.1 Rechenverfahren

Die Ausbreitungsrechnung der Gerausche durch eine Nutzung der Freisportanlagen
erfolgt frequenzabhangig entsprechend der DIN ISO 9613-2Vii. Die Berechnung der
zu erwartenden Gewerbelarmimmissionen erfolgt Frequenz-unabhangig nach dem
alternativen Verfahren gemald Nr. 7.3.2 der ISO 9613-2. Das Kriterium fir die Be-

trachtung flachenhafter oder linienformiger Gerauschemissionen wird im Sinne der

angesprochenen Norm beachtet.
Alle fur die Ausbreitungsrechnung wesentlichen Parameter wurden digitalisiert. Da-

bei wurden flr das Plangebiet folgende Immissionshdhen bericksichtigt:

Erdgeschoss: himm = 3,0 m ber Gelandehéhe
1. Obergeschoss: himm = 5,8 m (iber Gelandehéhe
2. Obergeschoss: himm = 8,4 m (iber Gelandehdhe

Das angesprochene Rechenverfahren wurde im Rechenprogramm SoundPLAN”
(Version 7.4) programmiert. Die Berechnungen wurden mit folgenden voreingestell-
ten Rechenparametern durchgefuhrt:

Reflexionsordnung: 3

Suchradius: 5000 m

Max Reflexionsentfernung 10: 100m

Max. Reflexionsabstand Quelle: 50 m
Seitenbeugung: ja

Die Berechnungen erfolgen flachenhaft fur den betrachteten Geltungsbereich fur
eine ,freie Schallausbreitung®. Darlber hinaus wird exemplarisch der aktuelle Be-

bauungsentwurf untersucht.
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5.2 Rechenergebnisse

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen durch die Nutzung der betrachteten
Sportanlagen sind der Anlage 2, Blatt 1 ff, zu entnehmen. In dieser Anlage sind die
Immissionsbelastungen im Plangebiet fur die untersuchten Nutzungssitua-
tionen | bis Ill flachenhaft in Form von Larmkarten zusammengestellt. Angegeben
sind die Beurteilungspegel fur das Erdgeschoss sowie das 1. Und 2. Obergeschoss
einer geplanten Bebauung.

In den Anlagen 3 und 4, Blatt 1 ff sind die Immissionsbelastungen durch die Gewer-
belarmimmissionen des Hafengebiets im ,abstrakten Planfall” fur eine ,freie Schall-
ausbreitung“ sowie exemplarisch fur den aktuellen Bebauungsentwurf in Form von
Gebaudelarmkarten fur die einzelnen Gebaudeseiten der geplanten Baukdorper dar-
gestellt.

Durch ,lautes Rufen“ an der Sudgrenze der Sportanlage ergeben sich fur die am
starksten betroffenen Bauflachen im nordlichen Teil des Plangebiets Maximalpegel
bis zu rd. 73 dB(A).

6. Beurteilung
6.1 Grundlagen
Im Rahmen der vorliegenden stadtebaulichen Planung sind in der Beurteilung der
schalltechnischen Situation die folgenden Erlasse, Richtlinien und Normen zu be-

achten:
= Beiblatt 1 zu DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau*
=  Gewerbelarm TA LARM

= Sportlarm 718. BImSchV *

In Beiblatt 1 zu DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau" werden als Anhaltswerte
fiir die stddtebauliche Planung u.a. die folgenden ORIENTIERUNGSWERTE genannt:

bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und Campingplatz-
gebieten

tags 55 dB(A)

nachts 45 bzw. 40 dB(A).

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren offentlichen Betrieben gelten;
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der hohere Nachtwert ist entsprechend fur den Einfluss von Verkehrslarm zu be-
rucksichtigen.

Zur Beurteilung des Einflusses unterschiedlicher Gerauschquellen ist im Beiblatt 1
zur DIN 18005 folgendes ausgefuhrt:

Die Beurteilung der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie
und Gewerbe, Freizeitldrm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen
zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils fiir sich allein mit den Orientierungs-
werten verglichen und nicht addiert werden.

B Ende des Zitates.

Die Schallimmissionen von Sportanlagen sind nach der bereits angesprochenen
18. BIMSCHV zu beurteilen. Diese Verordnung gilt fir die Errichtung, die Beschaf-
fenheit und den Betrieb von Sportanlagen, soweit sie zum Zwecke der Sportaus-
tibung betrieben werden und einer Genehmigung nach § 4 des Bundes-Immissions-

schutzgesetzes nicht bedlirfen.

In § 2 (2) der 18.BImSchV sind Immissionsrichtwerte genannt, die unter Einrech-
nung der Gerauschimmissionen anderer Sportanlagen, in schutzwirdiger Wohnbe-

bauung aulderhalb von Gebauden nicht Gberschritten werden dirfen; sie betragen

u.a.:

3. in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags auBerhalb der Ruhezeiten 55 dB(A), )
tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 50 dB(A), im Ubrigen 55 dB(A)
nachts 40 dB(A).

(4) Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte nach Absatz 2
tags um nicht mehr als 30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A) (berschreiten;
ferner sollen einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die Immissionsrichtwerte nach Absatz 3
um nicht mehr als 10 dB(A) liberschreiten.

(5) Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags an Werktagen 06.00 bis 22.00 Uhr,

an Sonn- und Feiertagen 07.00 bis 22.00 Uhr,

2. nachts an Werktagen 00.00 bis 06.00 Uhr,
und 22.00 bis 24.00 Uhr,

an Sonn- und Feiertagen 00.00 bis 07.00 Uhr,

und 22.00 bis 24.00 Uhr,

3. Ruhezeiten an Werktagen 06.00 bis 08.00 Uhr,

und 20.00 bis 22.00 Uhr,

an Sonn und Feiertagen 07.00 bis 09.00 Uhr,

13.00 bis 15.00 Uhr

und 20.00 bis 22.00 Uhr.

Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu berticksichtigen,
wenn die Nutzungsdauer der Sportanlage oder der Sportanlagen an Sonn- und Feiertagen
in der Zeit von 9.00 bis 20.00 Uhr 4 Stunden oder mehr betragt.

Im § 5, Nebenbestimmungen und Anordnungen im Einzelfall, ist u.a. ausgefuhrt:
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(3) Die zustdndige Behdrde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, it
der Betrieb einer Sportanlage dem Schulsport oder der Durchfiihrung von Sportstudien-
gédngen an Hochschulen dient. Dient die Anlage auch der allgemeinen Sportausiibung, sind
bei der Ermittlung der Gerduschimmissionen die dem Schulsport oder der Durchfiihrung
von Sportstudiengdngen an Hochschulen zuzurechnenden Teilzeiten nach Num-
mer 1.3.2.3. des Anhangs auller Betracht zu lassen; die Beurteilungszeit wird um die dem
Schulsport oder der Durchfiihrung von Sportstudiengédngen an Hochschulen tatséchlich zu-
zurechnenden Teilzeiten verringert. Die Sédtze 1 und 2 gelten entsprechend fiir Sportanla-
gen, die der Sportausbildung im Rahmen der Landesverteidigung dienen.

(5) Die zustédndige Behdrde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, wenn
infolge des Betriebs einer oder mehrerer Sportanlagen bei seltenen Ereignissen nach Num-
mer 1.5 des Anhangs Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach § 2 Abs. 2

1. die Gerduschimmissionen aullerhalb von Gebduden die Immissionsrichtwerte nach § 2
Abs. 2 um nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden Héchstwerte (iberschrei-
ten:

tags aulBerhalb der Ruhezeiten 70 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A)
nachts 55 dB(A)
und

2. einzelne kurzzeitige Geréduschspitzen die nach Nummer 1 fiir seltene Ereignisse gelten-
den Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts um nicht mehr als
10 dB(A) tberschreiten.

Im Anhang zur 18. BImSchV "Ermittlungs- und Beurteilungsverfahren" ist u.a. fol-
gendes ausgefuhrt:

1.1 Zuzurechnende Gerdusche

Den Sportanlagen sind folgende bei bestimmungsgeméfer Nutzung auftretende Geréu-
sche zuzurechnen:

a) Geréusche durch technische Einrichtungen und Geréte,

b) Geréusche durch die Sporttreibenden,

c) Geréusche durch die Zuschauer und sonstigen Nutzer,

d) Geréusche, die von Parkplatzen auf dem Anlagengelénde ausgehen.

Verkehrsgerédusche auf éffentlichen Verkehrsflachen aul3erhalb der Sportanlage durch das
der Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen sind bei der Beurteilung gesondert von den
anderen Anlagengerduschen zu betrachten und nur zu berticksichtigen, sofern sie nicht
selten auftreten (Nr. 1.5) und im Zusammenhang mit der Nutzung der Sportanlage den vor-
handenen Pegel der Verkehrsgerdusche rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen.
Hierbei ist das Berechnungsverfahren der 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrsldrmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni
1990 (BGBI. | S. 1036) sinngemafl anzuwenden.

1.3  Ermittlung der Gerduschimmissionen

1.3.1 Beurteilungspegel, einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen

Der Beurteilungspegel Lr kennzeichnet die Gerduschimmission wéhrend der Be-
urteilungszeit nach Nr. 1.3.2. Er wird gemé&B Nr. 1.6 mit den Immissionsrichtwerten
verglichen.

Der Beurteilungspegel wird gebildet aus dem fiir die jeweilige Beurteilungszeit ermittelten
Mittelungspegel L Am und gegebenenfalls den Zuschldgen Ki ftir Impulshaltigkeit und/oder
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aufféllige Pegelédnderungen nach Nr. 1.3.3 und K f ftir Ton- und Informationshaltigkeit nach

Nr. 1.3.4.

Fir die Beurteilung einzelner Kkurzzeitiger Gerduschspitzen wird deren Maximalpegel

L AFmax herangezogen.

1.3.2 Beurteilungszeiten T,

1.3.2.1 Werktags

An Werktagen gilt fiir Gerduscheinwirkungen

tags aullerhalb der Ruhezeiten (8 bis 20 Uhr) eine Beurteilungszeit von 12 Stunden,

tags wéhrend der Ruhezeiten (6 bis 8 Uhr und 20 bis 22 Uhr) jeweils eine Beurteilungszeit
von 2 Stunden,

nachts (22 bis 6 Uhr) eine Beurteilungszeit von 1 Stunde (ungiinstigste volle Stunde).
1.3.2.2 Sonn- und feiertags
An Sonn- und Feiertagen gilt fir Gerduscheinwirkungen

tags aullerhalb der Ruhezeiten (9 bis 13 Uhr und 15 bis 20 Uhr) eine Beurteilungszeit von
9 Stunden,

tags wéhrend der Ruhezeiten (7 bis 9 Uhr, 13 bis 15 Uhr und 20 bis 22 Uhr) jeweils eine
Beurteilungszeit von 2 Stunden,

nachts (0 bis 7 Uhr und 22 bis 24 Uhr) eine Beurteilungszeit von 1 Stunde (unglinstigste
volle Stunde).

Betragt die gesamte Nutzungszeit der Sportanlage oder Sportanlagen zusammenhéngend
weniger als 4 Stunden und fallen mehr als 30 Minuten der Nutzungszeit in die Zeit von
13 bis 15 Uhr, gilt als Beurteilungszeit ein Zeitabschnitt von 4 Stunden, der die volle Nut-
zungszeit umfasst.

1.6  Seltene Ereignisse

Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte durch besondere Ereignisse und Veranstal-
tungen gelten als selten, wenn sie an héchstens 18 Kalendertagen des Jahres in einer Be-
urteilungszeit oder mehreren Beurteilungszeiten auftreten. Dies gilt unabhénigig von der
Zahl der einwirkenden Sportanlagen.

3.2.2.2 Zeit und Dauer der Messungen

Zeit und Dauer der Messungen haben sich an den fiir die zu beurteilende Anlage kenn-
zeichnenden Nutzungen unter Berlicksichtigung aller nach Nr. 1.1 zuzurechnenden Geréau-
sche zu orientieren. Dabei sollen die bei bestimmungsgeméaler Nutzung der Anlage auftre-
tenden Emissionen, gegebenenfalls getrennt fiir Teilzeiten Ti mit unterschiedlichen Emis-

sionen, erfal3t werden.

Treten am Messort Fremdgerédusche auf, ist grundsétzlich nur dann zu messen, wenn er-
wartet werden kann, dass der Mittelungspegel des Fremdgerdusches wéhrend der Mess-
dauer um mindestens 6 dB(A) unter dem Mittelungspegel des Anlagengerdusches liegt. Ist
das Fremdgerédusch unterbrochen und ist in diesen Zeiten das Anlagengerdusch pegel-
bestimmend, ist in den Pausenzeiten zu messen.

Nach /1/, § 2, (4)

"sollen einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die Immissionsrichtwerte nach Absatz 2 tags
um nicht mehr als 30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A) liberschreiten”.

Gem. § 5, Nebenbestimmungen und Anordnungen im Einzelfall, (1), soll die zustédndige
Behérde von Nebenbestimmungen zu erforderlichen Zulassungsentscheidungen und An-
ordnungen zur Durchfiihrung dieser Verordnung absehen, wenn die von der Sportanlage
ausgehenden Gerédusche durch stdndig vorherrschende Fremdgerdusche nach Num-
mer 1.4 des Anhangs (berlagert werden. Sie sind dann als stdndig vorherrschend anzu-
sehen, wenn der Mittelungspegel des Anlagengerédusches gegebenenfalls zuziiglich der
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Zuschléage fiir Impulshaltigkeit und/oder aufféllige Pegelédnderungen in mehr als 95 % der
Nutzungszeit vom Fremdgeréusch (bertroffen wird.

Nach Nr. 6.1 der TA Larm sind bei Gewerbeldarmimmissionen die folgenden IMMIS-

SIONSRICHTWERTE zu beachten:

d) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Einzelne, kurzzeitige Gerduschspitzen dlirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) (berschreiten.

Danach ergeben sich die folgenden zulassigen Maximalpegel:

Baugebiet tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)
WA/WS 55 + 30 = 85 dB(A) 40 + 20 = 60 dB(A)

Abschnitt 2.4 der TA Larm beschreibt sie Regelungen bezlglich Vor-, Zusatz- und

Gesamtbelastung sowie Fremdgeréduschen:

Vorbelastung ist die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen Anlagen,
fir die diese Technische Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden
Anlage.

Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der an einem Immissionsort durch die zu beur-
teilende Anlage voraussichtlich (bei geplanten Anlagen) oder tatséchlich (bei bestehenden
Anlagen) hervorgerufen wird.

Gesamtbelastung ist Sinne dieser Technischen Anleitung ist die Belastung eines Immis-
sionsortes, die von allen Anlagen hervorgerufen wird, fiir die diese Technische Anleitung
gilt.

Fremdgerédusche sind alle Gerdusche, die nicht von der zu beurteilenden Anlage ausgehen.

Zur Frage eines ggf. ,relevanten Immissionsbeitrages” wird im Abschnitt 3.2.1 der
TA Larm u.a. ausgefuhrt:

Die Genehmigung fiir die beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Ladrmschutzes nicht ver-
sagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den
Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach
Nummer 6 am mal3geblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Die Pegelerhdhung bleibt kleiner als 1 dB(A), wenn der Teilschallpegel der Zusatz-

belastung den Immissionspegel der bestehenden Vorbelastung um mindestens
6 dB(A) unterschreitet:
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Lgesamt = Lvor © Lzusatz

Lzusatz = Lyor = 6 dB(A)

Lgesamt = Lvor © [ Lyor - 6 dB(A) ]

Lgesamt = Lyor + 0,9 < Ly, + 1 dB(A).

® = energetische Addition gemall:

L,eL,=10-LG (100.1- L1 + 100.1- L2)

Neben den absoluten Skalen von RICHTWERTEN bzw. ORIENTIERUNGSWERTEN, kann
auch der allgemein Ubliche Mal3stab einer subjektiven Beurteilung von Pegelunter-
schieden Grundlage einer larmtechnischen Betrachtung sein. Dabei werden Ub-

licherweise die folgenden Begriffsdefinitionen verwendet (vgl. u.a. Sélzer?):

~-messbar” (nicht messbar®):

Anderungen des Mittelungspegels um weniger als 1 dB(A) werden als "nicht messbar" be-
zeichnet. Dabei wird beriicksichtigt, dass eine messtechnische Uberpriifung einer derarti-
gen Pegelanderung in aller Regel nicht méglich ist.

~wesentlich“ (nicht wesentlich):

Als "wesentliche Anderung" wird - u.a. im Sinne der Regelungen der 76. BImSchV - eine
Anderung des Mittelungspegels um mehr als 3 dB(A)“ definiert. Diese Festlegung ist an
den Sachverhalt geknupft, dass erst von dieser Zusatzbelastung an die Mehrzahl der Be-
troffenen eine Anderung der Gerdusch-Immissionssituation subjektiv. wahrnimmt. Rein
rechnerisch ergibt sich eine Anderung des Mittelungspegels eines Verkehrsweges um
3 dB(A) wenn die Verkehrsbelastung im jeweiligen Beurteilungszeitraum - bei ansonsten
unveranderten Randbedingungen - verdoppelt (= + 3 dB(A)) bzw. halbiert (= - 3 dB(A))
wird. Insofern kann eine Uberschreitung der ORIENTIERUNGSWERTE um bis zu 3 dB(A) ggf.
als ,geringfugig”“ angesehen werden und ware dem gemal abwagungsfahig.
,Verdoppelung*:

Anderungen des Mittelungspegels um ca. 10 dB(A) werden subjektiv als "Halbierung" bzw.
"Verdoppelung" der Gerausch-Immissionsbelastung beschrieben.

6.2 Beurteilung der Gerauschsituation
6.2.1 Sportlarm

Nach den Ergebnissen der durchgefihrten schalltechnischen Berechnungen ist
festzustellen, durch die Nutzung der Freisportanlagen, unabhangig von den unter-
suchten Nutzungssituationen die Einhaltung des fir WA-Gebiete mal3geblichen Im-
MISSIONSRICHTWERTS von

WA- Gebiet: IRWiags = 55 dB(A)

im gesamten Plangebiet nachgewiesen werden kann.
Die grofite Immissionsbelastung mit bis zu 55 dB(A) ergibt sich bei einem Ful3ball-
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Punktspielbetrieb mit rd. 100 Zuschauern ,innerhalb der Ruhezeit* (z.B. sonntags in
der Zeit von 13.00 bis 15.00 Uhr; vgl. Situation III).

In diesem Fall kann der vorgenannte IMMISSIONSRICHTWERT an der Nordwestgrenze
des Plangebiets gerade erreicht werden. In den Nutzungssituationen | bzw. Il wird
der WA- IMMISSIONSRICHTWERTE deutlich unterschritten.

Darlber hinaus kann eine Uberschreitung der fiir Maximalpegel mafgeblichen Iv-
MISSIONSRICHTWERTE durch Einzelereignisse (,lautes Schreien® 0.a.) nach den
Ergebnissen der durchgefuhrten Berechnungen ebenfalls sicher ausgeschlossen
werden.

6.2.2 Gewerbelarm

Im Hinblick auf die auf das Plangebiet einwirkenden Gewerbelarmimmissionen des
westlich des Plangebiets gelegenen Hafengelandes ist festzustellen, dass bei An-
satz der GE-typischen Flachenbezogenen Schallleistungspegel die flr Allgemeine
Wohngebiete (WA gem. BauNVO) maldgeblichen ORIENTIERUNGSWERTE im gesam-
ten Geltungsbereich Uberschritten werden (vgl. Anlage 3, Blatt 1 bzw. 2). Dabei
betragt die Uberschreitung der fiir Allgemeine Wohngebiete maRgeblichen
ORIENTIERUNGSWERTE bis zu rd. 2 dB(A). Es muss offen bleiben, ob diese

geringfiigige Uberschreitung der ORIENTIERUNGSWERTE ggf. einer Abwagung

zuganglich ist (vgl. hierzu Abschnitt 6.1 ,wesentlich®). Diese Rechtsfrage2 ist
unabhangig von einer schalltechnischen Untersuchung unter
verwaltungsrechtlichen Aspekten zu prifen.

Im Hinblick auf die Uberschreitung der WA- ORIENTIERUNGSWERTE durch Gewerbe-

larm auf ist Folgendes hinzuweisen:

Anders als nach allgemeinen stadtebaulichen Gesichtspunkten (Beiblatt1 zu
DIN 18005) sind bei der Beurteilung von ,Anlagengerauschen® nach den Beur-
teilungskriterien der TA Larm ,strengere” Mal3stabe zu bericksichtigen, da die Ein-
haltung der in Ziffer 6.1 der TA Larm genannten Immissionsrichtwerte grundsatzlich
keiner ,Abwagung“ zuganglich ist. Dabei ist nach den uns vorliegenden Informa-
tionen der in der TA Larm definierte ,mal3gebliche Immissionsort® beurteilungsrele-
vant (vgl. hierzu z. B. Beschluss des Bundesverwaltungsgerichts vom 07.06.2012,
BVerw G 4 BN 6.12).

2 soweit im Rahmen der Beurteilung des Plangebietes verwaltungsrechtliche Gesichtspunkte angesprochen

werden, erfolgt dies grundsatzlich unter dem Vorbehalt einer juristischen Fachprifung, die nicht Gegenstand der
schalltechnischen Sachbearbeitung ist.
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Der ,malgebliche Immissionsort® wird im Anhang A.1.3 der TA Larm wie folgt defi-
niert.

A.1.3 MaBgeblicher Inmissionsort
Die mal3geblichen Immissionsorte nach Nummer 2.3 liegen

a) bei bebauten Flachen 0,5 m aul3erhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom
Gerdusch am stérksten betroffenen schutzbediirftigen Raumes nach DIN 4109, Aus-
gabe November 1989;

b) bei unbebauten Fldchen oder bebauten Fldchen, die keine Gebdude mit schutzbed(irf-
tigen Rdumen enthalten, an dem am stérksten betroffenen Rand der Fldche, wo nach
dem Bau- und Planungsrecht Gebdude mit schutzbedlirftigen Rdumen erstellt werden
diirfen;

Ende des Zitats.

Unter Beachtung der vorstehenden Ausfuhrungen ist demgemall zum Schutz
gegenuber den einwirkenden Gewerbelarmimmissionen zunachst die Grundriss-
gestaltung des geplanten Bauvorhabens dahingehend zu optimieren, dass Fenster
schutzbedurftiger Nutzungen soweit wie moglich an den larmabgewandten Gebau-
deseiten ausgerichtet werden.

Fir die verbleibenden, in den Larm zugewandten Gebdudeseiten angeordneten
Fenster Schutzbedurftiger Raume ware eine Festverglasung vorzusehen (vgl.
BVerw G 4 BN 6.12) Eine ausreichende Beluftung ware durch geeignete Mal3nah-
men (z.B. Querluftung Uber die larmabgewandten Gebaudeseiten) zu gewahr-

leisten.

Dabei ware sicherzustellen, dass die von einer Uberschreitung des WA- ORIENTIE-
RUNGSWERTS betroffenen Auflenfassaden der geplanten Bebauung Schalldamm-

Malde erreichen, die dem
Larmpegelbereich Il

gemal DIN 4109 entsprechen.
Unter Beachtung des aktuellen Bebauungsentwurfs ergibt sich fur die am starksten

betroffenen Gebaudewestseiten Beurteilungspegel bis zu rd. 59 dB(A) am Tage
bzw. 44 dB(A) in der Nachtzeit. An der dem Hafengebiet abgewandten Gebaudeost-
bzw. -sudseiten kann die Einhaltung der WA ORIENTIERUNGSWERTE vorausgesetzt
werden (vgl. Anlage 4, Blatt 1 ff).

Aus der Darstellung der Anlage 4 ist ersichtlich, dass in Abhangigkeit von der tat-
sachlichen Bebauungsstruktur im Einzelfall eine Abschirmung durch vorgelagerte
Baukodrper oder die Eigenabschirmung einzelner Baukdrper erreicht werden kann.
Aus diesem Grund sollte der Bebauungsplan Ausnahmen in Form eines Einzelnach-
weises zulassen um von den Festsetzungen des Bebauungsplans (begrindet) ab-
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weichen und in Kenntnis der konkreten Bauantragsunterlagen eine Ein-
zelfallprifung im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens zu ermdglichen.

Gdf. geplante AuRenwohnbereiche (Terrassen Balkone, etc.) sind an den von einer
Uberschreitung des WA-ORIENTIERUNGSWERTS tags nicht betroffenen Geb&ude-

seiten vorzusehen.

(Dipl.-Geogr. W. Meyer)

© 2018 Bonk-Maire-Hoppmann GbR, Rostocker Strafe 22, D-30823 Garbsen
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Liste der verwendeten Abkurzungen und Ausdrucke

dB(A): Kurzzeichen flir Dezibel, dessen Wert mit der Frequenzbewertung "A" ermittelt
wurde. Fur die im Rahmen dieser Untersuchung behandelten Pegelbereiche ist die
A-Bewertung als "gehorrichtig" anzunehmen.

Emissionspegel: Bezugspegel zur Beschreibung der Schallabstrahlung einer Gerausch-
quelle. Bei Verkehrswegen Ublw. der Pegelwert L e in (25 m-Pegel), bei ,Anlagen-
gerauschen® i.d.R. der Schallleistungs-Beurteilungspegel Lya:.

Mittelungspegel "L" in dB(A): &quivalenter Mittelwert der Gerauschimmissionen; Ublw.
zwei Zahlenangaben, getrennt fiir die Beurteilungszeiten "tags" (6% bis 22° Uhr)
und "nachts" (22 bis 6° Uhr). I.d.R. unter Einbeziehung der Schallausbreitungsbe-
dingungen; d.h. unter Beachtung von Ausbreitungsdampfungen, Abschirmungen
und Reflexionen.

Beurteilungspegel in dB(A): Mittelungspegel von Gerauschimmissionen; ggf. korrigiert um
Pegelzu- oder -abschlage. Z.B. Schienenbonus fir Schienenverkehrsgerausche bei
durchgehenden Bahnstrecken; Zuschlag fir Tonhaltigkeit...

Immissionsgrenzwert (IGW): Grenzwert fur Verkehrslarmimmissionen nach § 2 der
16. BImSchV (vgl. Abschnitt 6)

Orientierungswert (OW): Anhaltswert fur die stadtebauliche Planung nach Beiblatt 1 zu
DIN 18005 (vgl. Abschnitt 6)

Immissionsrichtwert (IRW): Richtwert fur den Einfluss von Gewerbelarm oder vergleichba-
ren Gerauschimmissionen (Freizeitlarm usw.); vgl. z.B. T.A.Larm.

Ruhezeiten - vgl. Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach Nr. 6.5 der TA Larm

Immissionshéhe (HA), ggf. "Aufpunkthéhe": Hohe des jeweiligen Immissionsortes (Be-
rechnungspunkt, Messpunkt) tiber Gelandehdhe in [m].

Quellhéhe (HQ), ggf. "Quellpunkthéhe": Hohe der fraglichen Gerauschquelle Uber Gelan-
dehdhe in [m]. Bei Stralkenverkehrsgerauschen ist richtliniengerecht HQ = 0,5 m
Uber StrOb, bei Schienenverkehrsgerauschen HQ = Schienenoberkante.

Wallhéhe, Wandhéhe (Hy): Hohe einer Larmschutzwand bzw. eines -walles in [m]. Die
Hohe der Larmschutzanlage wird Ublw. auf die Gradientenhéhe des Verkehrsweges
bezogen; andernfalls erfolgt ein entsprechender Hinweis.
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Quellen, Richtlinien, Verordnungen

Vi

vii

viii

Xi

xii

DIN 18005, Teil 1 ,Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die
Planung®, Juli 2002, Beuth Verlag GmbH, Berlin

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz vom
26.8.1998 (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm); GMBI. 1998
Seite 503ff, Anderung vom 01.06 2017, BAnz AT 08.06.2017 B5

Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes (Sportania-
genlérmschutzverordnung - 18. BImSchV) vom 18.07.1991, verdéffentlicht im Bundesgesetzblatt,
Jahrgang 1991, Teil 1, Nr. 45. ; Zweite Verordnung zur Anderung der
Sportanlagenlarmschutzverordnung vom 01.09.2017

DIN 45691 ,Gerauschkontingentierung®, Dezember 2006, Beuth Verlag GmbH, Berlin

VDI-Richtlinie 3770 Emissionskennwerte von Schallquellen - Sport- und Freizeitanlagen (September
2012), Hrsg.: Verein Deutscher Ingenieure, Disseldorf), Beuth Verlag GmbH, Berlin.

VDI-Richtlinie 3770 Emissionskennwerte von Schallquellen - Sport- und Freizeitanlagen (September
2012), Hrsg.: Verein Deutscher Ingenieure, Dusseldorf), Beuth Verlag GmbH, Berlin.

Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes (Sportania-
genlérmschutzverordnung - 18. BImSchV) vom 18.07.1991, verdéffentlicht im Bundesgesetzblatt,
Jahrgang 1991, Teil 1, Nr. 45.

DIN 1SO 9613-2 Démpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien

Teil 2 Allgemeine Berechnungsverfahren. (Oktober 1999)

—> vgl. hierzu Abschnitt A.1.4 der TA Larm

SoundPlan GmbH, D 71522 Backnang

Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes (Sportanla-
genlérmschutzverordnung - 18. BImSchV) vom 18.07.1991, verdéffentlicht im Bundesgesetzblatt,
Jahrgang 1991, Teil 1, Nr. 45. ; Zweite Verordnung zur Anderung der
Sportanlagenlarmschutzverordnung vom 01.09.2017

Salzer, Elmar: Stadtebaulicher Schallschutz. 1982 Bauverlag GmbH ™ Wiesbaden und Berlin
Bruckmayer, S. und Lang, J.: "Stérung der Bevélkerung durch Verkehrslarm. Osterreichische
Ingenieur-Zeitschrift 112 (1967)

Gosele, K. und Schupp, G.: Strallenverkehrslarm und Stérung von Baugebieten. FBW-Blatter,
Folge 3, 1971

Gosele, K. und Koch, S.: Die Storfahigkeit von Gerauschen verschiedener Frequenzband-
breite. Acustica 20 (1968)

Kastka, J. und Buchta, E.: Zur Messung und Bewertung von Verkehrslarmbelastigungsreak-
tionen. Ergebnisse einer Felduntersuchung, 9. ICA, Madrid, 1977

entsprechend den Regelungen der 16.BImSchV sind Mittelungspegel und Pegeléanderungen
auf ganze dB(A) aufzurunden; in diesem Sinne wird eine "wesentliche Anderung" bereits bei
einer rechnerischen Erhéhung des Mittelungspegels um 2,1 dB(A) erreicht.
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