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flr das , Erfinderviertel” hat das Hauptziel, die
technischen und wirtschaftlichen Energieeinsparpotenziale und resultierende MaRnahmen auf Quar-
tiersebene aufzuzeigen, um kurz-, mittel- und langfristig CO2-Emissionen zu reduzieren. Den kommu-
nalen Entscheidungstrager:innen wird ein Fahrplan zur Erreichung der Klimaschutzziele vom Land Bre-

Iu

men (klimaneutraler Baubestand bis 2038) im Quartier ,, Erfinderviertel” an die Hand gegeben. Das IEQK
beinhaltet planerische Grundlagen fiir energetische und stadtebauliche MaRnahmen, welche, aufgrund
des Uberwiegend von privaten Einzeleigentimer:innen gepragte Quartier, insbesondere energetische

Modernisierungsmalinahmen im Fokus hat.

Energiekonsens hat, als gemeinnitzige Klimaschutzagentur des Landes Bremen, die Erstellung eines in-
tegrierten energetischen Quartierskonzeptes gemal KfW-Forderrichtlinie 432 im circa 37 ha grofRen Er-
finderviertel im Ortsteil Griinhofe in Bremerhaven beauftragt. Der energetische Zustand der Gebdude
und die (iberwiegende Warmebedarfsabdeckung durch Ol- und Gasheizungen waren Hauptgriinde fiir
die Auswahl des Erfinderquartiers. Fir die Erstellung beauftragt wurden die BauBeCon Sanierungstrager
GmbH und die DSK Deutsche Stadt- und Grundstiicksentwicklungsgesellschaft mbH. Wahrend die DSK
die energiefachlichen Aufgaben zum Konzept beigetragen hat, lbernahm die BauBeCon die stadtebau-

lichen Aufgaben und das Projektmanagement.

Das energetische Quartierskonzept soll eine Handlungsgrundlage zur stadtebaulichen und vor allem zur
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energetischen Entwicklung im Quartier ,Erfinderviertel” bieten. Es gliedert sich in eine Bestandsauf-
nahme (TEIL | - Bestandsaufnahme ,Erfinderviertel”), eine Ermittlung der Entwicklungspotenziale (TEIL
Il - Entwicklungspotenziale) sowie ein MalRnahmenkonzept (TEIL Ill - Anstehende Schritte und MalBnah-

men).

Die Berlcksichtigung von SchlUsselakteuren, wie der Eigentimerschaft, den Gewerbebetrieben als auch
institutionellen Akteuren und Multiplikatoren, ist dabei obligatorisch, um MaRnahmen mit hoher Wahr-
scheinlichkeit auf Umsetzbarkeit zu erarbeiten. Hierflir eignet sich in besonderem Mal3 die Betrachtung
auf Quartiersebene, die einen differenzierten Blick auf die individuellen Moéglichkeiten und Handlungs-
spielrdume dieser Zielgruppen ermoglicht. Zudem fungiert das Quartier als Bindeglied zwischen Einzel-
gebaude und Gemeindegebiet und bietet somit die ideale Ebene zur Ansprache sowie fir VerbundmafR-

nahmen und Skaleneffekte.

Ein hoch anstehender Grundwasserspiegel als Auswirkung nach SchlieRung des Wasserwerks Wulsdorf
im Jahr 2016 stellt eine Besonderheit im Quartier dar. Im Rahmen des Quartierskonzeptes wurde Kon-

takt mit entscheidenden Akteuren, wie dem Magistrat, der Entsorgungsbetriebe Bremerhaven oder der



Interessengemeinschaft Wasserwerk Wulsdorf, aufgenommen, um einen Uberblick iiber den aktuellen

Stand der Situation zu erhalten.

Resultierend aus diesen besonderen Rahmenbedingungen im Quartier , Erfinderviertel” liegen dem
Konzept folgende Erarbeitungsziele innerhalb verschiedener Handlungsfelder zugrunde, die innerhalb
der drei Ubergeordneten Teile des Berichts (Bestandsaufnahme, Entwicklungspotenziale und Anste-

hende Schritte und MaRnahmen) erarbeitet werden:

1. Priufung der technischen / wirtschaftlichen Optionen fir auf erneuerbaren Energien basierende

Warme- und Stromversorgung und Erarbeitung eines Umsetzungsvorschlags

Basierend auf der Bestandsanalyse und der aktuellen energetischen Nutzung der Gebaude werden Ein-
sparungspotenziale identifiziert, um den Energieverbrauch in der Ausgangssituation zu reduzieren. Da-
bei werden mdogliche Einsparungseffekte, beispielsweise durch SanierungsmafRnahmen oder energie-
sparendes Nutzungsverhalten, bericksichtigt. Ziel ist es, sukzessiv eine Unabhangigkeit von fossilen
Energietragern zu erreichen und die Autarkie der Energieversorgung zu fordern. Hierflir werden in der
Potenzialanalyse lokale erneuerbare Energieversorgungsoptionen geprift und wirtschaftlich dem Ist-

Zustand gegenibergestellt.
2. Ermittlung der Warmebedarfe als Einstieg in kommunale Warmeplanung

Die erzielten Ergebnisse dienen als Stltze fir die kommunale Warmeplanung (Umsetzungsstrategie).
Einsparungseffekte und Handlungsempfehlungen kénnen Gbernommen und bei Bedarf erweitert wer-
den. Zudem lasst sich die Prifung einer zentralen Versorgungsstruktur synergetisch mit beiden Projek-
ten verknlpfen, wodurch auch potenzielle Anschlisse auRerhalb des Quartiers identifiziert werden kén-

nen.
3. Verkehrsinfrastruktur und Mobilitatsangebot (siehe Kapitel 5.2)

Zum Handlungsfeld Verkehrsinfrastruktur und Mobilitdtsangebot werden Vorschlage zur Férderung von
aktiver Mobilitat und des Umweltverbundes, d.h. Rad- und FuRverkehr und OPNV erarbeitet, die eine
Reduzierung der auf den motorisierten Individualverkehr (MIV) fokussierten Infrastruktur bertcksich-
tigt. Auf der Basis der Untersuchung werden hierzu Empfehlungen zur Umgestaltung und Ausweisung

offentlicher StraRenrdume zu autofreien oder autoreduzierten Bereichen ausgewiesen. Damit einher



gehen Vorschlage zur Férderung alternativer Antriebsformen und zur Schaffung einer E-Ladeinfrastruk-

tur fir den verbleibenden MIV.
4. Freiraum, Grine Infrastruktur und Klimafolgenanpassung (siehe Kapitel 5.3)

Auf Grundlage der Bestandsaufnahme von Grin- und Freiflachen, werden Potentiale zur nachhaltigen
Gestaltung und Aufwertung von Griin- und Freiflachen zur Starkung der Klimafunktionen (wie CO2-Auf-
nahme, der natlrlichen Kihlungsfunktion der Boden, der Biodiversitat und insgesamt des Mikroklimas)

angewiesen. Insbesondere Potentiale zur Rlickhaltung von Regenwasser finden hier Beachtung.
5. Baustruktur und Nutzung (siehe Kapitel 5.1)

Im Handlungsfeld der Baustruktur und Nutzung werden auf Basis des Bestands Vorschlage erarbeitet,
welche Bereiche im Quartier stadtebaulich aufgewertet werden kénnen. Dabei soll etwaigem Leerstand
begegnet werden und eine ausdifferenzierte Nutzung, bspw. durch entsprechende Nahversorgung,

gastronomische Angebote und Begegnungsorte, (wieder-)hergestellt werden.

Weiter wurden Informations- und Beteiligungsveranstaltungen sowie eine Online-Umfrage durchge-
fihrt. Die Interessenlage, Informations- und Unterstitzungsbedarfe wurden ermittelt bzw. bedient und
gleichzeitig sollten eine breite Unterstitzung fir die Konzeptziele erreichen werden. Diese Ergebnisse

finden im Quartierskonzept BerUcksichtigung.
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1. Das Quartier im kommunalen Kontext

befindet sich im stdlichen Stadtbezirk der an der Nordsee gelegenen
GroRstadt Bremerhaven (etwa 120.000 Einwohner:innen'). Sie bildet mit der Stadt Bremen das Bundes-
land Bremen (Freie Hansestadt Bremen). Mit einer Landflache von knapp 70 km? und etwa 40 km? Ge-
biaude- und Verkehrsfliche und etwa 30 km? Freiflache® (Wald-, Landwirtschafts-, oder aber Erholungs-
flachen) ist Bremerhaven, gerade im Zentrum urban gepragt. In den Randbereichen schlieRen sich Grin-
und Wasserflachen an. Das Bundesland Niedersachsen umschlieS3t Bremerhaven. Der Fluss Geeste, wel-
cher aus Westen von Niedersachsen kommt, und die Weser, welche von Siiden kommt, minden in Bre-
merhaven in die Nordsee. Die Geeste teilt die Stadt in den nordlichen und sidlichen Stadtbezirk. Mit
mehreren Hifen, darunter das Stadtbremische Uberseehafengebiet, ist Bremerhaven eine bedeutende

Hafen-, Handels- und Industriestadt. Das Stadtzentrum liegt im Stadtteil Mitte nordlich der Geeste.

Lhttps://www.bremerhaven.de/de/verwaltung-politik-sicherheit/zahlen-fakten/allgemeines.23252.html (abgeru-
fen am 25.04.2024)
2Ebd.



https://www.bremerhaven.de/de/verwaltung-politik-sicherheit/zahlen-fakten/allgemeines.23252.html

Abb. 1: Lage des Quartiers ,Erfinderviertel” im Stadtgefiige (Quelle: Bundesamt fiir Kartographie und Geoddsie 2024; Markie-
rung durch BBC).

Im 6stlichen Stadtgebiet verlauft in Nord-Std-Ausrichtung die A27, welche Bremerhaven im Norden
Richtung Cuxhaven, im Siiden Richtung Bremen anbindet. Uber die Bahnhéfe Bremerhaven, Bremer-
haven-Lehe und Bremerhaven Wulsdorf ist Bremerhaven an den regionalen (RE nach Osnabriick bzw.
Hannover; RS2 nach Twistringen, sowie die EVB nach Cuxhaven und Buxtehude) und seit 2021 wieder

an den Fernverkehr angebunden (IC nach Koln).
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Abb. 2: Das Quartier ,Erfinderviertel” in seiner unmittelbaren Umgebung (Quelle: Bundesamt fir Kartographie und Geodasie
2024; LGLN 2024; Markierung durch BBC).

liegt im Ortsteil Griinhofe, welches zum Stadtteil Geestemiinde gehort (s. Abb. 2).
Grinhofe entstand nach dem zweiten Weltkrieg als neue Heimat fir Kriegsflichtlinge und Bewohner:in-
nen aus dem stark zerstorten Geesteminde. Nordlich des Erfinderviertels (nordlich Auerstralie) schlie-
Ren sich die als Gartenstadt konzipierten Mehrfamilienhduser der GEWOBA an, welche ab etwa 1956
als erstes nach dem Krieg im Ortsteil errichtet wurden. Norddstlich schliefSt sich die Bezirkssportanlage,
das Freibad und die Kleingartenanlage Grinhofe an. Im Osten liegt das weitldufige Werksgelande der
Wescom Signal & Rescue und das Regenrlickhaltebecken "WeilRenstein", welches an der Geestemiinder
Markfleth liegt. Das Gewasser 2. Ordnung beginnt am Ende der AuerstralRe und mindet (ber die Geeste
in die Weser. Im Stidosten liegt der Wasserwerkswald Wulsdorf und das im Jahr 2015 eingestellte Was-
serwerk Wulsdorf. Durch die fehlende Entnahme des Grundwassers und durch zeitweise hohe Nieder-
schldge ist das Gebiet von hoch anstehendem Grundwasser betroffen (s. Kap. 2.4). Im Stiden und Wes-
ten verlduft am Quartier parallel zur Daimlerstralle eine Bahntrasse, die es vom Ortsteil Dreibergen
(Wulsdorf) trennt. Neben Wohn- und Gewerbebereichen befindet sich in Dreibergen mit dem Friedhof

Woulsdorf auch eine groRe Freiflache.

Das Stadtzentrum von Bremerhaven mit diversen Einrichtungen zur Daseinsvorsorge oder Nahversor-

gung liegt etwa 4 km entfernt, die der Stadtteile Wulsdorf und Geestemiinde etwa 2 km entfernt und



sind Uber unterschiedliche Wege mit dem Quartier verbunden (s. Kap. 2.3). Innerhalb des Quartiers

selbst gibt es nur einzelne Nahversorgungseinrichtungen.

Das Quartier hat eine Flache von etwa 39 ha, welche Uberwiegend zum Wohnen genutzt wird. Des Wei-
teren befindet sich das Gewerbegebiet , WeiRenstein“, sowie eine 6ffentliche Parkanlage und ein Um-
spannwerk im Untersuchungsgebiet. In dem Gebiet befinden sich, fast ausschlieRlich in selbstgenutzten
Einfamilienhdusern, 298 Haushalte und 16 Gewerblich bzw. industriell genutzte Geb&dude (s. Kap. 2.2).
Die vorherrschenden Wohngebaude sind freistehende Einfamilienhduser, Doppel- und Reihenhiuser

(s. Kap. 2.1).

Die dominierenden Baujahre zwischen 1960-1980 bei den Wohngebaduden, denen eine flachende-
ckende energetische Sanierung fehlt und deren Warmeversorgung zumeist auf fossile Energietrager ba-
siert, lassen ein hohes energetisches Sanierungspotential vermuten. Die grolsen Gewerbebauten besit-
zen teilweise bereits PV- bzw. Solarthermie-Anlagen, was eine hohe Bereitschaft vermuten lasst, die

weiteren Flachenpotentiale fir erneuerbare Energien zu nutzen (s. Kap. 4).

Mit dem Umspannwerk, dem ansdssigen Gartenbaubetrieb oder aber der Interessensgemeinschaft
Wasserwerk Wulsdorf gibt es vielfaltige im Klima- und Energiebereich aktive Akteure im Gebiet. Durch
die GEWOBA und ihren am SWB-Nahwdrmenetz angeschlossenen Mehrfamilienhdusern gibt es auchim

direkten Umfeld vom Quartier relevante Akteure (s. Kap. 3).



2. Stadtebauliche Ausgangslage

2.1 Bebauungsstruktur und Typologie
Im betrachteten Quartier wurden insgesamt 382 Gebaude erfasst. Davon entfallen 57 % auf
, die freistehend sind und das typische Erscheinungsbild der Wohngebiete pragen.
Diese Struktur verleiht dem Quartier einen Uberwiegend ldndlichen oder suburbanen Charakter, der

durch groRzlgige Grundstliicke und Griinflichen unterstitzt wird.

Reihen- und Doppelhduser folgen mit einem Anteil von 17 %. Diese Bauweise ist durch ihre effiziente
Flachennutzung gekennzeichnet, da die Hauser eng aneinandergebaut sind und oft gemeinsame Wande

nutzen. Diese Art der Bebauung férdert eine dichtere Wohnstruktur.

Nebengebdude machen 15 % der erfassten Gebaude aus. Diese umfassen in der Regel Garagen, Schup-
pen oder andere nicht-wohnliche Nutzgebdude, die als erganzende Strukturen zu den Hauptwohnein-
heiten dienen. Solche Nebengebiude sind wichtig fir die funktionale Nutzung der Grundstiicke und

bieten zusatzlichen Stauraum oder Nutzflachen.

machen rund 8 % der Gesamtzahl aus. Diese Gebaude spielen
eine wesentliche Rolle in der Infrastruktur des Quartiers, indem sie Dienstleistungen, Arbeitsplatze und
offentliche Einrichtungen bereitstellen. Sie tragen zur wirtschaftlichen und sozialen Vitalitdt des Quar-

tiers bei.

Schliellich wurden Mehrfamilienhduser mit einem Anteil von 3 % erfasst. Obwohl sie den kleinsten An-
teil ausmachen, sind sie von groRer Bedeutung fir die Bereitstellung von Wohnraum fir eine groRRere

Anzahl von Bewohnern und tragen zur Diversitdt der Wohnmoglichkeiten im Quartier bei.

Insgesamt zeigt die Verteilung der Gebaudestrukturen ein vielseitiges und ausgewogenes Quartier, das

sowohl Einfamilienhduser als auch dichtere Wohnformen und wichtige Infrastrukturen umfasst.



2.2 Nutzungen und Funktionen
Das Untersuchungsgebiet ist im westlichen Bereich ein , im 6stlichen Bereich ein Gewerbe-
gebiet, in welchem teilweise auch eine Wohnnutzung besteht. Zwischen dem Wohngebiet und dem
Weillenstein liegt zentral eine mit Naherholungsfunktion. Im
nordwestlichen Bereich des Untersuchungsgebietes befindet sich zudem, das zur Stromverteilung die-

nende, Umspannwerk Wulsdorf (s. Abb. 3).

Im nordlichen Bereich des Wohngebietes, an der AuerstralSe Ecke Benzstralle, besteht mit zwei Schnell-
restaurants, einem Kiosk mit Paketshop, einem Arzt und einer Blroflache eine gemischte Nutzung bzw.
eine BlUro-Nutzung fur Handels- und Dienstleistungen. Neben diesem Angebot besteht vermutlich in
mehreren gewerblich nutzbaren Flachen Leerstand. Bei der Begehung war es nicht weiter ersichtlich,
ob ein Café bzw. Raume eines Karate-Sportvereins noch betrieben bzw. genutzt werden, da diese ge-
schlossen und von aulRen durch das Verkleben der Scheiben nicht einsehbar waren. Eine Internetrecher-
che wies darauf hin, dass beides geschlossen ist. In diesem Bereich besteht zwischen der Stralenflache
und den Gebduden eine grolie versiegelte Freiflache, die derzeit kaum genutzt wird. Mit der dort be-
findlichen Bushaltestelle AuerstraBe als potenzieller Frequenzbringer, einer teilweisen Bestuhlung
durch AuRengastronomie (vom Kiosk und Schnellrestaurant) und der Lage am Ubergang zum nérdlich
anschlieBenden GEWOBA-Quartier, kann dieser Ort die Funktion als zentraler Begegnungsort einneh-
men. Aktuell wirkt dieser Bereich durch Leerstand und fehlender Freiraumgestaltung (Pflanzkibel sind

bspw. nicht bepflanzt) wenig einladend (s. Abb. 4 und Abb. 5).

Im Gewerbegebiet finden sich mit Tischlereien, einem Garten- und Landschaftsbaubetrieb, einem
Lebensmittelbetrieb, einem Bau- und Metallbauunternehmen, Betrieben aus dem Automobilsektor,
und weiteren Betrieben verschiedenste gewerbliche Nutzungen im Gewerbegebiet WeiRenstein.
Betriebe Ostlich der StraRe WeilRenstein gehoren nicht mit zum Untersuchungsgebiet. Das Gebiet ist
zum einen Teil gepragt von groRen, asphaltieren (Lager-)Flachen und Lager-, Produktions- und
Blrogebauden, zum anderen von Wohnnutzung und groReren Grinflichen. Zum Zeitpunkt der
Begehung waren auch Schafe auf einer kleinen Weide anzutreffen. Mit einem Schiitzenverein mit
SchieRstand gibt es auch Gebdude und Flachen fir Sportzwecke im Gebiet. Insbesondere das

Zollverwahrungslager nimmt eine groRRe Flache ein.
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Abb. 3: Nutzungen im Erfinderquartier (Quelle: Bundesamt flir Kartographie und Geodasie 2024; LGLN 2024; Darstellung durch
BBC).

Neben den oben genannten gibt es keine Nahversorger im Untersuchungsgebiet. Lebensmitteleinzel-
handel finden sich zwei in der Boschstralie, welche vom nérdlichen Teil des Quartiers fulklaufig erreich-
bar ist. In der BoschstralRe Ecke Auerstralse befindet sich zudem eine Fleischerei. Stidlich der Bahnschie-
nen befindet sich ein weiterer Lebensmitteleinzelhandel und ein Gartencenter, welche Uber die Wuls-
dorfer Rampe bzw. den Wulsdorfer Bahnhof erreichbar sind. Hierdurch liegen diese jedoch nur fir die
stdlichsten Bereiche innerhalb der rund 700 — 1000 Metern Gehstrecke, welche im Einzelhandelsent-
wicklungskonzept von Bremerhaven fiir Nahversorger definiert sind®. Weitere Giiter des taglichen Be-
darfs finden sich insbesondere nérdlich an der Stralse Auf der Bult und sldlich in Wulsdorf. Diese befin-

den sich jedoch deutlich auRerhalb des Nahversorgungs-Bereiches.

Gemeinbedarfseinrichtungen sind im Quartier keine vorhanden. Unmittelbar nérdlich schlieSen sich die
Bezirkssportanlage Grinhofe, das Freibad Grinhofe, die Fritz-Reuter-Schule und die KiTa Braunstral3e
an. In der Stralle Auf der Bult befindet sich das Dienstleistungszentrum Griinhéfe, welches fir den Orts-

teil als BUrgerzentrum mit vielfaltigen sozialen und kulturellen Angeboten dient.

3 CIMA Beratung + Management GmbH (2016), S. 51: Einzelhandelskonzept fiir die Seestadt Bremerhaven



Abb. 4: Bushaltestelle AuerstraBe mit Blick auf Gebdude mit Abb. 5: Imbiss, daneben vermutlich leerstehende
Handels- und Dienstleistungen (Leerstand, Kiosk). Raume eines Karate-Vereins und ungenutzte Freiflache
mit leeren Pflanzkibeln AuerstralRe Ecke Benzstralie.

I:
Ersimal zu pon ny.
300m ppp

Abb. 6: Hinweisschild zum Lebensmittelhdndler und Paketbox- Abb. 7: Das Umspannwerk Wulsdorf.
Station Auerstralle Ecke DaimlerstralRe (aulRerhalb vom Unter-
suchungsgebiet).

Abb. 8: Lagerhallen und Flachen im Gewerbegebiet. Abb. 9: SchieRsportanlage im Gewerbegebiet.
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Abb. 10: Eigentumsverhaltnisse im Quartier (Quelle: Stadt Bremerhaven 2024; Darstellung durch BBC).

Der Uberwiegende Anteil der Flachen im Erfinderviertel liegen in privatem Eigentum. Die gesamten Stra-

Renflachen und die Grinflachen, hier vor allem auch die groRflachige 6ffentliche Parkanlage zwischen

Wohn- und Gewerbegebiet, befinden sich im Eigentum der Stadt Bremerhaven. Darunter fallen auch

eine Flache mit Wohnbebauung in der Flettnerstralle zwischen Bunsenstrale und Moorhofe sowie die

Flache der ehemaligen SchielRsportanlage im Weilenstein.



2.3 Klimagerechte Mobilitat

Im ,,Landesprogramm Klimaschutz” der Freien Hansestadt Bremen ist der Bereich ,,Mobilitat & Verkehr”
ein Handlungsschwerpunkt, um die Klimaziele zu erreichen. Eine massive Verbesserung von COz-armer
Mobilitatsangebote ist vorgesehen. Schwerpunkte liegen ,auf der Starkung, dem Ausbau, der Moderni-
sierung, der Dekarbonisierung und der Attraktivierung des Umweltverbundes (des Schienenverkehrs,
des Offentlicher Personennahverkehrs (OPNV), des FuB- und Radverkehrs) und der E-Mobilitat.“* Zur
Umsetzung sind diverse MaRnahmen im Aktionsplan Klimaschutz der Stadtgemeinde Bremerhaven ge-

nannt.

Der aktuelle Verkehrsentwicklungsplan der Stadt Bremerhaven stammt von 1995 und ist Uberaltert.
Eine Neuaufstellung wurde 2012 in der Stadtverordnetenversammlung beschlossen (,, Verkehrsentwick-
lungsplan 2030“), ist jedoch vom Magistrat bisher noch nicht durchgefihrt bzw. ausgeschrieben wor-
den. Ein Radverkehrskonzept wurde 2014 fertiggestellt, die politische Verabschiedung steht jedoch

noch aus.

In diesem Konzept wird die Ausgangslage einer klimagerechten, also einer moglichst CO,-armen, und
vor allem quartiersbezogenen Mobilitat betrachtet. Hierflr wird sich an den Anforderungen eines IEQKs
nach KfW 432 gerichtet und Aussagen zu Energieeffizienzpotenzialen und deren Realisierung getroffen.

Dazu gehéren Aussagen zur’:

e Verbesserung der Attraktivitat von OPNV,
e Forderung von aktiver Mobilitdt wie zum Beispiel Rad- und FuRverkehr und
e alternativen Antriebsformen (inklusive Aussagen zu baulichen Anderungen zur Schaffung von

Ladeinfrastruktur)

Die Buslinie 502 fiihrt im 30-Minuten-Takt entlang der Auerstralle und der StraRen WeiRenstein und Im
Weddel durch das Quartier. In Richtung Norden schlielt die Linie den Bremerhavener Hauptbahnhof
und das Bremerhavener Zentrum an das Erfinderquartier an. Sie fihrt weiter bis nach Leherheide West.
Richtung Sliden erreicht man den Bahnhof Bremerhaven-Wulsdorf, danach fihrt die Linie durch den

Stadtteil Wulsdorf bis zum Gewerbegebiet Bohmsiel.

4 Landesprogramm Klimaschutz der Freien Hansestadt Bremen, vom 16.04.2024, S.12

> Merkblatt Energetische Stadtsanierung, Stand 03/2023, S.5: https://www.kfw.de/PDF/Download-Cen-
ter/F®%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf%C3%B6rderung)/PDF-Dokumente/6000002110 M 432 Energeti-

sche Stadtsanierung Zuschuss.pdf (abgerufen am 26.04.2024)



https://www.kfw.de/PDF/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf%C3%B6rderung)/PDF-Dokumente/6000002110_M_432_Energetische_Stadtsanierung_Zuschuss.pdf
https://www.kfw.de/PDF/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf%C3%B6rderung)/PDF-Dokumente/6000002110_M_432_Energetische_Stadtsanierung_Zuschuss.pdf
https://www.kfw.de/PDF/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf%C3%B6rderung)/PDF-Dokumente/6000002110_M_432_Energetische_Stadtsanierung_Zuschuss.pdf

Bis Ende Februar 2023 endete die Linie an der Haltestelle AuerstraRe. Seit Mdrz 2023 fahrt sie von der
ehemaligen Endhaltestelle AuerstralRe Gber das Gewerbegebiet Weilenstein nach Bohmsiel weiter. Die
Bushaltestellen, ,Auerstralle”, ,Bunsenstralle” und , WeiRenstein” liegen am nordlichen Rand (Auer-
stralRe bzw. Ecke AuerstralBe/WeiRenstein) des Quartiers. Die nordlichen Bereiche des Quartiers liegen
somitim vom Verband Deutscher Verkehrsunternehmen® empfohlenen 300 m-Radius der Bushaltestel-

len. Ein 600 m-Radius, welcher fiir Gebiete mit geringerer Nutzungsdichte empfohlen wird, deckt das
gesamte Quartier ab.
Die Haltestelle ,Auerstrale” besitzt Richtung Bremerhaven Zentrum ein Warteh&uschen, alle Ubrigen

Haltestellen besitzen keine Wartehdauschen oder Unterstdnde. Am Gehweg sind Bushalteschilder mit

Informationen zur Linie aufgestellt. Die Bushaltestelle ,BunsenstralRe” befand sich zum Zeitpunkt der
Begehung im Neubau.

Car-Sharing-Angebot am
l"'“““. hnhof :Iﬂv=ll

(ca.r3 km entfernt})

Weillenstein '

IEQK "Erfinderviertel"
Stadt Bremerhaven
1 OPNV und Sharing-Angebot

/"‘” @ Bshror
’ -+, =

Q Bushaltestelle

Midgardweg /ﬁ'~
Fahrradabstellanlage

.
D
Fahrradabstellanlage Das Quartier ist zusitzlich

- volistindig abgedeckt durch ein
E-Scooter Sharing-Angebot.

A
=2 H

i H 1
H i Q H i ___t 600 m Radius zu Bushaltestellen

el 17771 300 m Radius zu Bushaltestellen

Bahnhof Wulsdorf e
F s Quartiersabgrenzung

.

Abb. 11: OPNV und Sharing-Angebote im ,Erfinderviertel” (Bundesamt fiir Kartographie und Geodéasie 2024; LGLN 2024; eigene
Erhebung und Darstellung durch BBC)

® Verband Deutscher Verkehrsunternehmen (2019): VDV-Schrift 4 VerkehrsschlieBung, Verkehrsangebote und
Netzqualitat im OPNV.



Der Bahnhof Bremerhaven-Wulsdorf liegt stidostlich vom Quartier. Im Stundentakt verkehrt die RB 33
in Richtung Buxtehude und Bhv. Hbf., sowie die RS2 in Richtung Twistringen und Bhv. Hbf. Der Bahnhof
ist 300 bis 1300 m vom Quartier entfernt und Uber die DaimlerstralSe zu erreichen. Der Gehweg an der
DaimlerstraRe fihrt nicht vollstdndig aus dem Quartier zum Bahnhof. Die letzten 150 Meter vor dem
Bahnhof muss der FuRverkehr auf die Fahrbahn ausweichen. Der Bahnhof wird seit 2019 saniert. In
diesem Zuge entstand Ende 2022 eine geschitzte Abstellanlage fir 20 Fahrrader, welche angemietet

werden kann. Zudem entstanden Uberdachte Fahrradabstellmdglichkeiten.

Das Quartier liegt im Einzug eines E-Scooter Sharing-Anbieters. In vielen StraRen waren E-Scooter anzu-
treffen. Auch wahrend mehrerer Stichproben der Anbieter-App wurden E-Scooter verteilt im Quartier

als verflgbar angezeigt. Dies zeigt eine Bereitschaft zur Nutzung von Shared-Mobility-Angeboten auf.

Ein Carsharing Anbieter befindet sich in Bremerhaven und hat 5 Stationen. Im Quartier ist keine Station
vorhanden. Die néchste liegt etwa 3 km entfernt am Hauptbahnhof Bremerhaven. Dementsprechend
gab keiner der Teilnehmenden in der Umfrage an Carsharing Angebote zu nutzen. Eine Person der 14
Teilnehmenden gab an E-Scooter zu nutzen. E-Autos sind unter den Teilnehmenden nicht vorhanden
und auch wahrend der Begehung wurden weder private noch offentliche Ladeinfrastruktur noch E-Au-
tos im Quartier erfasst. Die nachstgelegene 6ffentliche E-Ladesdule befindet in der Ringstralle 100-110

sudlich der Bahngleise im angrenzenden Stadtteil Wulsdorf.
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formation Bremen 2024; eigene Erhebung und Darstellung durch BBC)

Das gesamte Wohngebiet ist Tempo-30-Zone, im Gewerbegebiet Tempo 50. Eine Ausnahme stellt die
StraRe Moorhofe da, welche im nérdlichen Teil der Stralle ein verkehrsberuhigter Bereich ist. In den
Anliegerstralen des Wohngebietes ist die Verkehrsstarke durch den motorisierten Individualverkehr
(MIV) als gering einzuschatzen. Die Daimler- Flettner- und Auerstrale nehmen im Wohngebiet die
Funktion als HauptsammelstralRe ein. In diesen StralRen ist eine hohere Verkehrsstdrke zu erwarten und
entlastet gleichzeitig die AnliegerstraBen im Quartier. In Kombination mit der Tempo-30-Zone
entspannt dies die Verkehrssituation und flhrt zu einer hoheren Sicherheit zwischen den
unterschiedlichen Verkehrsteilnehmer:innen. Zum Zeitpunkt der Begehung konnten viele private PKW
verzeichnet werden, die im 6ffentlichen Stralenraum geparkt waren. Diese fiihren in den meisten
Strallen zur Verengung des StraRenraumes und zu potentiellen Gefahrenstellen und Behinderungen fiir
den FuBR- und Radverkehr. Insbesondere ist der Einfahrtsbereich in die Daimlerstralle vom
Kreuzungsbereich an der AuerstrafRe zu nennen. Auch in StralRen mit straBenbegleitenden Parkbuchten
(Siemens-, Flettner- und Auerstralle) werden trotz ausreichendem Parkraum PKWSs im offentlichen
Strallenraum abgestellt. Im Allgemeinen nimmt die Fahrbahn einen groRen Anteil des Stralenraumes
ein. In den AnliegerstralRen, Porsche-, Bunsen- und SiemenstralRe, sind dies mindestens etwa 6 m von

10 m Strallenraum. In den AnliegerstralRen, Hertz-, Borsig- und BenzstralRe sind es etwa 5 m von 8 m



StraBenraum. In den AnliegerstraBen in welchen sich im Regelfall nur Pkw begegnen, reicht eine
Fahrbahnbreite von 4,10 m aus. Damit wére auch eine Begegnung Pkw / Fahrrad uneingeschrankt
moglich’. Die Flettner-, Auer- und Daimlerstrae mit der Funktion als SammelstraRen sollten mit der
Tempo 30-Zone eine Mindestbreite von 5,00 m bereitzustellen, da von einem Begegnungsfall von LKW

und PKW auszugehen ist (ebd.).

Die StralRen und Gehwege im Quartier sind Uberwiegend in einem guten Zustand. Die Gehwege weisen
jedoch keine ausreichende Breite von 2,7 m auf, welche nach den Hinweisen fir Barrierefreie Verkehrs-
anlagenvorzuhalten sind (Abb. 12). Diese Breite ist notwendig, um die Begegnung zweier mobilitatsein-
geschrankter Personen, z.B. mit Rollstuhl, zu ermdglichen. Im Quartier sind iberwiegend Einfriedungen,
d.h. grundstiickbegrenzende Mauerchen, Hecken oder niedrige Zdune anzutreffen. Somit kann auf die
Sicherheitsabstande zu Hauswanden verzichtet und eine Mindestbreite von 2,50 m fir eine barriere-
freie Nutzung als ausreichend angesehen werden. In den ,, Empfehlungen fir Fugdngerverkehrsanla-
gen” (EFA) der FGSV (Forschungsgesellschaft flr StraBen- und Verkehrswesen) werden Mindestmale
flir Gehwegbreiten von 2,50 Meter empfohlen®. Der iiberwiegende Anteil der StraRen ist mit beidseiti-
gem oder einseitigem Gehweg mit gegenlberliegendem Randstreifen ausgestattet. Eine vom MIV ge-
sonderte Flhrung des Radverkehrs (Radfahrstreifen) oder aber ein Schutzstreifen ist im Quartier nicht

vorhanden. Der Radverkehr wird im gesamten Quartier im Mischverkehr auf der Fahrbahn gefiihrt.

Zur Barrierefreiheit der Gehwege tragen an den meisten StralRenlbergdngen abgesenkte Bordsteine
bei. Die Gehwegbeschaffenheit ist teilweise sanierungsbedirftig und schrankt somit die Barrierefreiheit

ein. Der StraBenraum ist in der Daimler- und HertzstralRe als sanierungsbeddrftig einzustufen.

Im Gewerbegebiet ist der StraRenraum in der Daimler-, Auerstralle, Im Weddel und im WeiRenstein
breiter dimensioniert als im Wohngebiet und besitzt eine Breite von etwa 13 m. Die Auerstralle weist
weniger, die Stralle im Weddel eine grolRere Breite auf. Da davon auszugehen ist, dass sich zwei LKW
bzw. Busse sich begegnen ist eine Mindestbreite von 6,35 bereitzustellen. Diese wird in allen StralRen
erreicht und in der DieselstraRe und im Weillenstein mit 9 Metern Uberschritten. Der hohe Anteil an
ruhendem Verkehr im StraRenraum (in der Daimlerstral3e auch beidseitig) schrankt die Fahrbahnbreite
jedoch stark ein. Das Gewerbegebiet wird Uberwiegend Uber den Vielander Weg und die StraRe im

Weddel oder aber Uber die Auerstralle erreicht.

7 FGSV (Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe StraRenentwurf), 2009: RASt
(Richtlinien fur die Anlage von StadtstralRen) 06.

8 FGSV (Forschungsgesellschaft fiir StrakRen- und Verkehrswesen), 2002: Empfehlungen fiir FuRgéngerverkehrsan-
lagen (EFA 2002).



Die FlettnerstraBe nimmt im Wohngebiet, in Verlangerung mit der Porschestralle, die Funktion einer
Sammelstralle ein. Sie besitzt beidseitige strakenbegleitende Gehwege und besitzt in einem Abschnitt
einen straRenbegleitenden, dlteren Baumbestand. Offentliches StraRenbegleitgriin ist ansonsten noch
im stdlichen Bereich der BunsenstralRe, im verkehrsberuhigten Bereich der Moorhofe und an der Bo-

schung, sowie zwischen Gehweg und Stralle an der Daimlerstralle anzutreffen.

Die Bunsen- als auch die Siemensstralle weisen einen beidseitigen Gehweg auf. Die Auerstralle im Nor-
den ist bis zum Eingang des Gewerbegebiets mit einem beidseitigen Gehweg versehen, die im Sidwes-
ten verlaufene DaimlerstralRe auf weiten Strecken mit einem einseitigen Gehweg. Der Gehweg als auch
die DaimlerstralRe selbst ist in einem sanierungsbedirftigen Zustand. Auch weisen die StraRen Im Wed-
del (nicht verkehrsberuhigter Bereich) und die HertzstraRe Sanierungsbedarf auf. Neben dem Sanie-
rungsbedarf ist dort die Aufteilung der Nutzung des StraRenraums baulich unklar geregelt. Im siddstli-
chen Eingangsbereich vom Quartier weisen die ,,DaimlerstraRe”, der siidliche Bereich der Moorhofe und
die StralRe Im Weddel keine Gehwege auf. In der Stralle Im Weddel wird zudem teilweise strallenbeglei-

tend geparkt.

In der Regel sind auf den privaten Flachen Stellflaichen oder Garagen fir zwei Pkw vorhanden. Diese
werden zum Zeitpunkt der Begehung meist von einem Pkw genutzt. Nichtsdestotrotz nimmt Der ru-
hende Verkehr in vielen StraSen die Flache vom 6ffentlichen StraRenraum ein; zum Teil auch wenn stra-
Renbegleitende Parkbuchten vorhanden sind. Dem MIV wird somit ein groRzugiger Anteil des 6ffentli-
chen Raums bereitgestellt und weist darauf hin, dass viele Haushalte zwei oder mehr PKWs besitzen.
Auch die Umfrage hat gezeigt, dass Uber 50 % der Teilnehmenden mehr als zwei PKWs besitzen und
dieser haufig fur die alltdglichen Wege genutzt wird. Auch der FulR- und Radverkehr spielt bei vielen der

Befragten eine grolSe Rolle fiir die alltdglichen Wege.
Aufgesetztes Parken auf den befestigten Gehwegen ist selten zu beobachten.

In der Parkanlage zwischen dem Gewerbegebiet Weilkenstein und dem Wohngebiet verlduftin nordsid-
Richtung ein gemeinsamer, wassergebundener Geh-und Radweg. Mittig besteht zudem ein Gehweg zur

Flettner- bzw. Porschestralie.

Die Fahrradroute ,Ostroute” verlduft entlang der StraRe Im Weddel, Gber die Parkanlage und Auer-
stralle in den Marschbrookweg durch das Quartier und bindet den nérdlichen Teil von Griinhofe sowie

sudlich Wulsdorf an (s. Abb. 12).

Die Anbindung des Quartiers an die umliegenden Bereiche ist fir Fullgdanger:innen und Radfahrer:innen
im Allgemeinen verbesserungsbedirftig und teilweise gefdhrlich. Der Gehweg aus dem Quartier zum
Bahnhof Bremerhaven-Wulsdorf flhrt nicht vollstdndig aus dem Quartier zum Bahnhof. Die letzten 150

Meter vor dem Bahnhof muss der FuRverkehr auf die Fahrbahn ausweichen. Uber die Wulsdorfer



Rampe (Bahnlberfihrung) besteht an die westlich der Bahnlinie gelegenen Bereiche Wulsdorfs An-
schluss. Die aus dem Quartier zur Rampe hoch fiihrende Daimlerstrale besitzt keine separaten Geh- als
auch Fahrradwege und ist, insbesondere fir den Schulverkehr, zu Fulk als auch mit Fahrrad eine poten-
zielle Gefahrenstelle. Etwa auf Hohe der BorsigstraRe verlduft zudem ein (gesperrter) Trampelweg /
Treppe den StraBenwall der Daimlerstrale hoch zur Wulsdorfer Rampe, wo er an der Leitplanke endet.
Insbesondere an der Ecke Daimlerstralle/Auerstralle fehlen zudem Querungsmaoglichkeiten. Nach Nor-
den hin besteht Uber die Daimler-, Bosch- und Braunstral3e als auch tber den Marschbrookweg eine
gute Anbindung an die angrenzenden Siedlungsflachen, Schul- und Sportanlagen sowie an das Freibad

Grinhofe.

Offentliche straRenbegleitende Griinflichen sind kaum vorhanden. Vereinzelt finden sich MaRnahmen
zur Begriinung des StraRenraums wie bspw. in der FlettnerstraSe und in der verkehrsberuhigten Stralle
Moorhofe. Dort besteht Potenzial zur Aufwertung des bestehenden StralRenbegleitgriins bzw. zur dau-

erhaften oder weiteren Entsiegelung der fir den Verkehr gesperrten oder verkehrsberuhigten Flachen.

Abb. 13: Wartehduschen an der Bushaltestelle AuerstraRe Abb. 14:Neubau der Bushaltestelle Bunsenstralle (Februar
(Ri. Bhv. Zentrum) 2024)
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Abb. 15: Fahrradstellplatze am Bahnhof Bremerhaven- Abb. 16: E-Scooter im Quartier
Woulsdorf. Im Hintergrund eine zu mietende, geschiitzte
Abstellanlage fur 20 Fahrrader.

Abb. 17: Sanierungsbedarf Daimlerstralle Abb. 18: Sanierungsbedarf HertzstraRe

Abb. 19: Barrierefreiheit durch abgesenkte Bordsteine und ~ Abb. 20: Verkehrsberuhigter Bereich in der StraRe Moor-
ausreichend breite Fulwege in der Flettnerstralle Ecke Sie-  hofe.
mensstralle.



Abb. 21: Flachen fur den ruhenden Verkehr (Borsigstrale). Abb. 22: Stralenraum und Parkbuchten fur den MIV; Nut-
zung der Fahrbahn zum Parken trotz vorhandenen offentli-
chen und privaten Parkplatzen (Siemensstralie).

Abb. 23: Ausreichend breite FuRR- und StraRenrdume mit Abb. 24: Stralenraum im Gewerbegebiet (WeiRenstein).
ruhenden Verkehr auf der Stralle und fehlendes 6ffentli-
ches Grin im Gewerbegebiet (DieselstraRe).
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2.4 Freiraum, grine Infrastruktur und Klimaanpassung
Das Erfinderquartier besitzt durch seine lockere Wohnbebauung mit vornehmlich Einfamilienhdusern
im Siedlungsgebiet und der 6ffentlichen Parkanlage einen hohen Anteil an unversiegelten und begrin-
ten Flachen. Auch im Teil des Gewerbegebietes befinden sich, trotz groRerer versiegelter Flachen und

grolien Gewerbebauten, ein nicht unerheblicher Anteil unversiegelter, begriinter Flachen.

Mit der &ffentlichen Griinanlage, welche mittig im Quartier liegt, befinden sich die Anwohner:innen des
Erfinderquartiers im Einzugsbereich einer Griinanlage nach dem Landschaftsprogramm Bremen®. Nérd-
lich vom Quartier schliel3t sich zudem die Grinanalage westlich der Fritz-Reuter-Schule an. Weitere
Grun- und Freiflachen zur siedlungsnahen Erholung, und Flachen zur Griinversorgung des Quartiers sind

mit der Kleingartenanlage , Grinhofe", der Bezirkssportanlage Griinhéfe, dem Freibad Griinhofe, dem

, Wasserwerkswald Wulsdorf” und dem Friedhof ,, Wulsdorf" in unmittelbarer Nahe zum Quartier.

Abb. 25: Grlinbereiche mit groRerem und teilweise alten Baumbestand innerhalb vom Wohn- und Gewerbegebiet (Landesamt
Geolnformation Bremen 2023; Darstellung durch BBC).

° Einzugsbereich von 500m fiir eine 6ffentliche Griinanlage mit einer GréRe von 1 ha bis < 10 ha nach Landschafts-
programm Bremen.



bestehen die Griinflachen Uberwiegend aus privaten Garten und Vorgarten, welche
meist vielfaltig gestaltet sind. Die Grundflachenzahl der Bebauungspldane von 0,3, welche das Verhéltnis
Uberbauter Flache zur Grundstiicksflache darstellt, spiegelt dies gut wieder. Nur einzelne Vorgarten sind
einfach und naturfern mit sogenannten ,Schottergarten” oder weniger vielfdltigen Rasenflachen gestal-
tet. Haufig sind die Vorgarten auch mit dlteren Baumen oder aber Strauchern bestanden, die der Sied-
lung einen griinen Charakter verleihen. Die Wohnbebauung ist im Block errichtet, wodurch in den In-
nenbereichen zum Teil groRe Garten bestehen. Im Innenbereich von 5 Wohnblécken sind Uber Satelli-
tenbilder jeweils mehrere (> 5) grolRkronige Baume zu erkennen (s. Abb. 25). Im Landschaftsprogramm
Bremen sind zwei dieser Bereiche als , Siedlungsbereiche mit pragenden Altbaumbestanden” festgehal-

ten, welche eine Sicherung und Pflege bediirfen'®. In der HertzstraRe besteht eine Bauliicke.

Abb. 26: Private Vorgarten in der AuerstralRe Abb. 27: Rasenflache in einer Baullicke (Hertzstralie).

Abb. 28: Blick auf einen Neubau eines Wohnhauses
(Moorhofe) und auf die zur Parkanlage angrenzende
Brachflache.

10 Landschaftsprogramm Bremen, Teil Bremerhaven, 30.05.2023 (Entwurf): Plan 2 MaRnahmen Erholung und
Landschaftserleben



sind insbesondere in Bereichen, in denen auch Wohnbebauung anzu-
treffen sind, groRe Grinflachen vorhanden. Auf Satellitenbildern sind zwei Bereiche im Gewerbegebiet
zu erkennen, welche mit groRkronigen Baumen bestanden sind (s. Abb. 25). Im westlichen Teil der Die-
selstraRe ist ein Flurstiick und seine angrenzenden Bereiche mit groRen Baumen und Strauchern be-
wachsen. Im noérdlichen Teil der StraRe WeiRenstein befindet sich ein grolRes Flurstlick mit einer um-
zaunten Weide, welche von groRen Baumen umstanden ist. Diese wurde zum Zeitpunkt der Begehung
als Weide flr Schafe genutzt. Der stidostlich der Dieselstralle gelegene Teil des Gewerbegebietes weist
teilweise einen sehr hohen Versiegelungsgrad auf (> 75 %''). Neben groRen Gewerbebauten gibt es
grolRe versiegelte Freiflachen, insbesondere auf dem Geldnde vom Zollverwahrungslager. Ein Garten-
und Landschaftsbaubetrieb besitzt auf einem Teil seiner Gebaude Grindacher. Auf dem Gelande vom
Umspannwerk Wulsdorf, welches sich im Nordwesten des Quartiers befindet, finden sich grolRe Rasen-

flachen.

Abb. 29: GroRe Rasenflachen auf und an dem Umspann- Abb. 30: Baumbestand auf privaten Grund im Gewerbege-
werk Wulsdorf. biet (AuerstralRe).

Abb. 31: Baumbestand an Lagerflache (StralRe WeiRRenstein).

| andschaftsprogramm Bremen, Teil Bremerhaven, 30.05.2023 (Entwurf): Karte C Wasser



mit einer GroRRe von etwa 2,4 ha befindet sich zwischen dem Gewerbegebiet
WeiRenstein und dem Wohngebiet mit einer GroRe von etwa 2,4 ha im Quartier. Ostlich verlauft, paral-
lel zum Geh- und Radweg, ein Wassergraben. Dieser wird zum Gewerbegebiet hin von einem etwa 5
Meter breiten Uferrandbereich mit Bdumen und Strauchern begleitet. Der sidliche Teil der Parkanlage
ist locker bis dicht mit Baumen mittleren Alters bestanden, welche im Unterwuchs Straucher oder Ra-

senflachen aufweisen.

Im Zentrum befindet sich eine grolRe Spielplatzflache mit unterschiedlichen, neueren Spielgeraten und
Sitzmoglichkeiten. Durch einen kleinen Higel, welcher mit Rasen bewachsen ist, ist diese Flache raum-
lich unterteilt. Der Spielplatz ist locker mit grofRkronigen Baumen bestanden. Am zur FlettnerstralSe,
Ecke PorschestraRe fiihrenden Gehweg sind drei Bdume neu angepflanzt worden. Der nérdliche Teil der
Parkanlage, welcher zur AuerstraRe fuhrt, ist schmaler. Zum Wohngebiet schlieRen Rasenflachen und
ein etwa 10 Meter breiter Geholzstreifen an. In diesem Bereich finden sich mehrere Grundwassermes-

seinrichtungen.

e o

Abb. 32: Stdlicher Teil der offentlichen Parkanlage mit Abb. 33: Nordlicher Teil der 6ffentlichen Parkanlage mit
dichtem Baumbestand. dem inihr verlaufenden Wassergraben.

Abb. 34: Spielplatz in der 6ffentlichen Parkanlage. Abb. 35: Eingang zur Parkanlage vom Wohngebiet (Porsche-
Ecke FlettnerstraRRe) mit drei neu gepflanzten Baumen.



im Quartier ist durch die sich anschlieBenden privaten Vorgarten und
Grinflachen gepragt. Der Strallenraum besitzt hierdurch zumeist einen angrenzenden Baumbestand
und einen grinen Charakter. Im &ffentlichen Raum finden sich nur wenige StraRenbdume und wenig
StraRenbegleitgrin. Der StraRenraum ist Uberwiegend asphaltiert oder gepflastert. Die FlettnerstralRe
ist einseitig mit teilweise alteren, 6ffentlichen Standbdaumen bestanden, im Bereich zwischen Daimler-
und SiemensstraRe befinden sich auf mehreren Sperrflichen Pflanzkibel mit Bewuchs. Im verkehrsbe-
ruhigten Bereich der Moorhofe finden sich beidseitig Pflanzinseln, welche mit Baumen oder Strauchern
bepflanzt sind. In der BunsenstralRe Ecke Flettnerstralie befinden sich um den im sidlichen Bereich lie-
genden Parkplatz groRe Altbdume und Grinflachen mit Strauchbewuchs. Im nérdlichen Bereich der
Daimlerstrale ist die B6schung mit dlteren Baumen bestanden. Im stdlichen Bereich trennen groRere
Rasenflachen den Gehweg von der StralRe. Ecke AuerstraRe / BenzstraRRe stehen mehrere, nicht be-
grinte Pflanzklbel auf einer groReren Flache. An mehreren StralRenecken im Quartier befinden sich
zudem groRere Rasenflachen. Im Gewerbegebiet befinden sich innerhalb des betrachteten Raumes
keine Strallenbdume. Jedoch schliellen sich, auRerhalb des Untersuchungsgebiets, beispielsweise an der
Stralle Im Weddel zum Wasserwerkswald breite Rasenflachen und im nérdlichen Bereich der Auerstralle

grol3e Strallenbdume an.

Abb. 36: Strauch- und Baumbewuchs in privaten Garten Abb. 37: Alter Baumbestand auf der Béschung (Daimler-
und fehlendes offentliches Strallenbegleitgriin in der Sie- straRRe).
mensstralle.



Abb. 38: GrolRe Rasenflachen zwischen Gehweg und Abb. 39: Pflanzkibel auf Sperrflachen und StraRenbdume in
StralRe in der Daimlerstralle. der Flettnerstrafe.

Abb. 40: Pflanzinseln im verkehrsberuhigten Bereich der Abb. 41: Grunflachen und Altbaume an der Parkplatzflache
StralRe Moorhofe. Bunsenstralle Ecke Flettnerstrale.



Aspekte der Klimaanpassung

Die Klimaanpassungsstrategie fiir Bremen und Bremerhaven legt dar, dass sich in der Vergangenheit das
Klima verdndert hat und zeigt auf Basis von Klimaprojektionen zukinftige Anderungen auf'. Insgesamt
ist mit einer weiteren Zunahme der Jahresdurchschnittstemperatur und langer anhaltenden Trocken-
perioden im Sommer zu rechnen. Auf der anderen Seite zeigt sich auch eine Zunahme von Starkregen-
ereignissen und Stirmen. Die , der nachtliche Temperaturunterschied der Sied-
lungs- und Gewerbeflachen zu den Grin- und Freiflachen in Bremerhaven, wird im Erfinderviertel

13 Dazu tragen die oben erwdhnten Griin- und Freiflichen im Quartier, insbeson-
dere aber die sich in unmittelbarer Nahe zum Erfinderquartier befindlichen Freiflachen bei. Zudem liegt
das Erfinderquartier im Einwirkbereich der 6stlich vom Quartier verlaufenden Kaltluftstromung und ist
nach der Klimaanpassungsstrategie wichtig fir den Kaltlufttransport in Richtung ungtnstiger Siedlungs-

bereiche bzw. besitzt eine giinstige Wirkung fir angrenzende, belastete Siedlungsraume.

Wasser im Quartier

Eine besondere Bedeutung bekommt das Thema Wasser im Quartier. Das Erfinderviertel liegt innerhalb
der weiteren Schutzzone lll b vom . Der dem Quartier unmittelbar angren-
zende Wasserwerkswald liegt in der engeren Schutzzone Il. Zum Jahr 2015 wurde die Grundwasserent-
nahme zur Trinkwassergewinnung von ehemals max. 700.000 m?2 auf O m3 reduziert. Aufgrund der Ein-
stellung der kam es im Fassungsgebiet Wulsdorf, in dem auch das Erfinderviertel

liegt, zu einem 14

Die swb Netze Bremerhaven GmbH & Co. KG haben 2012 daraufhin zwei Blros beauftragt, um die Aus-
wirkungen des Wiederanstieges auf die Schutzglter nach Umweltvertraglichkeitsprifung (u. a. Ge-

badude, Verkehrswege, Oberflaichengewdsser) zu bewerten.

Flr die Beurteilung der Auswirkungen auf die Geb&ude, welche insbesondere fir die Anwohnenden und

Gewerbetreibenden im Quartier von Interesse sind, kam das hydrogeologische Gutachten zu dem

12 Klimaanpassungsstrategie fir Bremen und Bremerhaven (2018): h.ttps://www.klimaanpassung.bre-

men.de/sixcms/media.php/13/KURZFASSUNG Klimaanpassungsstrategie%20Bremen%20Bremer-
haven%202018%20WEB.pdf; abgerufen am 28.06.2024.

13 | andschaftsprogramm Bremen, Teil Bremerhaven, 30.05.2023 (Entwurf): Karte D Klima / Luft

14 Wesernetz Bremerhaven GmbH (31.10.2012): Bericht Nr. 12 — 23695, Hydrologische Stellungnahme zum Wie-
deranstieg der Grundwasseroberflache im Fassungsgebiet Wulsdorf.
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https://www.klimaanpassung.bremen.de/sixcms/media.php/13/KURZFASSUNG_Klimaanpassungsstrategie%20Bremen%20Bremerhaven%202018%20WEB.pdf

Schluss, dass zunachst die unterkellerten Gebaude flr einen Bereich, welcher einen geringeren mittle-
ren Grundwasserflurabstand als 3,5 m hat, erhoben werden sollten (ebd.). Der Flurabstand ist laut dem
Gutachten notwendig, um Schaden durch Eindringen von Grundwasser oder Durchfeuchtung von Kel-
lerraumen ausschlieBen zu kénnen. Auch kann bei einer Unterschreitung des Abstandes, laut dem Gut-
achten, mit statischen Problemen gerechnet werden. AnschlieRend ist zu prifen, ob im betroffenen
Bereich vorhandene Kellerrdume wasserdicht gebaut und ausreichend gegen Auftrieb gesichert sind.
Flr potentiell betroffene Bauwerke sollte eine geotechnische Stellungnahme zur Frage der Beeinfluss-
barkeit angefertigt werden. Das Gutachten zeigte, dass bereits im April 2001, also weit vor der Einstel-
lung der Pumpen, der Flurabstand in vielen Bereichen bei 3,5 m oder unterhalb lag. Insbesondere das
westliche Gebiet des Erfinderquartiers, also das Gewerbegebiet, Park und ein Teil des Wohngebietes,
ist davon betroffen. Bei Aufgabe des Forderbetriebes gehen die Autoren davon aus, dass es zu einer
Grundwasseraufhéhung (um 0,5 bis 0,75 m) im Bereich des Erfinderviertels kommen wird und der Flur-
abstand sich weiter verringert. Eine weitere Stellungnahme zur Grundwasseraufhéhung folgte im Vor-

feld einer Informationsveranstaltung 2015 und bestatigte die ersten Ergebnisse®.

Es folgte die Einrichtung eines Hilfsfonds fir betroffene Grundstlickseigentiimer. Parallel haben die Ent-
sorgungsbetriebe Bremerhaven (EBB) die Realisierbarkeit grundwasserabsenkender MalRnahmen pri-
fen lassen und ein Versuchsbetrieb eines Brunnens zur Absenkung wurde durchgefiihrt (2021-2022)
und fachgutachterlich begleitet. Der Endbericht'® stellt dar, dass durch die Grundwasserentnahme
durch den Versuchsbrunnen eine Grundwasserabsenkung bewirkt werden konnte. Negative Auswirkun-
gen bei einer groReren, dauerhaften Entnahme sind jedoch nicht ausgeschlossen und es sind weitere

Untersuchungen und Schritte erforderlich.

Karten aus dem Endbericht, welche die im Marz und Juli
2022 darstellen (s. Abb. 42 und Abb. 43), zeigen auf, dass die Abstdnde

. Insbesondere die Gebdude unmittelbar westlich des Parks, etwa 40 Gebiude,
sind davon betroffen. Aussagen zu den Gebduden im Gewerbegebiet machen die Karten nicht. Laut dem
Bericht aus 2012 (S. 13)"/, sollte der héchste gemessene Grundwasserstand zu den Kellersohlen nicht
weniger als 30 cm Abstand zu Sohle haben. Es wird im Gutachten, auch wegen einer Schwankung des

Grundwassers, empfohlen 1,1 m Abstand zur Kellersohle zu haben. Diesen erreichen nur die westlich

15 Wesernetz Bremerhaven GmbH (2015): Bericht Nr. 15 — 24001, Hydrologische Stellungnahme zum Wiederan-
stieg der Grundwasseroberflache im Fassungsgebiet Wulsdorf.

1% Entsorgungsbetriebe Bremerhaven (21.06.2023): Bericht 21 — 24817.4 Versuchsbetrieb Grundwasserentnahme
Wulsdorf, Endbericht.

7 Wesernetz Bremerhaven GmbH (31.10.2012): Bericht Nr. 12 — 23695, Hydrologische Stellungnahme zum Wie-
deranstieg der Grundwasseroberflache im Fassungsgebiet Wulsdorf.
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gelegenen Gebdude des Erfinderviertels. Da diese Erhebungen wdhrend des Testbetriebes gemacht
wurden, kann davon ausgegangen werden, dass der Grundwasserabstand in vielen Bereichen geringer
ist als in den Abbildungen Abb. 42Abb. 43 dargestellt ist. In vielen der betroffenen Gebaude wird des-

wegen das Grundwasser aus dem Keller abgepumpt und Uber die Kanalisation abgeleitet.
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Abb. 43: Darstellung der Grundwasserabstéande zu den Kellersohlen am 04.07.2022.



Insgesamt stellt sich die Gemengelage, mit einem notwendigen wasserrechtlichen Verfahren zur Ent-
nahme, einer moglichen Schadstoffverlagerung im Grundwasserleiter durch die Grundwasserentnahme
oder aber der Einhaltung der Anforderungen gemaR EG-WRRL, als dulRerst schwierig dar. Auch scheint
eine Absenkung nur schwer wirtschaftlich darzustellen zu sein. Eine dauerhafte Absenkung des Grund-
wasserspiegels auf eine Hohe die vor Einstellung der Pumpen bestand, ist in naher Zukunft nicht zu
erwarten. Dies wurde in einem Treffen mit Vertretern des Umweltschutzamtes und der EBB bestatigt.
Es ist folglich, auch nach Einschatzungen in den erwahnten Berichten, damit zu rechnen, dass Schaden

an der Bausubstanz durch das hoch anstehende Grundwasser anfallen.

2.5 Konzeptionelle und stadtplanerische Rahmenbedingungen

Bauleitplanung
Flachennutzungsplan:

Der aus dem Jahr umfasst das gesamte Stadtgebiet der Stadt Bremer-
haven und stellt in Grundzlgen die geplante Nutzung der Flachen dar. Der FNP enthalt Aussagen Uber
die (in der Regel zwischen 10 und

15 Jahren) und kennzeichnet somit die

Far das Quartier , Erfinderviertel” (rot gestrichelte Linie in Abb. 44) sind die folgenden Flachennutzungen

dargestellt:

=  Wohnbaufldchen (rosa)

=  Gewerbliche Bauflachen (grau)

= Grinflachen (grin)

=  Flachen flr Versorgungsanlagen, fir die Abfallentsorgung und Abwasserbeseitigung sowie flr
Ablagerungen (beige): Elektrizitat
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Abb. 44: Auszug aus dem Flachennutzungsplan der Stadt Bremerhaven (Quelle: Stadt Bremerhaven 2006; Markierung durch
BBC).

Bebauungspléane:

Wadhrend der Flachennutzungsplan als vorbereitender Bauleitplan die stadtebauliche Entwicklung nach
Art der Nutzung flr das gesamte Stadtgebiet darstellt, regeln die Bebauungsplane die zulassige Art und
das Mals der Nutzung. Fir das gesamte Quartier ,Erfinderviertel” liegen flachendeckend Bebauungs-
plane (B-Plane) vor. Die zwei flaichenmaRig groliten Bebauungspldne im Quartier stammen aus den
1960er/70er Jahren, wahrend ein weiterer aus den 1980er und der flaichenmaRig kleinste Bebauungs-

plan aus dem Jahr 2003 stammt.
Die folgenden rechtskraftigen Bebauungsplane liegen vollstédndig oder teilweise im Quartier:

= Bebauungsplan S148 Die Moorhofe und Weilkenstein (Datum des Inkrafttretens: 16.07.1968)
= Bebauungsplan S148.4 FlettnerstralRe (Datum des Inkrafttretens: 20.01.1976)

=  Bebauungsplan 235 Daimlerstrae / Moorhofe (Datum des Inkrafttretens: 31.10.1984)

= Bebauungsplan 365 Im Weddel / Moorhofe (Datum des Inkrafttretens: 01.08.2003)
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Abb. 45: Bebauungspldne innerhalb des Quartiers (Quelle: Stadt Bremerhaven 2024; Markierung und Hervorhebung durch
BBC)

Der Bebauungsplan 365 Im Weddel / Moorhofe liegt innerhalb einer als im Flachennutzungsplan ausge-
wiesenen Grinflache. Dies wird dort als allgemeines Wohngebiet ausgewiesen. Zum Zeitpunkt der Be-
gehung (Februar 2024) waren bereits vier EFH bewohnt und zwei weitere Mehrfamilienhaduser kurz vor
der Fertigstellung. Der westliche Teil der Bebauungsplan-Flache ist nicht bebaut und ist Brache bzw.
wird flr die Bauarbeiten genutzt. Der westlich auRerhalb der Flache angrenzende Fichten-Stangenwald
ist laut B-Plan durch einen zu entwickelnden Laubwald mit bodenstédndigen Gehdlzen zu ersetzen. Der

Fichten-Stangenwald war zum Zeitpunkt der Begehung bereits gerodet, Ersatzmaflinahmen noch nicht

durchgefuhrt.
Klimaschutzstrategie 2038 der Freien Hansestadt Bremen mit dem Aktionsplan Klimaschutz und
dem Landesprogramm Klimaschutz

Mit der Klimaschutzstrategie 2038 verfolgt die Freie Hansestadt Bremen das seit 2023 gesetzlich veran-
kerte Ziel der Klimaneutralitat bis zum Jahr 2038. Das Landesprogramm Klimaschutz definiert und etab-
liert zur Umsetzung der Strategie Strukturen und Prozesse, der Aktionsplan Klimaschutz operationali-
siert diese und beinhaltet umsetzungsorientierte MalRnahmenpakete fir unterschiedliche Sektoren. Fir
die Stadtgemeinde Bremerhaven sind 127 Mallnahmen im Aktionsplan Klimaschutz enthalten. MaRnah-

menpakete aus den Sektoren ,Energie & Abfallwirtschaft”, ,Gebdude, Wohnen, Stadtentwicklung &



Klimaanpassung” und ,Mobilitdt & Verkehr” sind insbesondere von Relevanz firr die Erarbeitung des

I[EQK fiir das Erfinderquartier und werden bei der Erarbeitung des Konzeptes beriicksichtigt.

Tabelle 1: MaRnahmenpakete des Aktionsplans Klimaschutz nach Sektoren (Quelle: Senatorin fur Umwelt, Klima und Wissen-
schaft 2024: Klimaschutzstrategie 2038 der Freien Hansestadt Bremen).

Sekt Anzahl der Maknahmenpakete s

ektor umme
Land Bremen Stadt Bremen Bremerhaven

Enargie & Abfallwirtschaft 44 24 26 94

Gebdude, Wohnen, Stadt-

entwicklung & Klimaanpas- 43 47 a5 125

sung

Industrie und Wirtschaft 47 14 12 T3

Klimabildung & Wissen- 38 5 5 48

schaft _

Konsum & Erndhrung 33 & & a7

Mabilitat & Verkehr 40 a4 43 137

Summe 245 152 127 824

Verkehrsentwicklungsplan Bremerhaven

Der aktuelle Verkehrsentwicklungsplan (VEP) der Stadt Bremerhaven stammt von 1995 und ist tberal-
tert. Eine Neuaufstellung wurde 2012 in der Stadtverordnetenversammlung beschlossen (,,Verkehrsent-
wicklungsplan 2030“), vom Magistrat bisher noch nicht durchgefiihrt bzw. ausgeschrieben worden. Ein

Radverkehrskonzept wurde 2014 fertiggestellt, die politische Verabschiedung steht jedoch noch aus.

Im Rahmen der Aufstellung eines neuen Verkehrsentwicklungsplans fiir Bremerhaven wurde vom Stadt-
planungsamt im Herbst 2014 eine Haushaltsbefragung zum Mobilitdtsverhalten in Bremerhaven und
den Kommunen Langen, Schiffdorf und Loxstedt durchgefihrt. Die Ergebnisse der daraus entstandenen
Untersuchung flieRen in den VEP 2030 ein. Aus der Befragung konnten folgende Kernaussagen fir die

Stadt Bremerhaven getroffen werden®®:

e, Unterdurchschnittlicher Kfz-Anteil, aber viele kurze Wege*

e ,Starke Kfz-Orientierung im Umland”

e Intensive Nutzung von Bus & Bahn & Fahre, aber hauptsachlich durch Zwangsnutzer”
e ,Kurze Wege zur Arbeit”

e ,Geringe Geschwindigkeit im Busverkehr

e  Aktive Senioren”

18 Stadt Bremerhaven (2015): Mobilitatsbefragung 2014 zum werktéglichen Verkehrsverhalten der Bevélkerung in
Bremerhaven, Schlussbericht; Ingenieurbiiro Helmert (Auftragnehmer), S. 92.



2.6 Gebdudebestand

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden Uber die verschiedenen Typologien hinweg weitere relevante
Parameter erfasst. Dazu zdhlen die Baualtersklassen, installierte Energiesysteme, die aus dem 6ffentli-
chen Raum heraus wahrnehmbar sind, sowie der Zustand und die Materialitdt von Dachern, Fenstern
und Fassaden. Bei der Bestandserfassung der Zustdnde und Materialitdten der Gebaudeelemente wur-
den Charakteristika erfasst, die auch aus dem offentlichen Raum heraus wahrnehmbar sind und dienen

einer ersten Einschatzung des Sanierungs-Status quo im Quartier.

Die Auswertung der erhobenen Daten zeigt, dass die Gebdudesubstanzen Uberwiegend in den Jahren
1958 bis 1978 errichtet wurden, was etwa 80 % des Bestands ausmacht. Fiir diese Gebaude betragt der
spezifische Warmebedarfim unsanierten Zustand durchschnittlich etwa 250 kWh/m?. Im Vergleich dazu

weisen Neubauten ab dem Jahr 2010 einen spezifischen Warmebedarf von etwa 95 kWh/m? auf.

Baualtersklassen
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Abb. 46: Aufteilung der Baualtersklassen im Quartier

Durch die detaillierte Analyse der Gebdudeelemente lasst sich die energetische Situation im Quartier
praziser bewerten. Im Fokus der Bewertung stehen die Komponenten Fassade, Fenster und Dach, da

diese mafRgeblich zur Energieeffizienz der Gebdude beitragen.

Tabelle 2: Auswertung Gebdudeelemente

Sanierungsbedarf Fassade Dach Fenster
Nicht Vorhanden 17% 12% 7%
Gering 20% 13% 12%
Erhéht 58% 70% 75%
Zwingend 5% 5% 6%




Auf Basis dieser Auswertung wird der Sanierungsbedarf der Gebdude im Quartier eindeutig dargelegt.
Mehr als die Halfte der analysierten Objekte weisen einen deutlichen Sanierungsbedarf auf. Insbeson-

dere in der Auer-, Flettner- und Porschestralle wurde ein hohes Sanierungspotenzial identifiziert.

3. Akteure

In der Planung des IEQK-Projektes stellte die Eigentimerbeteiligung sowohl im Wohnquartier als auch
im Gewerbegebiet ein starkes Element dar. In vier bis finf Informations- und Beteiligungsveranstaltun-
gen (einschl. Quartiersspaziergang) sowie einer Online-Umfrage sollte die Interessenlage und die Infor-
mations- und Unterstltzungsbedarfe ermittelt bzw. bedient werden und gleichzeitig eine breite Unter-

stltzung fur die Konzeptziele erreicht werden.
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Abb. 47: Informationsflyer fir die Bewohnerschaft und Gewerbebetriebe im Erfinderviertel

Um die Bewohnerschaft und Gewerbetreibende Uber das IEQK zu informieren und fiir die

einzuladen wurde Anfang Marz ein Informationsflyer und eine Einladung zur Auftaktveran-
staltung verteilt (s. Abb. 47 und Abb. 48). Eingeladen wurde in die Raumlichkeiten vom im Quartier ge-
legene Forderwerk Bremerhaven gGmbH. Es zeigte sich allerdings bereits bei der Auftaktveranstaltung
am 21.03.2024, dass die Gemengelage im ,Erfinderviertel” extrem gepragt ist von einem Sachverhalt,
der einige Gebaude stark betrifft: Das sehr hoch anstehende Grundwasser ldsst permanent die Keller
volllaufen und bedroht damit erheblich die Bausubstanz (s. dazu auch Kap. 2.4 ,Wasser im Quartier).
Dieser Sachverhalt und die resultierenden Konflikte zwischen der —inzwischen organisierten — Eigenti-
merschaft und der Stadt Bremerhaven bzw. den Entsorgungsbetrieben Bremerhaven (EBB) lberlagert
alle gebdudebezogenen Kommunikationsprozesse oder Sanierungsinteressen. So wurde die Auftaktver-
anstaltung praktisch unterlaufen vom Thema des Grundwassers und die eigentlich adressierten Themen
fanden kaum Aufmerksamkeit. Die Atmosphdre unter den 15 Teilnehmenden war aufgeladen und teil-
weise verzweifelt. Es zeigte sich, dass viele der Teilnehmenden die Hoffnung hatten, dass das zu erar-

beitende IEQK einen Beitrag zur Losung des hoch anstehenden Grundwassers erarbeiten wirde. Ob-



wohl ein grundsatzliches Interesse an energetischen Sanierungen gedullert wurde, sahen die Teilneh-
menden dies der Losung des Grundwasserproblems untergeordnet: ,Warum in das Gebaude investie-

ren und energetisch sanieren, wenn das hoch anstehende Grundwasser die Bausubstanz schadigt?”.
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Abb. 48: Einladungsflyer zur Auftaktveranstaltung, welcher mit dem Informationsflyer an die Bewohnerschaft und den Gewer-
bebetrieben verteilt wurde.

Die zweite Veranstaltung, der Diskussions- und Informationsabend war flr
den 15.05.2024 geplant und sollte neben Fachinformationen fir die Sanierung und der Warmeversor-
gung von Immobilien, insbesondere die Grundwasserproblematik mit einbeziehen. Hierflr waren Bei-
trage von Experten der DSK (,,Das Gebdaudeenergiegesetz GEG, die kommunale Warmeplanung und die
Konsequenzen fir Eigentimer:innen”) und energiekonsens (,,Sanierungs- und Férdermaoglichkeiten im
Erfinderviertel”) geplant mit denen eine anschlieRende Podiumsdiskussion hatte stattfinden sollen. Auf

dieser war geplant aufzugreifen, wie ein feuchter bzw. nasser Keller bei der energetischen Sanierung



bericksichtigt werden muss und welche Gewerke unabhéngig von Baufeuchteproblemen im Keller an-
gegangen werden kénnen. Mangels Beteiligung musste die Veranstaltung jedoch am Abend abgesagt

werden.
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Abb. 49: Einladungsflyer fir die Offentlichkeitsveranstaltungen ,Hilfe ich muss sanieren” und dem Quartiersspaziergang

Gleiches galt fir den Quartiersspaziergang, welcher fir den 05.06.2024 geplant war und wegen zu we-
nigen Anmeldungen wenige Tage vorher abgesagt werden musste. Obwohl beide Events haushaltsweise
durch Briefkasteneinwurf mit Flyer beworben wurden (s. Abb. 49), gab es zum Spaziergang lediglich eine

Anmeldung und kamen zur Veranstaltung , Hilfe ich muss sanieren” nur drei Besucher:innen.

Diskussions- und Informationsahend Hilfe, ich muss sanieren!”

Die Novelle des Gebdude Energie Gesetzes 2023, volatile Energiepreise und der steigende
Handlungsdruck im Klimaschutz verunsichern viele Immobilieneigentimer*innen: ,Kann ich zum
Sanieren gezwungen werden? Muss ich angesichts der hohen Kosten mein Haus aufgeben?”. Im
LErfinderviertel” kommt hierzu die groRe Sorge der Eigentlimer*innen um die Schadigung und den
Wertverlust |hrer Immobilie durch das hoch anstehende Grundwasser.

Der Infoabend ,Hilfe, ich muss sanieren!” am 15. Mai um 18:00 Uhr im DLZ Griinhofe (Auf der Bult 5,
Bremerhaven) vermittelt zu diesem Spannungsfeld sachliches Hintergrundwissen und greift Fragen
sowie Sorgen der Quartiersbewohner*innen auf.

Zunachst wird liber gesetzliche Entwicklungen und vermeintliche Zwange zur energetischen
Sanierung informiert. Es folgen Informationen tiber Manahmen als auch Férderungen - die auch
unter dem Eindruck der Grundwasserproblematik im ,Erfinderviertel” Sinn ergeben.

In der anschlieRenden Podiumsdiskussion erldutern die anwesenden Experten ihre Beitrage ndher
und gehen auf Fragen der Teilnehmer*innen ein. Die gesammelten Ergebnisse werden als Input fiir
die Konzeptentwicklung verwendet und im Endbericht ver&ffentlicht.

Abb. 50: Einladungstext zum Diskussions- und Informationsabend ,Hilfe ich muss sanieren am 15.05.2024, welcher auf der
Projekt-Homepage veroffentlicht wurde.

Wahrend des war es von der DSK geplant mit den Bewohnerinnen und Bewoh-

nern, durch das Erfinderquartier zu spazieren und sich , direkt vorm Haus” iber energetische Themen



austauschen und wertvolle Informationen und Tipps zu geben. An flnf verschiedenen Stationen war es
geplant sich zu unterschiedlichen Themen des IEQKs auszutauschen. Hierflr wurde bereits bei der Auf-
taktveranstaltung und in der Einladung zur Veranstaltung darum gebeten, dem Projektteam die Interes-
senslage mitzuteilen. Vor allem aber wurde dazu aufgerufen, deren eigene Erfahrungen oder Plane zum
energetischen Sanieren mit den Teilnehmenden zu teilen. Interessierte Anwohner:innen sollten sich
vorab bei uns melden, um wéahrend des Spaziergangs dies aufzugreifen. Konkret gab es eine Riickmel-
dung und in einer Station sollte sich Uber die Erfahrungen ausgetauscht werden. An weiteren Stationen
war geplant auf die generellen Rahmenbedingungen im Erfinderquartier einzugehen, auf die modernen
Bauformen im Quartier einzugehen oder aber auf Potenziale einer Treibhausgasneutralen Strom- und

Warmeversorgung einzugehen.

Energetischen Quartiersspaziergang, 05.06.2024

Wahrend diesem Quartiersspaziergangs mochten wir mit Ihnen, den Bewohnerinnen und Bewohnern,
durch das Erfinderquartier spazieren und uns ,direkt vorm Haus” Uber energetische Themen
austauschen. An verschiedenen Stationen tauschen wir uns lber |hre Erfahrungen mit bereits
durchgefiihrten oder aber auch geplanten Sanierungsmalfnahmen aus. Gleichzeitig konnen die
Energieexperten von der DSK wertvolle Informationen und Tipps geben.

Themen kénnen von der energetischen Sanierung von Gebéiudehillen bis hin zur nachhaltigen
Versorgung der Anwohnenden mit elektrischer und thermischer Energie reichen — entscheidend ist
letzten Endes |hr Interesse. Teilen Sie uns dieses gerne mit. Sollten Sie Interesse haben, lhre eigenen
Quartiersspaziergang zu teilen, melden Sie sich gerne vorab bei uns. Gerne kénnen wir dies besprechen
und Ihre Immobilie zur Station beim Spaziergang machen (Das Haus muss dazu nicht betreten werden).
Schreiben Sie hierfiir und fur eine unverbindliche Anmeldung an:
DSchweigatz@baubeconstadtsanierung.de (Betreff: Quartiersspaziergang)

Wir melden uns bei lhnen, auch um den genauen Treffpunkt mitzuteilen.

Abb. 51: Einladungstext zum Quartiersspaziergang am 05.06.2024, welcher auf der Projekt-Homepage veroffentlicht wurde.

Auch die Online-Umfrage erzielte mit 13 Teilnahmen keine ausreichende Resonanz (s. auch 3.1). Es zeigt
sich im , Erfinderviertel” sehr klar: Die Eigentimerschaft kann flr Zielsetzungen der energetischen Sa-
nierung und des nachhaltigen Gebdudebetriebs nur erreicht werden, wenn zunachst die Grundwasser-

problematik einigermalien zufriedenstellend zwischen Stadt und Eigentimerschaft ausgehandelt ist.

In einem am 02.05.2024 wurden mit Vertre-
tern des Umweltamtes und der Entsorgungsbetriebe Bremerhaven ber bestehende Gedankengange
bzw. laufenden Diskussionen zur Grundwasserproblematik gesprochen. Aus dem Treffen wurde klar,
dass aus verschiedenen wasserrechtlichen, technischen als auch wirtschaftlichen Aspekten, der Grund-

wasserstand nicht auf das Niveau von vor der Abschaltung der Pumpen gesenkt wird.

Somit ist aktuell keine Losung der Grundwasserproblematik in Sicht, weshalb mit einem kurzfristigen
Aufgreifen der in diesem |[EQK gesetzten Impulse und Orientierungen von betroffenen Eigentimern

nicht ausgegangen werden kann. Eigentiimer:innen, deren Gebdude nicht betroffen sind bzw. deren



Kellersohle oberhalb dem Grundwasser liegen gilt es gezielt anzusprechen, zu informieren und zu mo-
tivieren um Sanierungstatigkeiten im Quartier zu beférdern. Die geringe Teilnahme als auch das geringe
Interesse an Angeboten aus dem IEQK, sowohl in bei den Bewohnern als auch bei den Gewerbetreiben-

den (s. auch 3.2), hat dies aufgezeigt.

In einem , welche ein Warmenetz angrenzend zum Quartier betreibt,
wurde die Mdéglichkeit einer Erweiterung des Warmenetzes auf das Erfinderquartier diskutiert. Im Tref-
fen stellte sich heraus, dass nach Einschatzung der SWB, ein Warmenetz in das Erfinderviertel zu legen,
nicht wirtschaftlich umsetzbar sei. Weiterhin kann das Pumpwerk Wulsdorf, aufgrund der Dauer der
Neuerrichtung sowie der sinkenden Nachfrage nach Trinkwasser in der Region, nicht wieder in Betrieb

genommen werden.

In einem weiteren Treffen mit der im Zuge der Grundwasserproblematik gegriindeten Interessensge-
meinschaft Wasserwerk Wulsdorf (IG WWW) wurden die entwickelten MaRnahmen in einem

erortert und diskutiert. Ziel war es, die Bedurfnisse der Eigentiimerschaft einflieRen zu
lassen und, mit Blick auf die Grundwasserproblematik, zu begriinden. Die IG WWW hat sich aus diesem
Treffen heraus bereit erklart, fir jeden Haushalt im Quartier, die Bereitschaft zur energetischen Sanie-
rung der Immobilie sowie die Bereitschaft fir einen Anschluss an ein Nahwarmenetz abzufragen, damit
diese in die Potenzialermittlung einflieBen kénnen. Die IG WWW lud am 22.10.2024 zu einer Infovera-
nstaltung ein. Pragendes Thema der Veranstaltung waren die aktuellen Entwicklungen bzgl. der Grund-
wasserproblematik. In einem kurzen Block wurde auf die Abfrage zum ,Anschluss an ein Warmenetz”

hingewiesen. Die Abfrage unter den Anwesenden blieb ergebnislos.

Des Weiteren hat ein stattgefunden, welche die kommu-
nale Warmeplanung fiir Bremerhaven erstellt. Dabei wurden die Vorstellungen und Ideen Uber die War-
meversorgung ausgetauscht. Da die Entwicklung der Kommunalen Warmeplanung noch im Prozess ist,

sollen die Ergebnisse aus dem IEQK moglichst mit in die Warmeplanung aufgenommen werden.

3.1 Ergebnisse der Bewohner:innen-Befragung
Im Laufe des IEQK-Prozesses wurde eine des Quartiers durchgefiihrt.
Ziel der Befragung war es, einen Einblick in die generelle Zufriedenheit mit der Wohnsituation, den
energetischen Sanierungsstand- und bedarf der Immobilien, gewiinschte Unterstitzungsangebote und

das Mobilitdtsverhalten der Bewohner:innen zu erhalten.
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Abb. 52: Auszug aus dem Fragebogen an die Bewohnerschaft.



Die Umfrage bestand aus einem Fragebogen (inkl. Quartiersabgrenzung), der sich aus zwei Teilen zu-

sammensetzte und der den Bewohner:innen durch Briefkasteneinwurf zukommen lassen wurde.

Es gab die Option den Fragebogen auch online auszufillen. Die Angaben erfolgten auf freiwilliger Basis
und konnten vollstandig anonymisiert vorgenommen werden. Im ersten Teil der Umfrage wurden kon-
krete Gebdudedaten, der energetische Sanierungsstand und -bedarf sowie bendtigte Unterstiitzungs-
angebote abgefragt, um diese zur Scharfung der Datenerfassung des Ist-Zustands zu nutzen. In einem
zweiten Teil hatte die Bewohnerschaft Gelegenheit, Informationen zur allgemeinen Wohnzufriedenheit,

zu Klimaanpassungsmalinahmen fir das Quartier und zur Mobilitat abzugeben.

Die Umfrage der Bewohnerschaft kann aufgrund des der Haushalte nicht als

reprasentativ betrachtet werden, gibt aber den gewlnschten

Wie zufrieden sind Sie mit lhrer Immobilie?
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10,00%
5,00%
0,00%

Haufigkeit in %

sehr zufrieden zufrieden weniger zufrieden nicht zufrieden

Nach einer ersten Abfrage von Grunddaten zur Immobilie, wie die GroRRe des Haushalts und das Baujahr,
erfolgte eine Abfrage hinsichtlich der Zufriedenheit der Bewohner:innen mit ihrer Immobilie bzw. Woh-
nung.
Besonders hervorzuheben sind nach deren Angabe die . Aber auch der

sind wesentliche Faktoren, die zur
positiven Zufriedenheit besonders beitragen. Lediglich 8 % der Befragten sind hingegen weniger und
weitere 8 % nicht zufrieden.

. Ein weiterer Stor-

faktor, der zu einer geringeren Zufriedenheit beitragt, ist der



Wie hoch schitzen Sie die den Handlungsbedarf fiir
MaBnahmen zur Anpassung an den Folgen der Klimakrise ein
(insb. Starkregenereignisse oder auch Hitze)?
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In Bezug auf das gesamte Erfinderviertel sehen die Bewohner:innen

. Mehr als die Halfte der Befragten schatzen den Bedarf als sehr hoch
(57 %) und hoch (29 %) ein. Hierbei haben alle Teilnehmer:innen der Befragung

als besonders relevant angesehen, was die Grundwasserproblematik im

Quartier verdeutlicht.

Haben Sie innerhalb der letzten 7 Jahre eine der folgenden
MaRnahmen an lhrer Immobilie/Wohnung ergriffen?
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Mehr als zwei Drittel der befragten Bewohner:innen haben in den letzten 7 Jahren bereits selbst min-
destens eine MaRRnahme an ihrer Immobilie bzw. Wohnung in die Wege geleitet. Vor allem wurde dabei

in die (73 %) und (27 %) investiert.



Wo sehen Sie den groRten energetischen Handlungsbedarf in
lhrer Immobilie?
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Demnach schéatzt ein Uberwiegender Anteil der Befragten (43 %) den
an der Immobilie als ,mittel” stark ein. Trotz dem sehen 29 % der Befragten den Handlungsbedarf als
hoch und weitere 21 % als sehr hoch an. Diese Nennung spiegelt sich in der Abfrage der gréRten ener-

getischen Handlungsbedarfe aus Sicht der Bewohner:innen wieder. Dabei sehen fast zwei Drittel (64 %)

der Befragten bei ihrer den groRten Handlungsbedarf und etwa die Halfte beim
(50 %) und bei der (43 %). Etwas mehr als ein Viertel (29 %) sehen einen Handlungs-
bedarf jeweils bei den und beim
Planen Sie in den nachsten drei Jahren bereits etwas
umzusetzen?
70,00%
2 60,00%
= 50,00%
_9‘9 40,00%
o 30,00%
=
= 20,00%
T 10,00%
0,00%
Der , bei dem die Halfte der Befragten einen Bedarf sehen, ist gleichzeitig die am

meisten genannte MalBnahme, die die Bewohner:innen bereits gerne



. Die energetische Sanierung der Heizung, bei der von den
Bewohner:innen der grofRte Handlungsbedarf genannt wurde, wird nur geringflgig als Mallnahme

gesehen, die kurz- bis mittelfristig (innerhalb von 3 Jahren) umgesetzt werden soll.

Was brauchen Sie dafiir besonders?

Beratung / Unterstiitzung bei:
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Ideenfindung Technische Planung Baudurchfiihrung Fordermittel/
Finanzierung

Flr die Umsetzung der Sanierungsmalinahmen an der Immobilie bendtigen die Bewohner:innen

3.2 Gewerbetreibende

Die Gewerbetreibenden wurden im Zuge der Bestandsaufnahme alle angeschrieben und zur Mitwirkung
am Konzept bzw. an der Erstellung von Einzelmalinahmen flr den jeweiligen Betrieb eingeladen. Es
hatte hier fir teiinehmende Betriebe die Chance bestanden, individuelle Forderprojekte nach eigenem
Bedarf unter fachkundiger Anleitung des IEQK-Teams zu entwickeln. Diese allgemeine Kontaktaufnahme

erzeugte jedoch keinerlei Resonanz, voraussichtlich aus dem in der Einleitung zu Kapitel 3 beschriebe-

nen Situation.
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Sanierungstrager GmbH

Energieteam  Erfinderviertel®
An die Gewerbetreibenden

Im Gebiet Weienstein, ,Erfinderviertel”

Griinhdfe, Bremerhaven Toaz1 32901 21

Ralf Manke

E rmanke@baubsconstadtzanierung de

++ per E-Mail versendet ++ w baubsconstadtsanierunz.de

Energetisches Quartierkonzept , Erfinderviertel”: Maglichkeiten einer geférderten Zusammenarbeit

Sehr geehrte Damen und Herren,
bestimmt haben Sie schon von dem Quartierskonzept gehdrt, welches wir fiir das , Erfinderviertel”

derzeit erarbeiten.

Um einen méglichst groRen Nutzen des Konzeptes fiir die Akteure im Quartier zu erreichen, sprechen
wir Sie als Gewerbetreibende gezielt an. Wir m&chten mit Ihnen und fiir Sie Mafnahmenvorschlége
aufstellen, mit denen Sie Férdermittel fiir Ihre betriebliche Entwicklung, Einsparungen an Energiekos-

ten, oder auch Einnahmen, z.B. aus einer PV-Anlage, erzielen kéinnen.

Férderthemen sind z.B. Drucklufterzeugung, Hallenbeleuchtung, Ertiichtigung der Geb&udehiille, Di-
rektstromvermarktung aus PV / Energy Comunity, Stromtankstelle fiir Firmenfahrzeuge, oder auch

Abwirmeauskopplung und Geb3udebegriinung.
Folgende Vorgehensweise schlagen wir vor:
- Sie kontaktieren uns bei Interesse — mit oder ohne eine konkrete Projektidee.

- Wir kldren mit Ihnen in einigen Gespréchsterminen, welche Energie-MaRnahme fiir Sie be-
sonders vielversprechend ist und wie diese anzugehen ist (Schritte, grobe Kosten, Frde-

rung).

- Das Ganze formulieren wir als MaRnahmenempfehlung, an der Sie sich bei der Umsetzung
Schritt fir Schritt orientieren kénnen. Die Umsetzung liegt natiirlich véllig in Ihrer Entschei-

dung.

Haben Sie dazu Fragen oder Interesse an einer Zusammenarbeit? Dann kontaktieren Sie direkt Ralf
Manke? (rmanke@baubeconstadtsanierung.de / 0421-32901 21) Wir stehen gerne zur Verfiigung.

Schone GriiRe

Ihr Energieteam ,Erfinderviertel”

Abb. 53: Anschreiben an die Gewerbetreibenden mit Einladung zur Kooperation.



Nr. Betrieb Anmerkung

1 Kieferorthopadie am WeiRenstein Medizinische Praxis

2 Schlisseldienst Bremerhaven Dienstleistungsunternehmen

3 Jager Hochbau Gmbh Baugewerbe

4 Klstenschnauze Tierhandlung

5 APGENPOWERTRAIN Autowerkstatt

6 VITAL Salate und mehr... Feinkost-Manufaktur GmbH | Obst- und Gemiiseverarbeitung

. Raumwerkerei Bremerhaven GmbH Gemeinnitziges Inklusionsunternehmen
im Handwerk

8 Hunde Hof Heuwinkel Hundepension

9 Kfz Meisterbetrieb Waltemade GmbH Autowerkstatt

10 PKC Patroun Korrosionsschutz Consulting GmbH Dienstleistungsunternehmen

11 Walter Struppe jun. Metallbau GmbH Metallbauunternehmen

12 Tischlerei Fleige Handwerksbetrieb

13 KFZ Selbsthilfewerkstatt Murat Erdogan Autowerkstatt

14 Nordsee Bau GmbH Bauunternehmen

15 Motus-Shipping GmbH & Co.KG Frachtspeditionsdienst

16 Backhaus Garten- und Landschaftsbau GmbH Landschaftsbaubedarf

Tabelle 3 : Liste kontaktierter Gewerbetreibender im Untersuchungsgebiet

Des Weiteren wurde ein besonderer Fokus auf Gewerbebetriebe mit voraussichtlich erhohtem

Abwdrmepotenzial gelegt. Im Vorfeld wurden drei Betriebe mit hohem Potenzial und drei mit gutem

Potenzial bewertet. Nach weiterer Recherche und individueller Kontaktaufnahme wurde jedoch

festgestellt, dass kaum bzw. keine Abwarme aus dem Gewerbegebiet nutzbar ist.

Unternehmen mit potenziell hoher Abwarme:

Richard Bauer Rohstoff-GroBhandel GmbH & Co. KG (direktes Umfeld Untersuchungsgebiet)

Die Richard Bauer Rohstoff-GrofRhandel GmbH & Co. KG ist ein in Bremerhaven ansassiges Un-
ternehmen, das sich auf den GrofRhandel mit Schrott, Altpapier und anderen Rohstoffen spezi-
alisiert hat. Das Unternehmen betreibt eine Griingutannahmestelle, die Gartenabfélle wie Laub,
Gras sowie Baum- und Strauchschnitt entgegennimmt. Zusatzlich wird gegen Entgelt die An-
nahme von Altreifen angeboten. Die Kontaktaufnahme erfolgte via E-Mail und Telefonat um zu
identifizieren, ob es flir den Betrieb groRe Maschinenrdume mit einem kontinuierlichem Ab-
warmepotenzial geben kénnte. Dies konnte nicht bestatigt werden. Ferner wurde der Frage
nachgegangen, ob eventuell groRere Lager/Speicher flr Biomasse vorhanden sind, die durch-
gangig beflllt sind, um potenzielle Kernwarme nutzen zu kénnen. Auch dies konnte nicht be-

statigt werden.



e Freibad Griinhéfe (direktes Umfeld Untersuchungsgebiet)
Das Freibad Grinhofe ist eine 6ffentliche Freizeiteinrichtung, die saisonal betrieben wird und
vorwiegend der Erholung und dem Schwimmsport dient. Es befindet sich im Stadtteil Grinhofe
und umfasst mehrere Schwimmbecken: ein grolses Schwimmerbecken, ein Nichtschwimmerb-
ecken, ein Planschbecken fir Kinder sowie Freizeit- und Sporteinrichtungen. Die Gesamtflache
der Anlage umfasst etwa 20.000 m?2, wobei die Wasserfldche ca. 4.000 m? betragt. Die Wasser-
temperaturim Freibad wird durch standige Zirkulation und gelegentliche Erwarmung auf Werte
zwischen 22 °C und 26 °C gehalten. Bei der Untersuchung stellte sich die Frage, ob es Raume
(bspw. BHKW-Standort) gibt, in denen groRe Mengen an Warmeenergie umgesetzt werden und
ob aus diesen Prozessen noch Abwarme gewonnen werden kann, die aktuell noch nicht genutzt

wird. Auf die Anfragen durch das Projektteam wurde nicht reagiert.

e Umspannwerk Wulsdorf (im Untersuchungsgebiet)

Das Umspannwerk Wulsdorf ist eine zentrale Einrichtung zur Umspannung von Hochspannung
auf Niederspannung und dient der Einspeisung von Elektrizitdtin das lokale Stromnetz. Das Um-
spannwerk umfasst mehrere Transformatoren, die ohne Einhausung offen auf der 16.000 m?
grollen Flache untergebracht sind. Fir die Betrachtung von Abwéarmepotenzialen im Rahmen
des integrierten energetischen Quartierskonzeptes (IEQK) sind die Transformatoren dahinge-
hend nicht geeignet, da die Warmeenergie nicht ohne baulichen Mehraufwand abrufbar ist.
Allerdings hat das Erarbeitungsteam Uber Fachgesprdche mit der swb herausstellen kénnen,

dass dieses theoretische Potenzial bereits in Betracht gezogen werden konnte, fir eine Imple-

mentierung in das Bestandsnetz im Norden des Quartiers.

Unternehmen mit potenziell guter Abwarme:
e Bier Harlos e.K. (direktes Umfeld Untersuchungsgebiet)

Das Unternehmen Bier Harlos in Bremerhaven ist ein Getrankefachgrofshandler, der ein Sorti-
ment aus alkoholischen und alkoholfreien Getranken vertreibt und Dienstleistungen wie Veran-
staltungsservice und die Bereitstellung von Glasern, Zapfanlagen und weiterem Equipment an-
bietet. Es verfligt Uber ein Firmengeldnde von 18.000 m? eine Lagerflache von 4.600 m? und
eine Lieferflotte mit 23 Fahrzeugen, die die Region Nordwestdeutschland beliefert. Dariber

hinaus bietet Bier Harlos eigene Marken und Zusatzartikel wie Tee- und Kaffeespezialitaten an.

Das Projektteam ist im Rahmen der Ortsbegehung auf die Geschaftsfihrung zugegangen und

hat sich informiert, ob die ausgewiesene Lagerflache grol3e Kihlrdume involviert. Hintergrund



war die Erhebung potenzieller Abwarme aus diesen Kiihlanlagen, was nicht bestétigt werden

konnte, da die Lagerung nicht temperiert erfolgt.

e VITAL Salate und mehr... Feinkost-Manufaktur GmbH (im Untersuchungsgebiet)
Die VITAL Salate und mebhr... Feinkost-Manufaktur GmbH ist ein Unternehmen, das sich auf die
Herstellung von Feinkostprodukten spezialisiert hat, insbesondere Salaten und frischen Fein-
kostartikeln. Die Manufaktur produziert eine Vielzahl an Salaten, Dips, Dressings und weiteren
Produkten fir den Lebensmitteleinzelhandel sowie die Gastronomie. Bei der Analyse kam die
Fragestellung auf, ob aus den Prozessen im Gewéachshaus Abwarme geschopft werden kann.
Mogliche thermische Energiequellen sind potenziell verbaute Heizsysteme, Beleuchtungen
(Natriumdampflampen/ Metalldampflampen), Klimaanlagen, Konditionierungssystemen oder

Kihlrdumen fir die Erzeugnisse. Das Ergebnis waren keine nennenswerten Potenziale.

e Walter Struppe jun. Metallbau GmbH
Die Walter Struppe jun. Metallbau GmbH ist ein Unternehmen, das sich auf die Herstellung und
Verarbeitung von Metallkonstruktionen spezialisiert hat. Es bietet eine breite Palette an Pro-
dukten und Dienstleistungen, darunter die Fertigung von Stahl- und Metallbaukonstruktionen
fir verschiedene Anwendungen wie Hallenbau, Fassadenbau, Fenster- und Tlranlagen, sowie
individuelle Metallverarbeitungen fur industrielle und private Bauprojekte. Das Unternehmen
hat sich fur die Untersuchung von Abwarme angeboten, da sich je nach Geschaftsmodell in der
Fertigung unvermeidbare thermische Potenziale ableiten lassen. Mégliche Prozesse waren die
Rickgewinnung aus ScheiRarbeiten, Warmebehandlung von Metallen (Induktions-/ Ofen),

Brennprozessen, Luftkompression, Produktionsmaschinen oder moglichen Kihlsystemen.

3.3 Institutionelle Akteure, Multiplikatoren
swb Netze Bremerhaven GmbH & Co. KG

Am 29. April 2024 fand ein Austausch mit der swb AG in Form einer Videokonferenz statt. Im Mittelpunkt
der Besprechung standen die geplante Erweiterung des Warmenetzes, dessen Heizzentrale sich in ei-
nem Mehrfamilienhaus nordlich des Quartiers in der Boschstralle 11 befindet, sowie die mogliche Wie-
derinbetriebnahme des Pumpwerks Wulsdorf. Seitens der swb AG wurde unmissverstdndlich klarge-

stellt, dass das Pumpwerk Wulsdorf nicht reaktiviert werden kann.

DarUber hinaus wurde erdrtert, dass eine Installation eines neuen Warmenetzes im Erfinderviertel aus

wirtschaftlichen Griinden derzeit nicht realisierbar sei. Es wurde jedoch offengelassen, ob eine Nutzung



des Ricklaufs aus dem bestehenden Warmenetz als mogliche Alternative in Betracht gezogen werden
konnte. Die swb AG war bis Ende 2015 Betreiber des nahegelegenen Wasserwerks Wulsdorf. Die Grund-
wasserentnahme wurde schrittweise bis zum Jahresende 2015 eingestellt. Aktuell erfolgt am Standort
des ehemaligen Wasserwerks nach Aussage der swb eine Normalisierung des Grundwasserspiegels. Es
finden keine Aktivitdten durch (Wirtschafts-)Akteure statt, die mit der Entnahme oder Nutzung von
Grundwasser in Verbindung stehen, insbesondere keine Wasserentnahmen im Umfang von 400.000 m?3

pro Jahr.

IG Wasserwerk Wulsdorf

Die Interessengemeinschaft Wasserwerk Wulsdorf (IGWWW) ist eine Anwohnervertretung in Bremer-
haven, die sich intensiv mit den Herausforderungen im Zusammenhang mit dem gestiegenen Grund-
wasserspiegel in Wulsdorf befasst. Diese Problematik entstand nach der schrittweisen Stilllegung des
Wasserwerks Wulsdorf und der damit verbundenen Rickkehr des Grundwasserspiegels auf sein natir-
liches Niveau, was zu Feuchtigkeitsschaden in zahlreichen Geb&duden flhrte. Die IGWWW setzt sich fur
die Belange der betroffenen Birger ein und fordert Losungen zur Einddmmung der Grundwasserprob-
lematik. Neben der Unterstitzung der betroffenen Anwohner organisiert die IGWWW auch Gesprache
mit der Stadtverwaltung, um Malkinahmen zu ergreifen, die sowohl den Grundwasserspiegel regulieren

als auch die Schaden an den Geb&duden begrenzen kénnen.

Im Rahmen der Erarbeitung des integrierten energetischen Quartierskonzeptes fur das Erfinderviertel
hatte das Projektteam und die Auftraggeberin energiekonsens vertieften Kontakt zur IGWWW. Zusam-
men mit der Interessensgemeinschaft wurden diverse Ansatze Uberprift, ob eine energetische Nutzung
des Grundwasservolumens eine Férderung des Wassers legitimierbar ist, was sich als gesetzlich nicht
umsetzbar herausgestellt hat. Ferner hatten sich Vertreter:innen bereit erklart bei dem geplanten Quar-
tiersspaziergang Interessierte Uber die eigenen SanierungsmaRnahmen Uber Handwerkerangebote,
Forderoptionen und den Ablauf von SanierungsmalRnahmen zu informieren. Die IGWWW ist ein wichti-
ges Sprachrohr fir die Gemeinschaft und sollte als lokaler Akteur bei weiteren MaRnahmen bertcksich-

tigt werden.

Magistrat & Entsorgungsbetriebe

Am 12. April 2024 fand ein Treffen zwischen dem Projektteam der BauBeCon, DSK und energiekonsens
sowie Vertreterinnen und Vertretern des Magistrats und der Entsorgungsbetriebe Bremerhaven statt.

Zur Vorbereitung auf das Treffen wurde ein Dossier erstellt, in dem die relevanten Fragestellungen im



Zusammenhang mit der Grundwasserproblematik zusammengetragen wurden. Ziel der Veranstaltung
war es, mogliche Losungsansatze seitens des Magistrats zu erarbeiten, die auf den bisherigen Erkennt-
nissen aufbauen und weiterverfolgt werden kénnen. Das Ergebnis des Treffens entsprach den Informa-
tionen, die bereits von der swb kommuniziert wurden: Die Grundwasserproblematik ist bekannt und
kann nicht kurzfristig gelost werden. Durch die Umsiedlung des Wasserwerks Wulsdorf hat sich der
Grundwasserspiegel auf natlrliche Weise reguliert. Eine energetische Nutzung des Grundwassers ist
aufgrund der gesetzlichen Vorgaben des Bundesberggesetzes (BBerG), des Entwéasserungsgesetzes der

Stadt Bremerhaven (EWOG) sowie des Bremischen Wassergesetzes (BremWG) nicht zulassig.

3.4 Bewohnerschaft
Die Bewohnerschaft des Erfinderviertels ist im Wohngebiet des Erfinderviertels der wichtigste Akteur.
Die dominierende Bebauung mit Ein- bzw. Zweifamilienhauser und Reihenhausern (siehe 2.1) ldsst ei-
nen hohen Anteil von selbstgenutzten, privaten Eigentiimer:innen erwarten, welche ihre Hauser selbst
nutzen. Dies bestatigen die Ergebnisse aus der Anwohnenden-Umfrage, in der alle Teilnehmenden an-
gaben, Eigentimer:in und Nutzer:in ihrer Immobilie zu sein. Diese Akteursgruppe muss demnach von
Beginn an am Entwicklungsprozess des Quartiers beteiligt und zur Sanierung motiviert werden. Bei einer
durchschnittlichen HaushaltsgrolRe von zwei Personen leben im Erfinderquartier derzeit ca. 600 Einwoh-

ner:innen verteilt auf etwa 298 Wohngebauden.

Der Ortsteil Griinhofe, zu welchem das Erfinderviertel gehort, verzeichnete in den letzten 10 Jahren ein
leichtes Bevolkerungswachstum, welcher durch einen Geburteniberschuss und einem positiven Wan-
derungssaldo zu erklaren ist.’® Der Anteil der Altersgruppe von unter 18-J4hrigen ist mit 21,42 % ist in
den letzten Jahren somit gestiegen und ist im Vergleich mit den Daten vom Statistischen Bundesamt fir
Deutschland (16,9 %) hoher. Der Anteil der Altersgruppe von Personen Uber 65 Jahren ist in Grinhofe
niedriger (16,66 %) im Vergleich mit Deutschland (29,8 %) deutlich niedriger. Ein Generationswechsel

hat bzw. findet in Grinhofe in vielen Haushalten somit bereits statt.

Das Erfinderviertel macht mit einen ca. 600 Einwohnenden jedoch nur etwa ein Zehntel der Einwoh-
nenden von Grinhofe aus. Auch lassen die anderen Teile Grinhofe, insbesondere die nordlich angren-
zenden Mehrfamilienhduser der GEWOBA, eine deutlich heterogenere Haushalts- und Altersstruktur

vermuten als die im Erfinderquartier. Das Baualter der Gebaude im Erfinderviertel, die Gberwiegend in

19 Magistrat der Stadt Bremerhaven, Biirger- und Ordnungsamt: Bevélkerungsstand der Stadt Bremerhaven am
31.12.2023 und Bremerhavener Strukturdatenatlas 2022



den 1960ern und 70ern errichtet wurden, weist hingegen auf eine dltere Bevolkerung im Erfinderviertel
hin. Dies wurde auch auf der Informationsveranstaltung bestatigt. Im Erfinderquartier ist somit davon
auszugehen, dass ein Generationswechsel gerade begonnen hat bzw. sich dieser in den nachsten Jahren
fortsetzen wird. Ein Eigentimer:innenwechsel eines Einfamilienhauses ist haufig mit einer Renovierung
verbunden. Wenn das Gebaude jedoch nur ,,renoviert” wird, ist die Méglichkeit fir eine zukinftige ener-
getische Sanierung haufig fur Jahre hinweg vertan, da die Kosten fiir eine zuséatzliche, spatere energeti-
sche Sanierung im bewohnten Zustand sehr hoch wirden. Daher bildet ein mit einem EigentUmer:in-
nenwechsel verbundener Generationswechsel einen wichtigen Ansatzpunkt fir eine energetische Er-

neuerung.

3.5 Kommunale Warmeplanung
Parallel zum Quartierskonzept hat die Stadt Bremerhaven das Hamburg Institut mit der Erstellung der
kommunalen Warmeplanung beauftragt. Ziel dieser MaRRnahme ist es, eine integrierte und abge-
stimmte Strategie zur nachhaltigen Warmeversorgung zu entwickeln. Um Uberschneidungen zwischen
den Projekten zu vermeiden und eine enge Verzahnung der Ergebnisse sicherzustellen, sind die Bear-
beitungsteams beider Planungen im Austausch gestanden. Dabei waren insbesondere die Potenziale zur
Nutzung erneuerbarer Energieerzeugungskapazitaten, wie Solar- und Geothermie, sowie der Umgang

mit der Grundwasserproblematik im Fokus der Diskussionen.

Ein wesentlicher Bestandteil des Austauschs war die Ubergabe spezifischer Daten durch die DSK an das
Hamburg Institut. Diese Daten, die durch eine detaillierte Ortsbegehung am Standort erhoben wurden,
konzentrieren sich vor allem auf die Sanierungsstande der Gebadude und bieten eine wichtige Grundlage
fir die weitere Planung. Zusatzlich erfolgte eine enge Abstimmung Uber Restriktionsflachen, die mali-
geblich fir die Erschliefung und Nutzung verschiedener Potenziale, wie der oberflichennahen und tie-
fen Geothermie, sind. Dabei wurden nicht nur bestehende Nutzungsbeschrankungen analysiert, son-
dern auch Moglichkeiten zur Optimierung und Integration der Flachen in die Warmeversorgung unter-

sucht.



4. Energetischer Ist-Zustand und THG-Emissionen

4.1 Methodik der Erfassung

Die im Folgenden dargestellten Energieverbrduche im Quartier werden zuerst in der Endenergie-Form
angegeben. Endenergie ist das Endprodukt der Energiebereitstellung, wie sie beim Verbraucher vorliegt.
Es handelt sich also um den nach Umwandlungs- und Ubertragungsverlusten verbleibenden Teil der

Priméarenergie, die an den Endenergieverbraucher geliefert und von diesem bezahlt wird.

Zudem erfolgt auch eine auf Primdrenergiebasierende Darstellung der Energieverbrauchsbilanz. Ob-
wohl diese Energieform fur den Endverbraucher schwerer greifbar ist, wird sie auf politischer Ebene als
Messgrole flr einzelne Minderungsziele verwendet und findet sich auch in den regulatorischen Vorga-

ben (EnEV) fir Neubauten oder in Energieausweisen wieder.

Die anschlieRende Berechnung der Treibhausgasemissionen erfolgt ebenfalls auf Basis der Primarener-
gie. So wird beispielsweise der im Endverbrauch emissionsfreie Energietrager Strom mit den Emissionen
der zu seiner Erzeugung eingesetzten fossilen Brennstoffe inkl. der Verluste in den Umwandlungspro-
zessen belastet. Ahnlich werden in die Treibhausgasbilanzen aller anderen fossilen und erneuerbaren
Energietrager Energieverbrdauche, verbunden mit deren Gewinnung, Transport und ggf. Veredlung, bi-

lanziell berlcksichtigt.

Die Berechnung der Priméarenergie erfolgt unter Einbeziehung des Primarenergiefaktors. Die Berech-
nung der Treibhausgasemissionen beruht auf CO,-Emissionsparametern des Umweltbundesamtes so-

wie der Datenbank Ecospeed (s. Tabelle 4).

Primarenergiefaktoren sind energietragerspezifische Konversionsfaktoren, die zur Umrechnung der En-
denergieverbrauchswerte in Primarenergiewerte dienen. Sie berlcksichtigen die Umweltauswirkungen
von Energietrdgern wahrend ihres gesamten Lebenszyklus. Uber diesen Parameter wird somit der Ener-
gieaufwand eines Energietragers inkl. der Vorketten (z. B. Erzeugung bzw. Forderung, Verteilung bzw.

Transport) dargestellt.

Der CO,-Emissionsparameter gibt an, wie viel CO, bei der Erzeugung einer Energieeinheit aus einem
konkreten Energietrager entsteht und berlcksichtigt hierbei ebenfalls auch die Vorketten. Somit wird
auch erneuerbaren Energien wie Photovoltaik oder Windkraft ein — wenn auch geringer — Treibhaus-
gasausstoR zugeschrieben. Denn fir die Herstellung der Anlagen wird auch Energie aus fossilen Ener-
gietragern verwendet. Durch den Parameter wird nicht nur der Ausstols von CO,, sondern auch anderen
treibhauswirksamen Gasen bercksichtigt. Diese Gase werden entsprechend ihrer Wirksamkeit in CO,-

Akquivalente umgerechnet. Daher die Bezeichnung CO,zx.



Strom-Mix: Flr eine exakte Aussage bezlglich der CO,-Emission in der Primarenergiebilanz ist der
Strom-Mix entscheidend. Der Strommix gibt an, zu welchen Anteilen der Strom aus welchen Energietra-
gern stammt. Energietrdger konnen hierbei fossile Rohstoffe wie Kohle, Erdél und Erdgas sein, aber zu-
dem auch Kernenergie und erneuerbare Energien. Die Treibhausgasbilanzierung wurde auf Grundlage

des bundesdeutschen Strommixes (wie vom Umweltbundesamt angegeben) durchgefiihrt.

Kategorie Energietrager Emissionsfaktor [tCO2sq/kWh] Primédrenergiefaktoren
Fossile Brenn- | Heizol 0,31 1,1
stoffe

Erdgas 0,24 1,1

Flussiggas 0,27 1,1

Steinkohle 0,4 1,1

Braunkohle 0,43 1,2
Biogene  Brenn- | Biogas 0,14 1,1
stoffe

Biodl 0,21 1,1

Holz 0,02 0,2
Strom Strom  (netzbezo- | 0,56 1,8

gen)

Erneuerbarer Strom | 0 0

Tabelle 4: Emissions- und Primarenergiefaktoren
Die Energiebilanzierung fur das Quartier wird in folgenden Kategorien und Schritten durchgefthrt:

Endenergieverbrauchsbilanz — weist lediglich den Energieverbrauch auf dem Gebiet der Gemeinde aus.

Grundsatzlich handelt es sich hierbei um den positiven Bereich der Gesamtenergiebilanz.

Primarenergieverbrauchsbilanz — Die Endenergieverbrauchsbilanz wird unter Verwendung der oben ge-
nannten spezifischen Primarenergiefaktoren in Primarenergie umgewandelt. Dabei wird keine BerUick-
sichtigung der erzeugten Energien vorgenommen, da nicht eindeutig feststeht, welcher Anteil im Quar-

tier verbraucht wird und welcher ins Netz eingespeist wird.

Treibhausgasbilanz — bezieht sich auf die Endenergieverbrauchsbilanz und stellt fir diese die daraus re-
sultierenden Treibhausgasemissionen in Form von CO2-Aquivalenten dar. Es handelt sich somit um eine
Territorialbilanz, d. h. der auf einem bestimmten Gebiet stattfindende Verbrauch wird entsprechend

der CO2-Faktoren der verbrauchten Energietrdager diesem Gebiet zugeschrieben.



Die Endenergieverbrauche des Quartiers werden in der Bilanz differenziert nach einzelnen Energietra-
gern und Sektoren dargestellt. Die Anzahl von Solarthermie- sowie Photovoltaikanlagen in dem Quartier
wurden durch die Auswertung der Vor-Ort-Begehungen ermittelt. Fiir die Anlagen wurde eine durch-

schnittliche Flache von 5 m? angenommen.
Methodik der Bilanzierung

Die Bilanzierung erfolgt in mehreren strukturierten Schritten, um eine prazise und verlassliche Daten-
grundlage zu schaffen. Im vorliegenden Fall wurden keine Daten von Schornsteinfegern oder Netzbe-
treibern zur Verfligung gestellt. Daher wurde die Bilanzierung auf Basis eigener Vor-Ort-Erhebungen
und der Nutzung von Normwerten durchgefihrt. Im Folgenden wird die Methodik detailliert beschrie-

ben:
1. Datenerhebung vor Ort

e Festlegung der zu erhebenden Parameter, wie z.B. Baujahr, Ddmmstandard, Fensterqualitat,

und Nutzungsart.
e Erstellung eines standardisierten Erhebungsbogens, um die Daten einheitlich zu erfassen.
e Durchfthrung von Besichtigungen und Messungen an den relevanten Gebauden.
e Dokumentation von Besonderheiten und Abweichungen von Standardwerten.
2. Nutzung von Normwerten

e Auswahl geeigneter Normwerte aus anerkannten Quellen, wie dem Institut Wohnen und Um-
welt (IWU) und dem TABULA-Projekt (Typology Approach for Building Stock Energy Assess-

ment).

e Die Normwerte umfassen typische Energieverbrauchsdaten flr verschiedene Gebdudetypen

und Baualtersklassen.
e Anpassung der Normwerte an die spezifischen Gegebenheiten der vor Ort erhobenen Daten.

e Berlcksichtigung von Abweichungen, wie z.B. Modernisierungsmalinahmen oder besondere

klimatische Bedingungen.



3. Datenauswertung und Bilanzierung

e Zusammenfihrung der vor Ort erhobenen Daten und der angepassten Normwerte in eine Da-

tenbank.

e Sicherstellung der Datenqualitdt durch Plausibilitdtsprifungen und Bereinigung von Inkonsis-

tenzen.
e Durchflhrung der energetischen Bilanzierung auf Basis der vorliegenden Daten.

e Berechnungvon Kennwerten, wie z.B. Endenergieverbrauch, Primarenergieverbrauch und CO2-

Emissionen.
4. Ergebnisdarstellung
e Zusammenstellung der Ergebnisse in Ubersichtlichen Berichten.
e Darstellung der Ergebnisse in Tabellen und Grafiken zur besseren Verstandlichkeit.

Fazit

Die Bilanzierung basiert auf einer Kombination aus eigenstdandig erhobenen Vor-Ort-Daten und der Nut-
zung anerkannter Normwerte. Um die Grundwasserproblematik bilanziell darzustellen, wurde die Ent-
feuchtung von Kellerraumen mit einem Mehraufwand an Strom in H6he von 35 % berlcksichtigt. Trotz
der Einschrankungen durch fehlende externe Datenquellen konnte durch diese methodische Vorge-
hensweise eine fundierte und verlassliche Datengrundlage geschaffen werden. Die Ergebnisse bieten

eine solide Basis fur weitere Analysen und Malinahmen zur Optimierung der Energieeffizienz.



4.2 Warmebedarf

Die untenstehende Grafik illustriert den Stand von End- und Primarenergie fir private Wohngebadude

(kurz: WG) und Nichtwohngebdude, die den Sektoren Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie

zugeordnet werden kénnen (kurz: NWG). Daraus geht hervor, dass der Warmebedarf im Sektor der

Wohngebaude die grolite Nachfrage nach Energie verursacht. Folglich bietet dieser Bereich das grofte

und entscheidendste Potenzial zur Einsparung von Warmeenergie und Emissionen.
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Abb. 54: End- und Primarenergiebedarf Warme
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Die Endenergie betragt 6.833 MWh, wahrend die Priméarenergie bei 7.607 MWh liegt. Die folgende Ta-

belle zeigt die anfallenden Mengen nach Energietragern und Nutzungssektoren. Im Rahmen der Be-

standsaufnahme wurden auch Dacher mit installierten Solarthermieanlagen erfasst. Die Hochrechnung

der Erzeugungsergebnisse ergibt einen jdhrlichen Ertrag von etwa 41 MWh, welcher von der Bilanz ab-

gezogen werden kann.

Tabelle 5: Energiebedarf nach fossilen Rohstoffen

Energiesektor Energietrédger Endenergie [MWAh] Primérenergie [MWh]

Wérme WG Erdgas 3.559 3.915
Erdol 1.809 1.990

Holz 175 35

Heizstrom 292 524
Wérme NWG Erdgas 1.039 1.143
Y 6.833 7.607

Erzeugung Solarthermie 41 0




Dabei ergibt sich ein Warmebedarf von 20.048 kWh/WG und ein Bedarf von 17.993 kWh/Gebaude in
dem Quartier. Nach Bundesweiter Statistik?® fallen 17.851 kWh/WG an, somit Ubersteigt der Wert im

Quartier den Durchschnitt um 13%.

4.3 Strombedarf

Die Nachfrage an Strom zeichnet ein dhnliches Bild wie in der Warme ab. Die Verbrdauche im Wohnsektor
Ubersteigen die kommerzielle Nutzung deutlich. Insgesamt fallen 2.084 MWh Endenergie und 3.751
Primdrenergie an.
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Abb. 55: End- und Primdrenergie Strom

Lokal wird teilweise Photovoltaik genutzt, insbesondere im Gewerbegebiet. Auf der Erzeugerseite wer-
den dabei etwa 540 MWh bilanziert. Wenn dieser Strom vollstandig im Quartier verwendet wiirde,

konnten 26 % des Gesamtbedarfs durch erneuerbare Stromerzeugung gedeckt werden.

Bilanziell betragt der Stromverbrauch pro Wohngebadude 3.765 kWh, wahrend der bundesweite Durch-
schnitt bei 3.383 kWh liegt. Somit liegt der Strombedarf im Quartier um 11 % Gber dem Medianwert.
Unter Einbeziehung des Gewerbes wiirde der Stromverbrauch je Gebdude im Quartier auf 4.042 kWh

ansteigen.

20 https://www.destatis.de/DE/Themen/Gesellschaft-Umwelt/Umwelt/UGR/private-haushalte/ inhalt.html
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4.4 Quartiersbilanz
In der Endenergiebilanz des Quartiers werden insgesamt 8.957 MWh verbucht. Diese Zahl stellt den
gesamten Energieverbrauch dar, der fir die verschiedenen Nutzungssektoren innerhalb des Quartiers

anfallt, einschliellich Wohnen und Gewerbe.
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Ein wichtiger Aspekt dieser Bilanz ist die Erzeugungsmenge innerhalb des Quartiers, insbesondere durch
erneuerbare Energiequellen wie Photovoltaik und Solarthermie. Diese lokal erzeugte Energie wird bi-
lanziell negativ verrechnet, was bedeutet, dass sie vom Gesamtenergieverbrauch abgezogen wird, um
den tatsachlichen Bedarf an externen Energiequellen zu ermitteln. Nach dieser Verrechnung verbleiben
8.376 MWh, die aus fossilen Energiequellen stammen. Langfristig besteht daher das Ziel, die Entwick-
lung des Quartiers hin zu einer Energieautarkie und einer bilanziell ausgeglichenen Energienutzung zu
fordern. Dies wirde bedeuten, dass der gesamte Energiebedarf des Quartiers durch lokal erzeugte, er-

neuerbare Energien gedeckt wird, ohne auf fossile Energiequellen zurlckgreifen zu missen.
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4.5

Treibhausgasbilanz

Im Betrachtungsjahr wurden insgesamt 3.976 Tonnen CO2 bilanziert. Welche primar auf die Nutzung

von Strom und Erdgas zurlckzufihren sind. Des Weiteren trdgt der Verkehrssektor erheblich zu den

Emissionen bei.
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Nach der aktuellen Entwicklung ergibt sich eine steuerliche Belastung von 178.918 € fiir das Verbrauchs-

jahr 2024. Der Trend zeigt jedoch, dass die CO2-Steuer kontinuierlich ansteigt. Im Jahr 2022 lag der Preis

noch bei 30 € und hat mittlerweile auf 45 € zugenommen. Ab 2026 ist eine weitere Erhdhung auf 65 €

geplant. Erste Prognosen deuten darauf hin, dass die Steuer weiter ansteigen wird. Daher ware ein Satz

von 72 €/tC0O2 ab 2028 durchaus maoglich. Die nachstehende Abbildung zeigt die grafische Entwicklung

des wirtschaftlichen Aspekts bei gleichbleibendem Treibhausgas-AusstoR und der angeklindigten bzw.

prognostizierten Bepreisung. Dabei wurden fir 2028 die bereits genannte Besteuerung und fir 2030

79 €£/tC0O2 angenommen, wodurch zum Jahrzehntwechsel 314.896 € anfallen wiirden.
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5. Stadtebauliche Entwicklungsziele und -Potenziale fir das Quartier

5.1 Baustruktur und Nutzung

Das Erfinderviertel ist gepragt von seiner iberwiegenden Wohnbebauung. Die vereinzelt leer
stehenden gewerblichen Immobilien zwischen Bosch- und BraunstralRe bieten das Potenzial, an
einem zentralen Ort eine ausdifferenzierte Nutzung (wieder-)herzustellen. Eine dort
entsprechende Nahversorgung, gastronomische Angebote und stddtebauliche Aufwertung des
offentlichen Raumes kénnen Wege in umliegende Quartiere reduzieren und dabei das
Gemeinschaftsgefihl im Quartier starken.

Entwicklung der Auerstralle zwischen Bosch und Braunstrafe als ,,zentralen Begegnungsort”

Die Auerstrale, die das Erfinderviertel im Norden abgrenzt, stellt vor allem in der westlichen Halfte des
StralRenabschnitts eine zentrale Verbindung zum nérdlich angrenzenden Wohngebiet dar. Im Bereich
zwischen der Bosch- und BraunstralSe ist stadtebaulich bereits eine versiegelte und derzeit unterge-
nutzte Freiflache vorhanden, die das mit sich bringt. Mit
der dort befindlichen Bushaltestelle ,AuerstraRe” ist dabei bereits ein potenzieller Frequenzbringer vor-
handen. Durch eine Attraktivierung der Aufenthaltsqualitat vor der Bushaltestelle und den gewerblich
genutzten Immobilien, die derzeit weitgehend leer stehen, kann neben der Funktion als Begegnungsort
auch der und die erhalten und gestarkt
werden. Eine Schaffung von konsumfreien Sitzmoglichkeiten, zusatzlich zur AuRengastronomie, und
eine Begrinung und Entsiegelung der offentlichen Flachen kénnen dabei die Attraktivitdt des Platzes

steigern.

Die verkehrliche Gestaltung dieses Bereichs legt derzeit den Fokus auf den motorisierten Individualver-
kehr (MIV). Der Rickbau bzw. die Umgestaltung dieser Uberdimensionierten Flachen fir den MIV hat
das Potenzial, vor allem im Bereich zwischen Bosch- und BraunstralSe, die Attraktivitat fir den Ful3- und
Radverkehr zu erhohen. Eine Verkehrsberuhigung oder zumindest eine Geschwindigkeitsreduzierung
von Tempo 50 auf Tempo 30 sowie die oder (begriinten) Ver-
kehrsinseln, konnte die Verkehrssicherheit fir alle nicht-motorisierten Verkehrsteilnehmer:innen erho-

hen und diesen Bereich als zentralen Begegnungsort zugdnglicher machen.

Die Umgestaltung des 6ffentlichen Raums zwischen der Bosch- und BraunstralRe und die hier genannten

Potenziale sind vereinbar mit den MalRnahmen aus dem Aktionsplan Klimaschutz (Klimaschutzstrategie



2038)* der Stadtgemeinde Bremerhaven, bspw. zur Entsiegelung und Begriinung von 6ffentlichen Fl&-
chen (MaRkRnahme S-BHV-GWS-043) und der Erhéhung des Anteils von StraRenbegleitgriin und begrin-
ten Verkehrsinseln (MaRnahme S-BHV-GWS-030).

5.2 Verkehrsinfrastruktur und Mobilitatsangebot

Der Verkehr und seine Infrastruktur ist im Wohn- als auch im Gewerbegebiet des
Erfinderquartiers durch das Auto gepragt. Die Zentrumsnahe Lage des Quartiers, welche mit
zahlreichen  Nahversorgungsangeboten einhergeht, bietet groRes Potential den
Umweltverbund (wie Rad- und FuRverkehr, OPNV, Sharing-Angebote) zu stirken und den
AusstoRR von Treibhausgasen aber auch Belastungen durch Ldrm oder Luftschadstoffe zu
verringern.

Schaffung attraktiver und sicherer Anbindungswege zum Quartier zu Ful® und mit Rad

Far viele alltdgliche Wege zur Nahversorgung, flir den Arbeitsweg oder aber zum Erreichen der Bremer-
havener Bahnhofe missen die Quartiersbewohner:innen das Erfinderviertel verlassen. Angebote, wie
die Schule, KiTa, Lebensmittelladen oder aber Sport- und Freizeitstatten befinden sich jedoch in unmit-
telbarer Nahe, sodass

Flr das Erfinderquartier sollte das Ziel sein, um den

Ful3- und Radverkehr im Quartier zu starken.

Insbesondere stellt die sidwestlich vom Quartier verlaufende Bahnstrecke eine Barriere dar, welche
Wege verldangert und derzeit flr Fuls- und Radverkehr mit Gefahren verbunden sind. Die Wulsdorfer
Rampe, welche Uber die DieselstralRe zu erreichen ist, stellt ein Gefahrenpotential fir den Ful3- und
Radweg dar. Fiir FuRgénger fehlen sichere Ubergénge. Ein Gehweg bzw. , Trampelweg” hoch zur Rampe
und Brlcke, welche mit dem Hinweisschild , Treppe gesperrt” versehen ist, zeigt den

auf. Die wUrde insbesondere die Si-
cherheit der Radfahrenden hoch zur Wulsdorfer Rampe erhohen. Wegen der Steigung kommt es zu
einem hohen Geschwindigkeitsunterschied mit den MIV (Tempo 50), was den Mischverkehr in diesem

Bereich gefahrlich macht.

21 Landesprogramm Klimaschutz der Freien Hansestadt Bremen, vom 16.04.2024.
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Abb. 56: Gesperrter Trampelweg (Daimlerstralle) aus dem Abb. 57: Beginn des Trampelweges im Bereich der Wuls-
Quartier heraus hoch zur Wulsdorfer Rampe. dorfer Rampe.

Abb. 58: Gehweg und Fahrradfahrer an der Wulsdorfer Abb. 59: Fehlende Querungsanlagen fir den Fullgédnger
Rampe. DaimlerstraRRe Ecke Auerstralle.

Ein Gehweg fehlt am westlichen Eingang zum Quartier (Daimlerstralle) ganzlich. Der nahe gelegene
Bahnhof Bremerhaven-Wulsdorf ist trotz seiner Nahe somit schlecht fir FuBgénger zu erreichen. Der

alternative Gehweg, welcher im Wasserwerkswald verlauft, ist nicht beleuchtet und nicht barrierefrei.

Nach Norden ist die Anbindung und Infrastruktur fr den FuR- und Radverkehr besser. Der Radweg
,Ostroute” bindet den Rest von Griinhofe an und schafft eine gute Anbindung Richtung Bremerhaven
Zentrum. Auch besitzt die Verldngerung der Daimlerstrale im Norden einen separaten Radweg. Eine
verbesserte Radwegefiihrung durch Schilder (vorhandene Schilder sind im schlechten Zustand) und der
Ausbau der Infrastruktur wirde den Radverkehr attraktiver machen und starken. Des Weiteren stellt
die FEinrichtung von Querungsanlagen, wie Verkehrsinseln, Zebrastreifen bzw. punktuelle
Gehwegausweitungen, ein Potenzial zur Starkung da. Dieses besteht insbesondere an der Auerstralle
(Ecke DaimlerstraRe, Boschstralle und Benzstralie), an der der StraRenraum besonders breit ist und der

(Querungs-)Bedarf durch die Nahversorgungseinrichtungen oder aber der Bushaltestellen hoch ist.



Abb. 60: Potenzielle Querungsmoglichkeiten zur nérdlichen Anbindung an der Auerstralie.

Attraktiveren des OPNV-Angebots durch Taktverdichtung

Die Verlangerung der Buslinie 502 Seit Marz 2023 birgt ein grolRes Potential, dass mehr Bewohner:innen
haufiger auf den OPNV zuriickgreifen. Eine Takiverdichiung (derzeit alle 30 Minuten), insbesondere in
den Hauptverkehrszeiten, bietet grolRes Potenzial fir das Quartier um Treibhausgasemissionen durch
den MIV zu verringern. Mit einer Verdichtung in den Zeitraumen zwischen 6:00 bis 9:00 Uhr und zwi-
schen 16:00 bis 19:00 Uhr konnten gerade fiir Gewerbegebiet viele Wege, welche bislang durch den
MIV zuriickgelegt werden, durch den OPNV ersetzt werden. Durch die gute Anbindung an den Zugver-
kehr (Bhf. Bremerhaven und Bremerhaven-Wulsdorf) sind auch Bereiche auRerhalb des Stadtgebietes

gut an das Quartier angeschlossen.

Im Zuge der Erweiterung der Buslinie wurde an der AuerstralRe bereits eine neue Bushaltestelle erbaut.
Der Bau einer Bushaltestelle im Gewerbegebiet, welche bisher nur provisorisch eingerichtet ist), und

eine allgemeine Verbesserung der bestehenden Bushalteinfrastruktur birgt groRes Potential um die



Nutzung des OPNV im Quartier weiter zu steigern. Neben Querungshilfen fir die verbesserte Zugéng-
lichkeit, wirden eine digitale Fahrgastinformation (bspw. Fahrplananzeige in Echtzeit) oder aber die Er-
richtung von Wartehauschen mit Sitzgelegenheiten, sowie Abstellméglichkeiten fur Fahrrader die Nut-

zung des OPNV attraktiver gestalten.

Schaffung einer Mobilitatsstation mit E-Ladestation und Carsharing-Angebot

Im Bereich der Bushaltestelle AuerstraRe oder auf dem Parkplatz an der BunsenstralRe Ecke Flettner-
stralle bietet sich die Einrichtung einer ,,Mobilitdtsstation” an, welche die verschiedenen Verkehrstrager
des Umweltverbundes fordert und vernetzt. Dazu gehort die Einrichtung von
. Ein gutes Beispiel flr sichere Abstellmdglichkeiten fir Fahrrader ist am Bahnhof
Bremerhaven-Wulsdorf zu sehen. Des Weiteren wird das
gesehen. Beides ist nicht im oder in der Ndhe des
Quartiers vorhanden. Durch die angrenzenden Wohngebiete kénnte zudem eine ausreichende Nach-
frage bestehen. Ein Carsharing-Angebot kann in naher Zukunft den multimodalen Verkehr fordern und
den MIV verringern. Eine 6ffentliche E-Ladestation kann die Reichweitenangst mindern und das Aufla-

den flexibel in den eigenen Tagesablauf integrieren.

Die Bereitstellung offentlicher Lademoglichkeiten im Quartier kdnnte zudem den Umstieg auf private E-
Autos erleichtern, was die Belastung durch Treibhausgas- und Larmemissionen reduzieren wirde. Die
derzeit nachstgelegene Ladestation befindet sich in der RingstralRe 100-110 auBerhalb des Erfindervier-

tels.

Abb. 61: Parkplatz an der BunsenstralRe Ecke FlettnerstralRe Abb. 62: Bereich um die Bushaltestelle Auerstrale



Entwicklung der Verkehrsinfrastruktur zur Starkung des Ful- und Radverkehrs im Quartier

Die Verkehrsinfrastruktur im Quartier ist derzeit dominiert durch den motorisierten Individualverkehr
(MIV). Zur Starkung des FuR- und Radverkehrs muss eine entsprechende Infrastruktur attraktiviert wer-
den. Bisher sind die Gehwege Uberwiegend zu schmal dimensioniert. Um den Anteil des Ful3- und Rad-
verkehrs am Modal Split zu erhéhen, muss dem nicht-motorisierten Verkehr mehr Raum gegeben wer-
den. Im Zuge zukunftiger SanierungsmalRnahmen bieten Anliegerstrallen im Quartier, wie bspw. die
Benz-, Borsig-, Hertz-, Siemens- und Bunsenstralie, das Potenzial fir eine

. Die Stralle Moorhofe stellt hierfiir eine positive Orientierungshilfe dar.

Der offentliche Stralenraum wird zusatzlich durch den ruhenden Verkehr dominiert. Die meisten
Haushalte besitzen ein, oft aber mindestens zwei private PKWs, die auf dem offentlichen Raum
abgestellt werden. Ein kénnte somit das zweite Auto vieler
Anwohnenden ersetzen. Die Akzeptanz von Sharing-Angeboten zeigt sich bereits durch die Préasenz von
geliehenen E-Scootern im Quartier. Die Einrichtung von Carsharing-Angeboten auf o6ffentlichen
Parkplatzen, wie bspw. zentral gelegen in der BunsenstralRe Ecke Flettnerstralle, wirde den
multimodalen Verkehr foérdern. Angrenzend an das Quartier bietet sich der Parkplatz am
Marschbrookweg bzw. auf den Parkplatzen im nahegelegenen GEWOBA-Quartier an, um eine
ausreichende Nachfrage abdecken zu kénnen. Die GEWOBA kénnte sich hierbei als nutzlicher Akteur
bei der Einrichtung von Carsharing-Angeboten erweisen. Auch eine Kooperation mit dem Carsharing-
Anbieter Cambio, der in Bremerhaven présent ist und dessen nachste Station sich am Hauptbahnhof

Bremerhaven befindet, konnte sich fur das Erfinderviertel anbieten.

Verkehr im Gewerbegebiet klimaneutral gestalten

Neben dem Wohngebiet im Westen des Quartiers bietet auch das Gewerbegebiet im Osten des Erfin-
derviertels Potenzial fur eine klimaneutrale Gestaltung der Verkehrsinfrastruktur. Zusatzlich zu dem ho-
hen Versiegelungsgrad in einigen Bereichen des Gewerbegebiets wird der gro8 dimensionierte Strallen-
raum durch stralRenbegleitend parkende PKW genutzt. Eine

stellt eine Moglichkeit zur Entsiegelung des Gewerbegebiets dar. Die IHK Mittle-

rer Niederrhein empfiehlt fir zukunftsfahige Gewerbegebiete die Erstellung eines Parkraumkonzeptes



oder die Schaffung von (gemeinschaftlichen) Parkpaletten oder Parkhdusern, um unkontrolliertes Par-
ken innerhalb eines Gewerbegebiets zu beheben??. Eine entsprechende Ausstattung der Parkmoglich-
keiten mit E-Ladestellen befordert zudem den Umstieg auf Verkehrsmittel mit Elektroantrieb. Die

ist eine weitere Moglichkeit zur Reduzierung von privaten
und Dienstverkehren, die auch im Aktionsplan Klimaschutz (Klimaschutzstrategie 2038)% der Stadtge-

meinde Bremerhaven als MaRnahme Einzug gefunden hat (Malknahme S-BHV-MV-116).

Die kann den Pendelverkehr in das Ge-
werbegebiet optimieren bzw. reduzieren. Eine gemeinschaftliche Erarbeitung eines solchen Mobilitats-
konzepts durch die ansassigen Unternehmen, der Stadt Bremerhaven und der Verkehrsbetriebe ge-

wahrleistet ein nachhaltiges Ergebnis flr das gesamte Gewerbegebiet.

Um far mehr Sicherheit und eine Reduzierung des Autoverkehrs im Gewerbegebiet zu sorgen, sollte
zudem die und die entsprechende innere Erschlielung starker in den Fo-

kus der Betrachtung riicken.

5.3 Freiraum, Griine Infrastruktur und Klimafolgenanpassung

Das Erfinderquartier ist durch sein grofRe Griinflachen und angrenzenden Freiflachen potentiell
weniger stark betroffen von moglichen Folgen, wie der Erwdarmung, vom Klimawandel.
Stattdessen ist das Quartier wichtig fir den Kaltlufttransport in Richtung unglnstiger
Siedlungsbereiche. Bestehende Griin- und Freiflichen gilt es somit unbedingt zu sichern und
zusatzlich aufzuwerten. Durch hoch anstehendes Grundwasser sind viele Gebaude im Quartier
gefahrdet. Ein Okologisches Regenmanagement auf privaten und offentlichen Flachen
(StraRenraume) kann zu einer Entlastung fihren.

Sicherung und 6kologische Aufwertung flr die 6ffentlichen Park- und Griinflachen im Quartier

Durch die Evaporations-, Transpirations- und Abschattungseffekten sind besonders die baumbestande-
nen Grinflache im Quartier, der Park und die Griinbereiche in Wohn- und Gewerbegebiet (siehe auch
Abb. 25), von groRer Bedeutung zur Anpassung an den Klimawandel. Flachen, welche mit Baumen be-
standen sind haben beispielsweise einen etwa zwei- bis viermal hoheren Kihleffekt als baumlose Griin-
flachen®*. Der Kiihlungseffekt entsteht unter anderem dadurch, dass Laubbdume mehr Sonnenlicht re-
flektieren als bspw. eine versiegelte Flache und damit weniger Energie in Warme umgewandelt wird.

Zudem spenden Baume Schatten und nehmen Uber ihre Wurzeln viel Wasser auf und verdunsten dieses

22 Industrie- und Handelskammer Mittlerer Niederrhein (2020): Zukunftsfahigkeit von Gewerbegebieten. Bau-
steine und Best-Practice-Beispiele.

2 Landesprogramm Klimaschutz der Freien Hansestadt Bremen, vom 16.04.2024.

24 Schwaab, J., Meier, R., Mussetti, G. et al. The role of urban trees in reducing land surface temperatures in Euro-
pean cities. Nat Commun 12, 6763 (2021). https://doi.org/10.1038/s41467-021-26768-w



vor allem wdhrend der (warmen) Vegetationszeit. Gerade tagsliber sind mit Bdumen bestandene Ge-
biete kihler als ihre bebaute und versiegelte Umgebung und tragen dazu bei, dass sich die Lufttempe-
ratur nicht zu sehr aufwarmt. In der Nacht wiederum sorgen Grinflachen durch Kaltluftbildung und

Luftaustausch mit der stadtischen Umgebung fur kiihlere Lufttemperaturen.

Durch die groRen Grinanteile und der Nahe zur freien Landschaft, wie dem Wasserwerkswald Wulsdorf,
liegt das Erfinderquartier nicht nur im Einwirkbereich einer Kaltluftstromung, sondern besitzt eine glins-
tige Wirkung auf angrenzende, belastete Siedlungsraume. Fir das Quartier gilt es somit die bestehen-
den Park- und Grinflachen im Quartier zu sichern und zu pflegen, um deren positive Klimawirkung fir

das Quartier als auch fir die angrenzenden Bereiche zu erhalten.

Des Weiteren gibt es im Erfinderviertel zahlreiche kleine, aber auch groRere Grinflachen, welche ein
grolies Potenzial zur 6kologischen Aufwertung aufweisen (s. Abb. 63 bis Abb. 69). Bei diesen Grinfla-
chen handelt es sich um Rasenflachen, welche vereinzelt mit Bdumen bestanden sind. Diese ungenutz-
ten oder selten betretenen Rasenbereiche kdnnten durch ein angepasstes Griinpflegekonzept beispiels-
weise als blUhreiche Blihwiesen mit geringer Pflege, oder aber auch pflegeintensivere kombinierte
Stauden- und Strauchpflanzung angelegt werden. Blihende Flachen tragen nicht nur zur Belebung des
Siedlungsbildes bei sondern erhéhen auch die Biodiversitdt. Ferner kénnten sich einzelne Flachen an-
bieten diese durch das Aufstellen von Banken zu Begegnungsflachen zu entwickeln. Durch die Pflanzung

von Bdumen wiirden weitere positive Klimawirkungen (s.o.) erreicht werden.

Abb. 63: Grinflache Ecke DaimlerstraRe / Moorhofe. Abb. 64: Grinflache Im Weddel, Ecke DieselstraRe.



Abb. 65: Grinflache Im Weddel. Abb. 66: Grinflachen im Park mit Potenzial zur 6kologi-
schen Aufwertung und weiteren Bepflanzung mit Baumen.

Abb. 67: Grinflache Daimler- Ecke Auerstralle. Abb. 68: Grinflache Daimlerstralie.

Abb. 69: Grinflache Daimlerstralle.



Okologisches Regenwassermanagement zum Riickhalt und zur Verdunstung von Niederschlags-

wasser

Durch die Einstellung der Grundwasserforderung im Wasserwerk Wulsdorf ist es zu einem Wideranstieg
des Grundwassers im Quartier gekommen. In Teilen vom Quartier driickt das Grundwasser in die mit
einem Keller versehenen Gebaude ein. Um dieses Problem nicht zu verschlimmern kann ein

zur Entlastung beitragen. Jede Grinflache, Badume und Straucher tra-
gen dazu bei, dass wird oder kann und dieses folglich nicht

bzw. verzogert vor Ort versickert und zu einem weiteren Anstieg des Grundwassers beitragt.

Viele Gebaude im Quartier weisen das Potenzial auf, diese mit zu versehen. Besonders
sind hier die Garagendacher im Wohngebiet und die groRen Flachdacher bzw. nur leicht geneigten Da-
cher im Gewerbehallen zu nennen. Als positives Beispiel ist hier der im Gewerbegebiet ansassige Gar-
ten- und Landschaftsbau GmbH Backhaus zu nennen. Dieses besitzt Grindacher und stellt diese auch

selber her.

Abb. 70: Gewerbehalle mit leicht geneigtem Dach im Wei-  aply 71: Garagen als potenzielle Griindécher in der Siemens-
Renstein straRe

Begriinte Dacher verbessern das Wassermanagement im Quartier, indem sie Regenwasser zuriickhalten
und es von den Dachern naturlich verdunstet. Der Niederschlagsabfluss wird dadurch verringert und die
Kanalisation wird im Falle von Starkregenereignissen entlastet. Bei intensiven Griindachern kann damit

ein nahezu vollstandiger Rickhalt des Regenwassers erreicht werden. Insbesondere bei extensiven



Grindachern werden die verbleibenden Abflisse in der Substratschicht zwischengespeichert und ge-
drosselt abgegeben®. Extensiv begriinte Dachflichen kénnen bei auRergewdhnlichem Starkregen ca.
10 | Regenwasser pro m? zurlickhalten, intensiv begriinte Dachfldche 40 | pro m2.2° Durch den Regen-
wasserrickhalt profitieren Griindacheigentimer zudem direkt von einer niedrigeren Niederschlagswas-
sergebihr. Daneben verbessern Grindadcher auch das Stadtklima in Quartier, binden Schadstoffe und

verringern die Larmbelastung.

Durch eine und anschlieBenden Begriinung oder, wenn sich dies nicht mdglich ist, dem
Einsatz von wasserdurchlassigen Flachenbefestigungen kann zusatzliches Wasser im Quartier zuriickge-
halten werden. Hierflr bieten sich Flachen im Stralenraum, aber auch (Park-)Flachen vor privaten Ge-

bduden oder im Gewerbegebiet an.

Durch die verhaltnismaRig grolSen Privatgarten kénnen zudem zur Regenwasserspeicherung

und —Nutzung zum Regenwassermanagement beitragen.

Im offentlichen Raum bietet sich insbesondere eine wassersensible Stralenraumgestaltung an. Eine
Entsiegelung und Begrinung von Teilflachen im StralRenraum fordert den Regenwasserriickhalt und
flhrt zur Verdunstung Uber die Vegetation. In vielen Stralsen kénnen sich hierfir Tiefbeete anbieten. In
der DaimlerstralRe, mit seinem teilweise mehrere Meter breiten Grinstreifen zwischen Fullweg und
StralRe, kann sich die zum Rickhalt und zur
Verdunstung von Regenwasser anbieten (Abb. 68). Durch eine offene Wasserspeicherung fihrt kommt
es zu einer hoheren Verdunstung, gleichzeitig kdnnen die Mulden oder Graben das Niederschlagswasser

zurlickhalten und verzdgert, beispielsweise in dem parallel verlaufenden Graben, ableiten.
(Teil-) Entsiegelung und Begriinung des Strallenraums

Der StralRenraum im Erfinderviertel ist neben seiner Auslegung fir den motorisierten Individualverkehr
auch stark versiegelt. Nur wenige StralRenziige werden mit Baumen oder Grinflachen begleitet. Die

und die haufig bieten demnach das Potenzial, den Stra-
Renraum teilweise zu entsiegeln und zu begriinen. Das Parken im &ffentlichen StralRenraum kann dabei
zusatzlich untersagt oder zumindest punktuell reduziert werden, da auf den privaten Grundsticken oft

Abstellmoglichkeiten fir private PKW vorhanden, aber zum Zeitpunkt der Erhebung ungenutzt waren.

5 http://kuras-projekt.de/fileadmin/Dokumenten Verwaltung/pdf/KURAS M Katalog 20161209 lower.pdf (ab-
gerufen am 31.07.2024)

% Alexandra Dehnhardt, Malte Welling, Dr. Steven Salecki, Josephin Wagner, Institut fir ékologische
Wirtschaftsforschung (IOW): Kosten und Nutzen von griinen KlimaanpassungsmaRnahmen in Bremen:

Fokus Dach- und Freiflaichenbegrinung. https://bresilient.de/wp-content/uploads/2020/09/BREsilient FactS-
heet Dachbegruenung.pdf (abgerufen am 31.07.2024).



http://kuras-projekt.de/fileadmin/Dokumenten_Verwaltung/pdf/KURAS_M_Katalog_20161209_lower.pdf
https://bresilient.de/wp-content/uploads/2020/09/BREsilient_FactSheet_Dachbegruenung.pdf
https://bresilient.de/wp-content/uploads/2020/09/BREsilient_FactSheet_Dachbegruenung.pdf

Dadurch wird im 6ffentlichen Raum mehr Platz geschaffen, um StraBenbegleitgriin herzustellen. Hierflr
bieten sich insbesondere die Sperrflachen in der FlettnerstrafRe und in der DaimlerstralRe Ecke Auer-
stralRe an. Eine teilweise Entsiegelung und Begriinung des StralRenraums ist dem 6kologischen Regen-

wassermanagement aufgrund der Retentionsmoglichkeiten zutraglich.

Dieses Potenzial der Entsiegelung von HauptverkehrsstralRen lasst sich in einem der flinf Leitprojekte im
Bremerhavener Jahresprojekt ,RE:SET - Renaturierung einer Hafenstadt” (Bundesprogramms ,Anpas-
sung urbaner Rdume an den Klimawandel”) wiederfinden. Dieses Leitprojekt sieht die Moglichkeit, dass
»[...] viele sogenannte Sperrflachen, also Flachen ohne direkte zugewiesene Nutzung, entsiegelt und mit
einer Begriinung versehen werden“?” kénnen. Auch die Pflanzung von Klimabaumen ist eines der finf
Leitprojekten. Neben den Leitprojekten aus dem Jahresprojekt RE:SET finden sich im Aktionsplan Klima-
schutz der Stadtgemeinde Bremerhaven Malinahmen, bspw. zur Umverteilung und Umstrukturierung

des StraRenraums zugunsten des Umweltverbundes (S-BHV-MV-105)%.

Abb. 72: Sperrflichen und teilweise ungenutzte Parkbuch-
ten in der Flettnerstrafe.

Abb. 73: Groll dimensionierter Straenraum an der Auer-
straRe Ecke Braunstralle.

27 Das Jahresprojekt ,RE:SET - Renaturierung einer Hafenstadt” ist abrufbar auf dem Internetauftritt der Stadt
Bremerhaven unter https://www.bremerhaven.de/de/verwaltung-politik-sicherheit/buergerdialog/re-set-renatu-
rierung-einer-hafenstadt.146741.html, abgerufen am 18.09.2024.

28 Landesprogramm Klimaschutz der Freien Hansestadt Bremen, vom 16.04.2024.
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6. Energetische Entwicklungsziele und —Potenziale

6.1 Die ,Klimaschutzstrategie 2038
Die Klimaschutzstrategie 2038 des Bundeslandes Bremen ist eine ambitionierte und umfassende Initia-
tive, die darauf abzielt, die Treibhausgasemissionen erheblich zu reduzieren und eine nachhaltige Ent-
wicklung zu férdern. Diese Strategie wurde im Einklang mit den nationalen und internationalen Klima-
schutzzielen entwickelt und stellt einen wichtigen Beitrag Bremens zur Bekampfung des Klimawandels
dar. Dieser Bericht beleuchtet die wesentlichen Aspekte der Strategie, ihre Ziele, Mallnahmen und die
Herausforderungen bei der Umsetzung. Der Klimawandel stellt auch fir das Bundesland Bremen eine
ernsthafte Bedrohung dar. Bremen ist besonders durch seine Kistenlage und die damit verbundenen
Risiken wie den Anstieg des Meeresspiegels und extreme Wetterereignisse gefahrdet. Die Klimaschutz-
strategie 2038 ist daher ein entscheidender Schritt, um diesen Herausforderungen entgegenzuwirken
und die Lebensqualitdt der Bevolkerung zu sichern. Ziel ist es, die Erderwdarmung zu begrenzen und die
Auswirkungen des Klimawandels zu minimieren. Bremerhaven, als Teil von Bremen, unterstitzt diese
Ziele und hat zuséatzliche Mallnahmen entwickelt, um die Klimaneutralitat bis 2038 zu erreichen. Diese
MalRnahmen umfassen die Dekarbonisierung der Warmeversorgung, die Forderung CO,-armer Mobili-
tat und die energetische Sanierung offentlicher Gebaude. Initiativen wie der Arbeitskreis Klimaschutz-
maRnahmen und der Jugendklimarat fordern die Beteiligung der Offentlichkeit, wahrend Projekte wie
die ,Klimameile Alte Blrger” und europaische Projekte wie Act Now! und Stronghouse die Umsetzung
unterstiitzen®®. Die Umsetzung der Klimaschutzstrategie 2038 stellt Bremen vor verschiedene Heraus-
forderungen, bietet aber auch erhebliche Potenziale, wie die Schaffung neuer Arbeitspldtze im Bereich
der erneuerbaren Energien, die Verbesserung der Lebensqualitdt und die Starkung der Innovationskraft
des Landes. Die erfolgreiche Umsetzung erfordert gemeinsame Anstrengungen von Politik, Wirtschaft

und Gesellschaft.

In diesem Zusammenhang wurde fir das Quartier zusatzlich ein angepasstes Zielszenario erstellt, wel-
ches das Vorhaben bekréftigen soll. Dieses zielt darauf ab die Klimaneutralitdt zum Zieljahr 2038 statt
2045 zu erreichen. Ab dem Jahr 2050 strebt die Bundesregierung negative Emissionen an. Dann soll
Deutschland mehr Treibhausgase in natirlichen Senken einbinden, als es aussto3t. Das Bundesland Bre-
men kdnnten hierflr als Vorreiter agieren und bereits ab 2038 jene negativen Emissionen erreichen. Ein

potenzieller Verlauf dafir wird ebenfalls in dem Szenario dargestellt.

23 Beschluss Bremer Senat am 15.11.2022 ,Klimaschutzstrategie 2038 der freien Handestadt Bremen*



6.2 Gebadudesanierung
Die "Baulichen MalRnahmen zur energetischen Modernisierung" (IWU) auf Gebdudeebene sind Teil des
europaischen Konzepts fir Gebdudetypologien Typology Approach for Building Stock Energy Assess-
ment (TABULA). Innerhalb dieses Konzepts werden Modernisierungsmallnahmen in zwei Qualitatsni-
veaus unterteilt: "konventionell", das den Mindeststandards der Energieeinsparungsverordnung 2014
entspricht, und "zukunftsweisend", das sich an aktuellen technischen und baupraktischen Techniken

orientiert.

Die angestrebten MalRnahmen zielen darauf ab, den Warmeschutz zu verbessern, indem der Warme-
durchgangskoeffizient (U-Wert) reduziert wird. Dies fihrt dazu, dass mehr Warme im Gebaude zurlick-
gehalten wird, was wiederum den Heizbedarf senkt. Konkret sollen dabei folgende Malinahmen getrof-

fen werden:

- Erweiterung des Dammmaterials im Dach

- Erweiterung der Dammung der obersten Geschossdecke bei unbeheizten Dachbdden
- Erweiterung des Dammmaterials der Aullenwande

- Einbau neuer Fenster, z.B. Dreifachverglast oder Warmeschutzfenster

- Bei Erhaltung historischer Fenster: Austausch Isolierverglasung

- Dammung der Kellerdecke

Durch die Umsetzung dieser MaRnahmen wird der Warmebedarf erheblich reduziert. Bei konsequenter
Einhaltung dieser Vorkehrungen verbessert sich die Energiebilanz im Quartier deutlich. In diesem Bei-
spiel wurden die Energiepotenziale anhand der Gebaudetypologie und des Sanierungsstands von Fas-
sade, Fenstern und Dach erfasst, und daraus das Einsparpotenzial abgeleitet und erweitert. Dies fuhrt
zu den folgenden Ergebnissen: die energetische Sanierung der Gebaude resultiert in einer signifikanten

Reduktion des Energieverbrauchs und verbessert die Gesamteffizienz des Quartiers erheblich.
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3.000 5.794
2.000 4252

1.000 2.377
0

Endenergie [MWh]

Ist-Zustand Konvetionell Zukunftsweisend

Abb. 74: Warme-Endenergiebilanz nach SanierungsmalRnahmen
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Die einheitlichen Sanierungsmalinahmen kénnen fiir alle Gebaudetypen angewendet werden. Es kdn-
nen jedoch je nach Baustandard individuelle Anpassungen bei den Sanierungsvorkehrungen erforderlich
sein. Die verschiedenen Malnahmen tragen unterschiedlich stark zu der Verbesserung des Warme-

durchgangs bei.

Wirmeverluste der Dach: 21 %

Bauteile eines Hauses
-Antaile am Gesamtwameaveriust-

Fenster: 12 %

Wande: 30 %

Heizung: 14 % Liiften: 12 %

Keller: 11 %

Abb. 75: Warmeverluste der Bauteile eines Hauses (eigene Darstellung)

Abb. 75 zeigt die durchschnittlichen Warmeverluste Gber die einzelnen Gebdudeelemente. Es wird emp-

fohlen, bei Teilsanierung die Bauteile mit den groRten Warmeverlusten zu priorisieren.
Dachddammung

Das Dach besitzt einen hohen Flachenanteil an der Gebaude-
hille. AuRerdem steigt warme Luft aufgrund ihrer geringeren
Dichte nach oben. Dies sind Griinde, weshalb das Dach eines
Gebdudes gut geddammt sein sollte. Bei einem typischen Steil-

dach gibt es drei gédngige Varianten der Dammung:

. Zwischensparrendammung

. Untersparrenddammung

Aufsparrendéammung




Das Gebdudeenergiegesetz (GEG) legt fir energetische SanierungsmalRnahmen Mindestanforderungen
an den Warmeschutz fest, die durch den Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) gemessen werden.
Dieser gibt an, wie viel Warme pro Quadratmeter und Stunde bei einem Temperaturunterschied von
1°C durch ein Bauteil flieRt. Fur Dachflichen darf der U-Wert maximal 0,24 W/m?K betragen; bei KfW-
geforderten Sanierungen fur Schragdacher ist ein Wert von hdchstens 0,14 W/m?3K erforderlich. Die
Dammung kann durch Zwischen-, Unter- oder Aufsparrendammung erfolgen, wobei letztere aufwandi-
ger und teurer ist, da das gesamte Dach abgedeckt werden muss. Die Zwischensparrenddammung ist
glnstiger, kann jedoch Warmebricken durch die Sparren verursachen und erfordert gegebenenfalls
eine zusatzliche Untersparrenddmmung, um den Warmeschutz zu optimieren. Diese reduziert zwar

Waérmebricken, verringert aber den Wohnraum.

Dammung der AuBenwand

Oft ist die AuRenwand das grofRte Bauteil der warmediber-
tragenden Umfassungsflache eines Gebaudes. Ein groRer
Teil der Warmeverluste ist daher auf eine unzureichend o-
der ganz ungedammte AuRenwand zurlckzufihren. Fir die
Fassadendammung kommen je nach Bauart des Gebdudes

verschiedene Systeme zum Einsatz:

=  Wairmedammverbundsystem
= Hinterliftete, vorgehdngte Fassade

= Kernddmmung

=  |nnenddmmung

Ein Warmedammverbundsystem (WDVS) ist eine hdufig eingesetzte Methode zur AuRenddmmung von
Fassaden. Hierbei werden Dammplatten direkt an das Mauerwerk angebracht und anschliefend ver-
putzt oder verkleidet. Eine weitere Moglichkeit bietet die hinterliftete, vorgehdngte Fassade, bei der
die Verkleidung — aus Materialien wie Holz oder Metall — auf eine Unterkonstruktion montiert wird. Die
zwischen der Verkleidung und der Dammung entstehende Luftschicht sorgt fir eine effektive Feuchtig-
keitsregulation. Bei zweischaligem Mauerwerk kann das Dammmaterial auch durch Einblasen in den
Hohlraum eingebracht werden, was eine kostenglinstige Losung darstellt, ohne das duRere Erschei-
nungsbild zu verandern. Sollte jedoch das Erscheinungsbild aus Denkmalschutzgriinden oder anderen
Griunden nicht verandert werden, kann auch eine Innendammung in Betracht gezogen werden, die al-
lerdings den Wohnraum verkleinert und bautechnisch anspruchsvoll ist. Im Falle einer Fassadensanie-

rung sollte die Dadmmung der AuRenwand aus Kostengriinden direkt mit eingeplant werden, wobei das



GEG fir die Warmedammung einen maximalen U-Wert von 0,24 W/m?K vorgibt, bei KfW-Foérderung

muss dieser sogar 0,20 W/m3K betragen.

Austausch der Fenster

Ein Austausch der Fenster sollte unbedingt mit der
Dammung der AuBenwand abgestimmt werden, da
sonst Warmebrlcken entstehen konnen und die Ge-

fahr von Schimmelbildung steigt.

Neue Fenster weisen einen wesentlich niedrigeren
Warmedurchgangskoeffizienten als alte Fenster auf.

Fenster aus den 70er Jahren besitzen einen U-Wert von

ungefihr 5,0 W/m2K. Moderne Fenster mit dreifacher

Warmeschutzverglasung hingegen besitzen U-Werte

von deutlich unter 1,0 W/m2K.

Neue Fenster kénnen neben einem verbesserten Warmeschutz aber auch andere Vorteile wie Sonnen-
schutz, Schallschutz, Einbruchschutz bieten. Das GEG und die KfW stellen auch beim Austausch der
Fenster zu erreichende Mindestanforderungen auf. Diese liegen bei einem U-Wert von 1,3 W/m2K
(EnEV) bzw. 0,95 W/m3K (KfW). Beim Austausch der Fenster kann zwischen Zwei- und Dreifachverglas-
ten Fenstern gewdhlt werden. Zweifachverglaste Fenster stellen den Mindeststandard dar. Mit Ihnen
lassen sich die Mindestanforderungen des GEG erreichen. Mit dreifachverglasten Fenstern lassen sich

U-Wert von 0,5 bis 0,9 W/m?K erzielen.

Weitere Mallnahmen im Bereich der Gebdudesanierung, die im Weiteren nicht ndher beschrieben wer-
den, stellen die Ddmmung der Kellerwand, der Bodenplatte, des Gebaudesockels, von Rohren und Heiz-

kérpernischen und der Austausch von Tiren dar.



Dammung der Kellerdecke & obersten Geschossdecke

Die Dammung der Keller- und Obergeschossdecke
ermoglicht  Energieeinsparungen und kann von
Eigentimer:innen  selbst  durchgefihrt  werden,
erfordert jedoch sorgfaltige Planung aufgrund von

Deckenhohen und potenziellen Warmebricken.

Ist der Keller eines Gebdudes unbeheizt, kann durch eine

Dammung der Kellerdecke einfach und kostengiinstig

Energie gespart werden. Dazu werden Dammplatten un-

ter die Kellerdecke geklebt, was in vielen Fallen auch
ohne Fachbetrieb vom Eigentimer selbst durchgefihrt
werden kann. Allerdings muss berUcksichtigt werden, dass die Dammung die Deckenhdhe reduziert und
dass haufig Leitungen oder Beleuchtung unter der Decke verlegt sind, was die Malknahme erschwert.
Bei niedrigen Kellerdecken sollte daher Dammmaterial mit niedriger Warmeleitfahigkeit gewahlt wer-

den, um den U-Wert von 0,30 W/m?K (bzw. 0,25 W/m2K bei Kf\W-Férderung) zu erreichen.

Die Ddmmung der obersten Geschossdecke ist eine weitere einfache Mdglichkeit zur Energieeinspa-
rung, besonders wenn das Dachgeschoss nicht bewohnt und kein Dachausbau geplant ist. Diese MalR3-
nahme kann ebenfalls oft ohne Fachbetrieb vom Eigentiimer selbst umgesetzt werden, wobei darauf
geachtet werden muss, dass Warmebrlcken vermieden werden. Es wird zwischen begehbarer und nicht
begehbarer Ddmmung unterschieden; fir einen Abstellboden sollte eine begehbare Dammung verwen-
det werden. Auch hier darf der U-Wert den Grenzwert von 0,24 W/m?2K (nach EnEV) bzw. 0,14 W/m3K

(nach KfW-Forderung) nicht Gberschreiten.

Im Folgenden werden die Sanierungsmoglichkeiten nach den Standards , konventionell” und , zukunfts-
weisend” beschrieben. Durch die Sanierungsmalinahmen werden in der Regel spezifische Endenergie-
bedarfe von etwa 136 kWh/m?, entsprechend der Energieeffizienzklasse E-F gemal GEG Anlage 10 zu

§86, sowie 51 kWh/m?, entsprechend der Energieeffizienzklasse B-C, erreicht.
Kosteniiberblick konventionelle Sanierung

Im Fall der Gebaude im Quartier wurde eine grobe Kostenanalyse durchgefiihrt, die auf einem Einfami-
lienhaus basiert, das vollstandig nach konventionellen Standards saniert werden muss. Die energetische
Einsparung resultiert aus der Reduzierung des Warmedurchgangskoeffizienten von seinem unverander-

ten Zustand im Vergleich zur durchgefihrten MaRnahme.



Max. Energetische

Gebdudeelement Mafnahme Kosten Einsparung [%]
Aufenwand - 12 cm Warme-dammver-
- 175,37 €/ m? -16
bundsystem

- 40,75 €/ m? -10
- 12 cm Kernddmmung 75 €/ m
Kellerdecke - 8 cm Dammung - 89,82 €/ m? -8
Fenster - 2-Scheiben Warmeschutz- 487,93 €/Fenster 7
verglasung
Dach 12 cm Ddmmung
- 268,06 €/ m? -15

Sparren-Zwischenraum

Tabelle 6: Kostenlberblick konventionelle Sanierungsmalnahmen

Die Gesamtkosten der Sanierung setzen sich aus verschiedenen Positionen zusammen. Die Kosten fir
die Renovierung betragen 574,00 €/m? sanierter Flache und umfassen Materialkosten, Arbeitsaufwand
sowie weitere damit verbundene Ausgaben. Zusatzlich entstehen pro ausgetauschtem Fenster Kosten

in Hohe von 487,93 €.

Die SanierungsmaRnahmen werden gemald dem zukunftsweisenden Standard verschéarft, was zu einer
erheblich hdheren Energieeinsparung fihrt. Jedoch gehen mit diesen Verbesserungen auch héhere Re-

novierungskosten einher.

Kosteniiberblick zukunftsweisende Sanierung

Es wird erneut eine Vollsanierung eines Einfamilienhauses betrachtet, diesmal gemal dem zukunftswei-

senden Standard.

Max. Energetische

Gebdudeelement Mafnahme Kosten Einsparung [%]
Auflenwand - 24 cm Warme-dammver- -220,61€/ m? -18
bundsystem
- 24 cm Kerndammung - 67,48 €/ m? -12
Kellerdecke - 14 cm Dd&mmung -102,35€/ m? -9
Fenster - 3-Scheiben Warmeschutz-
- 746,77 €/Fenster -9
verglasung
Dach -30 cm Ddmmung
-336,34€/ m? -19

Sparren-Zwischenraum
Tabelle 7: KostenUberblick zukunftsweisende Sanierungsmallnahmen

In diesem Szenario betragen die Kosten 726,78 €/m? sanierter Flache, inklusive Materialkosten, Arbeits-
aufwand sowie weitere damit verbundene Ausgaben. Zusatzlich entstehen pro ausgetauschtem Fenster

Kosten in Hohe von 746,77 €.



Durch diese MalBnahmen ist es moglich die anfallende Warmenachfrage signifikant zu verringern.
Dadurch konnen Gebdudeeigentimer: innen langfristig bei den Heizkosten sparen. Angesichts der kon-
tinuierlich steigenden Kosten fir fossile Energietrdger verkirzt sich die Amortisationszeit der Sanie-
rungsmalnahmen. Gleichzeitig steigen die Immobilienwerte. Tabelle 8 stellt die resultierenden Warme-

verbrduche pro Wohngebaude nach verschiedenen Sanierungsstanden dar.

Tabelle 8: Entwicklung Warmebedarf pro Wohngebaude nach Sanierungsstand.

Ist-Zustand Konventionell Zukunftsweisend
[kWh/WG] [kWh/WG] [kwh/WG]
20.048 14.713 8.224

6.2.1 Kellersanierung
Die Sanierung von Kellern, insbesondere bei Feuchtigkeitsproblemen, umfasst verschiedene Ansétze,
die auf die jeweilige Schadensursache abgestimmt sein missen. Ein alleiniger Fokus auf eine einzelne
Methode reicht in der Regel nicht aus, da Feuchtigkeitsprobleme haufig das Ergebnis mehrerer Einflisse
sind. Zu den wichtigsten Verfahren zahlen die nachtragliche Horizontalabdichtung, die Vertikalabdich-

tung sowie erganzende Mallnahmen wie Drainage- und Liftungssysteme.

Nachtrégliche Horizontalabdichtung

Die nachtragliche Horizontalabdichtung

verhindert das kapillare Aufsteigen von
Wasser im Mauerwerk. Dies ist eine hdu-
fige Ursache fur feuchte Wande in Keller-
raumen. Die Horizontalabdichtung wird im
Sockelbereich (oberhalb der Oberkante des
Gelandes) oder oberhalb des Fundaments
(von innen oder aullen) angebracht.
Grundsatzlich stehen zwei anerkannte Ver-

: L ; fahren zur Verflgung:
Abb. 76: Chromstahlblechverfahren (Quelle: Baulino Verlag)

1. Mechanische Verfahren
Mechanische Verfahren basieren auf der nachtraglichen Einbringung einer durchgehenden Ab-
dichtungsschicht in das Mauerwerk, die den Neubau-Standards gemal DIN 18195 entspricht.
2. Chromstahlblechverfahren
Hierbei wird ein Chromstahlblech in die Lagerfuge des Mauerwerks eingetrieben. Dieser Ar-

beitsgang verbindet Mauerwerksdurchtrennung und Abdichtung in einem Schritt.



3. Mauerschneide- oder Mauersageverfahren
Bei diesem zweistufigen Verfahren wird das Mauerwerk zundchst horizontal aufgesagt. In die

entstehende Fuge wird eine Abdichtungsbahn (beispielsweise Bitumen) eingebracht.
Vorteile:

= Sofortige Wirksamkeit: Das Mauerwerk oberhalb der Abdichtung trocknet unmittelbar nach der
Installation ab.

= Hohe Zuverldssigkeit: Die Abdichtung ist dauerhaft und robust.
Nachteile:

=  Eingriff in die Statik des Gebaudes, was bei Gebauden in Hanglage problematisch sein kann.
= Hoher technologischer und finanzieller Aufwand.

= Nurvon aulRen durchfihrbar, was in dicht bebauten Gebieten problematisch sein kann.

Injektionsverfahren (Horizontal)

Injektionsverfahren verfolgen einen ande-
ren Ansatz: Statt das Mauerwerk zu durch-
trennen, werden spezielle Injektionsmittel
in die Poren und Kapillaren des Mauerwerks
eingebracht, die die Kapillaritdt unterbre-
chen. Dies geschieht durch das Verstopfen
der Poren, die Hydrophobierung der Ober-
flachen oder die Verringerung des Kapillar-

durchmessers durch chemische Reaktionen

; S5 der eingebrachten Substanzen.

Abb. 77: Injektionsverfahren (Quelle: Baulino Verlag)

1. Injektionsprinzip
Uber Bohrlécher werden fliissige Dichtstoffe (z. B. Silikate, Harze oder Hydrogele) drucklos oder
unter Druck in das Mauerwerk eingebracht.

2. Artenvon Injektionsmitteln
Diese kdnnen ein- oder mehrkomponentig, |6semittelfrei oder 16semittelhaltig sein. Die Wahl

des Materials hangt vom Feuchtegrad und der Art des Mauerwerks ab.
Vorteile:

= Kannvoninnen und auRen durchgefihrt werden.



= Minimalinvasiv: Es ist kein Eingriff in die Statik notwendig.
Nachteile:

= Die Wirksamkeit hangt stark von der Feuchtigkeit und Versalzung des Mauerwerks ab.
= Abhédngig vom System kann es erforderlich sein, das Mauerwerk vor der Injektion zu trocknen
oder zu erwarmen.

=  Moglicherweise flankierende MalRnahmen erforderlich (z. B. zusatzliche Warmebehandlung).

Vertikalabdichtung

Die Vertikalabdichtung verhindert
das Eindringen von Feuchtigkeit
durch die AuRenwande des Kellers.
Sie wird insbesondere bei Neubau-
ten eingesetzt, kann aber auch nach-
traglich bei Bestandsgebduden in-
stalliert werden. Dabei erfolgt die
Abdichtung entweder von auRen
durch das Freilegen der Kellerwande

oder von innen, wenn eine AufRenab-

o 3 b o dichtung baulich nicht méglich ist.
Abb. 78: Vertikalabdichtung AuRenwand (Quelle: www.bauhandwerk.de)

1. VonauRen
Hierbei wird der Keller von aulRen freigelegt, die AuRenwande gereinigt und eine Abdichtungs-
bahn (z. B. Bitumen oder Kunststoffbahnen) aufgebracht.

2. Voninnen
Eine Innenddmmung oder -abdichtung wird auf die Innenseite der Kellerwande aufgebracht.

Diese Methode wird haufig angewendet, wenn eine Freilegung von aulRen nicht moglich ist.



Vorteile:

= Verhindert seitlich eindringende Feuchtigkeit.

=  Auch bei starker Feuchtigkeitssattigung des Bodens wirksam.
Nachteile:

= Hoher Aufwand bei AuRenabdichtung (Freilegung der Wande erforderlich).

= Abdichtung von innen reduziert die Wohnraumflache.

Die Kellersanierung umfasst mehrere Verfahren, darunter mechanische und Injektionsmethoden zur
Horizontalabdichtung sowie MaRnahmen zur Vertikalabdichtung. Die Wahl des Verfahrens hangt von
der Art des Schadens, der Feuchtequelle und den baulichen Gegebenheiten ab. Wahrend mechanische
Verfahren robust, aber invasiv sind, bieten Injektionsverfahren eine schonendere Alternative. Fir die
Sanierung stehen verschiedene Férdermoglichkeiten zur Verfligung, darunter KfW-Zuschisse, Landes-
forderungen und Steuererleichterungen. Vor der Auswahl der Methode sollte eine griindliche Scha-
densanalyse erfolgen, um die effizienteste Sanierungsstrategie zu wahlen. Dabei sollte sich, aufbauend

auf den Erkenntnissen aus Kapitel 6.2, auf die Flettner- / Auer- und PorschestralRe fokussiert werden.

6.3 Regenerative Heizsysteme
Die Deckung des Warmebedarfs lasst sich durch verschiedene Methoden realisieren, darunter die Nut-
zung von Warmepumpen, Solarthermie, Geothermie, die Einrichtung von (Nah-)Warmenetzen oder die
Implementierung grolRerer Anlagen wie Blockheizkraftwerke oder Biogasanlagen. Die technologischen
Moglichkeiten sind vielfaltig, und es ist entscheidend, diese Loésungen effektiv auf die spezifischen An-
forderungen abzustimmen. Die folgenden Auflistungen dienen als Orientierung fiir den Einsatz erneu-
erbarer Heizmethoden. Es ist jedoch zwingend erforderlich, eine prazise Auslegung der Systeme durch

Fachleute durchfihren zu lassen.



6.4 Zentrale Warmeversorgung: Warmenetz
Warmenetze stellen eine dufRerst effiziente Methode dar, um den Warmebedarf eines Gebdudes zentral
zu decken, indem lediglich ein Anschluss an das Zielobjekt erforderlich ist. Besonders geeignet fir einen
solchen Anschluss sind Bebauungsstrukturen, die vor 1990 errichtet wurden. Aufgrund der in der Regel
héheren Energiebedarfe dieser dlteren Gebaude kénnen sich Warmenetze als wirtschaftlich vorteilhaft
erweisen. Aufbauend auf den Analyseergebnissen der Kapitel 1 und 2 befinden sich im Quartier Gber-
wiegend Gebaude aus den 60er, 70er Jahren mit erhohtem Sanierungsbedarf, die dieser Kategorisie-

rung tendenziell entsprechen.

Ein weiterer wichtiger Aspekt zugunsten von Warmenetzen ist ihre Skalierbarkeit. Durch die Verbindung
mehrerer Gebdude oder ganzer Quartiere kdbnnen Warmenetze problemlos ansteigende Warmebe-
darfe angepasst werden. Diese Flexibilitdt ermdglicht eine effiziente Nutzung vorhandener Ressourcen

und tragt zur langfristigen Stabilitdt der Energieversorgung bei.

Des Weiteren bieten Warmenetze die Moglichkeit zur Nutzung verschiedener Warmequellen. Nach §30
Abs. 1 WPG muissen in neuen Warmenetzen mindestens 65% erneuerbare Energietrager wie Biomasse,
Geothermie oder Solarthermie fir die Warmeerzeugung genutzt werden. Dadurch wird nicht nur die
Abhéangigkeit von fossilen Brennstoffen reduziert, sondern auch die Umweltbelastung verringert, was

im Einklang mit den Zielen der Energiewende steht.

Ein weiterer Vorteil liegt in ihrer Effizienz bei der Warmeerzeugung und -verteilung. Durch die zentrale
Erzeugung und Verteilung von Warme kénnen Einsparungen bei den Betriebskosten erzielt werden, ins-
besondere im Vergleich zu dezentralen Heizsystemen. Zudem ermoglichen moderne Regelungstechni-
ken eine bedarfsgerechte und effiziente Warmeversorgung, was zu einem insgesamt geringeren Ener-

gieverbrauch fihrt.

Insgesamt tragen Warmenetze nicht nur zur Reduzierung der CO,-Emissionen und zur Verbesserung der
Luftqualitat bei, sondern bieten auch 6konomische Vorteile durch Einsparungen bei den Betriebskosten
und eine erhéhte Versorgungssicherheit. Daher stellen sie eine zukunftsweisende Losung fir die nach-
haltige Warmeversorgung von Gebaduden dar. Bei der wirtschaftlichen Umsetzbarkeit eines Warmenet-

zes missen grundlegende Aspekte geklart werden:

e Die Standortwahl fur die Heizzentrale
e Die Versorgung der Heizzentrale, i.d.F. durch erneuerbare Energien
e Die Nachfrage nach Warme (Warmeliniendichte)

e Die Anschlussquote der Gebaude im Betrachtungsraum

Der empirische Kennwert flir die Wirtschaftlichkeitsabschatzung von Warmenetzen wird Gber die War-

meliniendichte in kWh pro Meter Trassenldange im Jahr [kWh/myyqsse - @] dargestellt. Dabei gilt ein
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Warmenetz auf Quartiersebene ab 800 - 1.500 % als wirtschaftlich geeignet®. Je héher die Kenn-
Trasse’

zahl ausféllt, desto hoher ist die Wirtschaftlichkeit. Die Eignung eines Warmenetzes wird fur das Viertel

kartographisch dargestellt, basierend auf der Annahme einer Anschlussquote von 75 %.
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Abb. 79: Warmeliniendichte [kWh/m] im Quartier

Die Warmeliniendichte bei einer Anschlussquote von 75 % zeigt wirtschaftlich nutzbares Potenzial ins-
besondere in den Strallen Porsche, Benz, Flettner und Hertz. Grundsatzlich steht das Potenzial einer
netzgebundenen Warmeversorgung dem Einsparpotenzial durch Gebdudesanierungen gegentber. Die

Wirtschaftlichkeit einer netzbasierten Losung ist daher nur bedingt gegeben.

Mit fortschreitender Sanierung der Gebaudebestdande nimmt die Rentabilitdt einer Netzldsung weiter
ab, da der Warmebedarfim Quartier reduziert wird. Eine abschlielende Bewertung des Potenzials einer
netzgebundenen Ldsung hangt von verschiedenen entscheidenden (harten) Faktoren ab, die in den

MalRnahmensteckbriefen detailliert beschrieben sind.

Im betrachteten Quartier sind zwei Netzlésungen von Interesse:

30 LandesEnergieAgentur Hessen GmbH



a) die Nutzung des Rucklaufs der BoschstraBe

Die folgende Abbildung illustriert das Versorgungsgebiet des Warmenetzes der swb, dessen Heizzent-
rale unmittelbar Uber dem Erfinderviertel positioniert ist. Da es sich bei diesem Warmenetz um ein
hochkalorisches System handelt, stehen im Rahmen der netzgebundenen Warmeversorgung ausrei-
chend Kapazitaten zur Verfigung, um den Rucklauf des bestehenden Netzes als Warmequelle flr das

Erfinderviertel zu nutzen und in das Versorgungsnetz des Viertels zu integrieren. In diesem Szenario

o | = - = T

g | ware es jedoch erforderlich,
dass die angeschlossenen Ge-
baude weiterhin individuelle
: Heiztechnologien einsetzen,
-g‘g’%;mk % @5 w . um die spezifischen Anforde-
ot R . _ rungen an Raum- und Warm-
il ey v wassertemperaturen zu erfll-
len. Dabei konnen verschie-
dene Technologien wie War-
mepumpen, elektrische
Durchlauferhitzer oder Hyb-
ridlésungen zur Anwendung
kommen, abhangig von den
baulichen Gegebenheiten

und der geforderten Nutz-

temperatur. Ein zentraler Vor-

Abb. 80: Kartographische Darstellung Standort Heizzentrale

teil dieser Losung liegt in der
vergleichsweise geringen Temperaturspreizung zwischen der bereitgestellten Vorlauftemperatur des
Netzes (voraussichtlich 30—40 °C) und den Zieltemperaturen fir Heizung und Warmwasser. Diese redu-
zierte Temperaturdifferenz minimiert den Energieaufwand fir die Nachheizung in den Geb&duden. Ins-
besondere beim Einsatz von Warmepumpen wird die Effizienz der Anlagen erheblich gesteigert, da die
niedrige Vorlauftemperatur die Arbeitszahl der Warmepumpe verbessert. Dies resultiert in einem signi-
fikant reduzierten Stromverbrauch der Nachheizsysteme und trdgt malgeblich zur Entlastung des
elektrischen Energiebedarfs bei. Das Szenario profitiert wirtschaftlich von dem Vorhandensein der Heiz-

zentrale, wodurch ein erheblicher Kostenbestandteil entfallt.



b) der Aufbau eines eigenstiandigen niederkalorischen Warmenetzes.

Aufgrund der eingeschrankten Moglichkeiten lokal erneuerbare Energie im groRen Stil zu produzieren,
wird empfohlen Luft als Energietrager flr ein zentrales Betriebssystem zu nutzen. Da flir ein heilSes Netz
Temperaturen von mindestens 60°C erreicht werden missen, wiirde sehr viel Warmepumpenarbeit er-
folgen missen, sodass im Rahmen dieses Szenarios ein niederkalorisches Warmenetz mit einem Uber-
tragungstemperaturniveau von 10-25°C zur Versorgung des Erfinderviertels betrachtet wird. Als zent-
rale Warmequelle sind mehrere GroRwarmepumpen vorgesehen, die auf Luft-Luft-Technologie basie-
ren. Diese sollen eine effiziente und nachhaltige Warmebereitstellung sicherstellen und die Versorgung
des Viertels mit Warme aus einer klimafreundlichen Quelle gewahrleisten. Auch in diesem Szenario
mussen in den angeschlossenen Gebauden individuelle Heiztechnologien installiert werden, um die er-
forderlichen Raum- und Warmwassertemperaturen zu erreichen. Die beiden Szenarien (A und B) sind
prinzipiell vergleichbar, da sie beide eine Vorlauftemperatur ins Netz einspeisen, die es den Abnehmern
ermoglicht, Energie zu sparen. Der entscheidende Vorteil besteht in der geringeren Temperaturdiffe-
renz zwischen der Warmequelle des Netzes und den benoétigten Raumtemperaturen, was den Energie-
aufwand flr die Nachheizung reduziert und die Effizienz der Heizsysteme erhoht. Ein wesentlicher Be-
standteil der Projektplanung umfasst die sorgféltige Auswahl und Bereitstellung einer geeigneten Frei-
flache fur die Errichtung der Heizzentrale. Diese wird die Warmepumpen, die zugehorige Regelungs-
technik sowie gegebenenfalls Pufferspeicher und weitere notwendige Infrastruktureinrichtungen auf-
nehmen. Die Standortwahl erfolgt unter Berlcksichtigung technischer, wirtschaftlicher und 6kologi-
scher Gesichtspunkte. Dabei wird besonders auf die Nahe zu den Endverbrauchern, die Verflgbarkeit
der erforderlichen Anschlussinfrastruktur und eine Minimierung von Eingriffen in das bestehende st&d-
tebauliche Umfeld geachtet. Im direkten Vergleich zum Szenario A, bei dem auf die Nutzung eines be-
reits bestehenden hochkalorischen Warmenetzes zuriickgegriffen wird, stellt die Umsetzung dieses nie-
derkalorischen Warmenetzes im Szenario B einen erheblichen zusatzlichen Kostenaufwand dar. Dies
resultiert aus der Notwendigkeit, die Heizzentrale inklusive der Warmepumpen, die Trassen fiir die War-
meibertragung sowie die Heizungsanlagen in den angeschlossenen Gebauden zu finanzieren und zu
installieren. Die malRgebliche Planung und Umsetzung wird in den MalBnahmensteckbriefen ausgewie-

sen.



6.5 Dezentrale Warmeversorgung
Der Einsatz einer Warmepumpe kann flr Verbraucher: innen erhebliche Vorteile bieten. Diese techni-
sche Anlage transportiert Warmeenergie von einem niedrigen Temperaturniveau zu einem hoheren Ni-
veau. Warmepumpen nutzen die Umgebungsluft, das Grundwasser oder das Erdreich als Energiequel-
len. lhre Funktionsweise basiert auf einem thermodynamischen Kreisprozess. Dabei wird die Warme
des angesaugten Mediums genutzt, um das Kéltemittel zu verdampfen. Anschliefend wird das ver-
dampfte Kaltemittel komprimiert, wodurch Druck und Temperatur steigen. Beim Phaseniibergang vom
dampfférmigen in den flissigen Zustand im Kondensator wird Energie freigesetzt, die flir Heizzwecke

genutzt werden kann. Warmepumpen benotigen elektrische Energie, um die Warmeerzeugung durch-

zufihren.

Wie funktioniert eine Warmepumpe?

Warmepumpe

Umweltquelle

Warmegquellenanlage

Entspannungsventil

o HEIZUMGSFINDER

Abb. 81: Funktionsweise einer Warmepumpe (https://www.heizungsfinder.de/waermepumpe/prinzip)

Die Jahresarbeitszahl (JAZ) ist ein Indikator, der die Menge an gewonnener Warme in Kilowattstunden
pro Kilowattstunde Strom beziffert. Eine hohere JAZ deutet auf eine effizientere Anlage hin. Ab einer

JAZ von 3 sind die Anlagen wirtschaftlich.

Die nachstehende Berechnung dient als Zahlenbeispiel, die sich durch die Implementierung einer War-
mepumpe im Haushalt ergeben kann. Dabei wird eine JAZ von 3 (Durchschnittswert Luft-Luft-Warme-

pumpe) betrachtet und nach den jeweiligen Sanierungsstanden aus Kapitel 6.2 verrechnet. Vorab ist zu



erwahnen, dass der aktuell benotigte Warmebedarf in Quartier pro Wohngebaude bei ungefdhr 20.190

kWh liegt, wahrend bundesweit rund 17.000 kWh Gblich sind.

Tabelle 9: Beispielrechnung Einsatz einer Warmepumpe im Erfinderviertel.

Ist-Zustand Warme/ Gebaude 20.048 kWh
Elektrische Energie 6.683 kWh

Konventionell Warme/ Gebaude 14.713 kWh
Elektrische Energie 4.904 kWh

Zukunftsweisend Warme/ Gebaude 8.224 kWh
Elektrische Energie 2.741 kWh

Nach der Hochrechnung aus Tabelle 9 ware der Warmebedarf auf Ebene der Wohngebaude gedeckt,
wobei in jedem Szenario eine erhdhte Stromnachfrage fir die Eigentiimer: innen entsteht. Um den Kurs
der Politik, hinsichtlich der Klimaneutralitat bei zuhalten, empfiehlt sich die Verwendung von "griinem"
Strom fir den Betrieb der Warmepumpen. Bundesweit stammt bereits mehr als die Halfte des bendtig-

ten Stroms aus erneuerbaren Energiequellen.

Um eine Vorstellung der Wirtschaftlichkeit zu erhalten, wird die Anschaffung und Installation einer
neuen Luft-Luft-Warmepumpe der Anschaffung einer Gasbrennwerttherme gegenlbergestellt. Dabei

folgende Annahmen getroffen:

e Kostengaspreis: 0,09 €/kWhyo24, 0,12 €/kWh2o6, 0,15 €/kWh;023, 0,3 €/kWh;030

e Gesamtwarmebedarf/ Jahr: 20.000 kWh

e JAZ Warmepumpe: 3; zu erbringende Stromleistung: 6.452 kWh

e Strompreis: 0,27 €/kWh

e 50% Forderung der Warmepumpe Gesamtkosten (30% Grundférdersatz, 20% Klimageschwin-

digkeitsbonus; max. 70% forderfahig)



Tabelle 10: Ubersicht Kostenaufstellung Luft-Luft-Warmepumpe und Gasheizung.

Luft-Luft-Warmeoumpe Gasheizung
Anschaffungskos-
ten 25.675€ 7.500 €
Férderung 12.838 € B
Heizkosten 2024 1742 € 1.700 €
Heizkosten 2030 1742 € 6.000 €
summe bis 2030 25.031€ 29.800 €

Basierend auf den pauschalen Berechnungen in Tabelle 10 ldsst sich eine zeitliche Bewertungsperiode
festlegen. Viele Immobilieneigentimer: innen stehen vor der Entscheidung, ob die Umstellung ihrer
Heizungsanlage auf erneuerbare Warmetrager nicht nur 6kologische Vorteile, sondern auch wirtschaft-
liche Vorteile mit sich bringt. Zu diesem Zweck wurde eine 6konomische Nutzwertanalyse durchgefihrt.
Die Analyse zeigt, dass der Break-Even-Point der Warmepumpe nach 5 Jahren erreicht ist. Ab dem Jahr
2029 stellt sich heraus, dass die Warmepumpe im Vergleich zur Gasheizung die kostenglinstigere Lésung

darstellt.

33.000€ ~ 29.800€

30.000€ A 23.800€
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21.000€ +
18.000 € -
15.000€
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Abb. 82: Kostenvergleich Luft-Luft-Warmepumpe und Gasheizung

Die Effizienz von Warmepumpen wird durch die Integration zusatzlicher Warmequellen aus dem Erd-
reich, insbesondere in Form von Geothermie oder Hydrothermie, gesteigert. Durch die Anbindung die-
ser Ressourcen kann eine erhohte Vorlauftemperatur erzielt werden, wodurch das Kaltemittel weniger

stark verdichtet werden muss im Vergleich zur Nutzung angesaugter Luft. Dies fihrt zu einer Reduktion



der elektrischen Last der Warmepumpe und somit zu einem insgesamt geringeren Stromverbrauch der
Anlage. Es ist jedoch anzumerken, dass diese Vorteile mit hoheren Investitionskosten zu Beginn einher-

gehen. Die lokalen Potenziale von Solar- und Geothermie werden in den kommenden Seiten ausgefihrt.

6.6 Dezentrale Versorgung: Solarthermie
Solarthermieanlagen nutzen Sonnenenergie, um Warme fiir die Erwarmung von Trinkwasser oder zum
Heizen zu erzeugen. Typischerweise werden Solarkollektoren auf dem Dach von Geb&uden installiert,
um die Sonnenstrahlung zu absorbieren. Die absorbierte Energie wird dann in einem Warmespeicher
gespeichert. Es ist wichtig zu beachten, dass Solarthermieanlagen in der Regel als Ergdnzung zu her-
kommlichen Heizsystemen fungieren und den Heizbedarf nicht immer vollstandig abdecken. Im Som-

mer kann die erzeugte Warme haufig den Bedarf (ibersteigen.
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Abb. 83: Solarthermieeignung (Quelle: solardach.bremerhaven.de)

Die Abbildung zeigt die durch gelbe Markierung vorhandene Eignung der Dachflachen im Quartiersge-
biet. Es wird erkenntlich, dass die Dacher vorwiegend fur die solarthermische Nutzung geeignet sind.
Die Effizienz der Nutzung einer Solarthermieanlage ist stark von den értlichen Sonnenstunden abhangig,
die durch die Globalstrahlung am Standort gemessen werden. Im Erfinderviertel betragt die jahrliche
Globalstrahlung bei etwa 1050 kWh/m?. Es ist zu beachten, dass die Leistung der Sonnenenergie nicht
zu 100 % energetisch umsetzbar ist. Solarthermieanlagen haben im Durchschnitt einen Wirkungsgrad
von etwa 50 %. Demnach liegt die nutzbare Globalstrahlungsleistung bei etwa 525 kWh/m? In Deutsch-

land betragt die durchschnittliche Dachfliche von Einfamilienhdusern pro Dachschriage etwa 50 m?.



In diesem Zusammenhang wird ein Beispiel mit einer Réhrenkollektorfliche von 12 m? betrachtet, unter

der Annahme einer optimalen Ausrichtung der Anlage.

Tabelle 11: Beispielrechnung Solarthermie-Nutzenergie

Nutzbare Globalstrahlung 525 kWh/m?
Kollektorflache 12 m?
Anlagenertrag/ Jahr 6.300 kWh/a

Die vorliegenden Berechnungen sind theoretischer Natur und basieren auf idealen Arbeitsbedingungen.
In der Praxis konnen Abweichungen auftreten. Den Gebdudeeigentimer: innen soll jedoch eine grund-
satzliche Ausrichtung fur die energetische Nutzung aufgezeigt werden. Das Beispiel zeigt einen Ertrag
von 6,30 MWh/a, der fir Heizzwecke oder die Warmwasseraufbereitung genutzt werden kann. Riick-
blickend Tabelle 12 wird deutlich, dass dieser Ertrag den Warmebedarf eines Gebaudes mit zukunfts-

weisenden Sanierungsmalinahmen nur zu knapp unter 80 % decken wirde.

Tabelle 12: Kostenlberblick Solarthermieanlagen zur Warmwasseraufbereitung und Heizungsunterstitzung.

Kostenstellen Ubersicht
Gesamtkosten 18.125 €
Férderung 9.063 €
Anlagenertrag 6.300 kWh/a
@-Heizkosten/kWh 0,16 €/kWh
Jéhrliches Ersparnis 1.030 €
Amortisationszeit-
raum 9 Jahre

Die Amortisationszeit einer durchschnittlichen Anlage betragt etwa 9 Jahre. Dabei wurde fir den ge-
samten Zeitraum ein Gaspreis von 0,16 €/kWh angenommen, basierend auf der Annahme steigender
Gaspreise. Zusatzlich missen die Dachausrichtung und mogliche Verschattung der Anlagen bericksich-

tigt werden, da diese EinflUsse zu erheblichen Leistungseinbuen fihren kénnen.
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6.7 Dezentrale Versorgung: Geothermie

Oberflichennahe Geothermie

Die oberflichennahe Geothermie bezieht sich auf die Nutzung von Erdwarme in Tiefen von bis zu 400
Metern. Hierbei wird thermische Energie fiir Heiz- oder Kihlanwendungen aus den oberen Erd- und
Gesteinsschichten oder dem Grundwasser gewonnen. Die Temperatur in diesen Tiefen liegt typischer-
weise zwischen 8 und 15°C und erhoht sich um etwa 1°C pro 30 Meter Tiefe. Die Nutzung dieser Erd-
warme erfolgt hauptsachlich mittels Erdwarmesonden oder Erdwarmekollektoren, die in Verbindung
mit einer Warmepumpe eingesetzt werden. Die Warmepumpe dient dazu, die Temperatur der gewon-
nenen Erdwdrme auf ein nutzbares Niveau von 30 bis 60°C anzuheben. Die verschiedenen Methoden

werden in Abb. 84 dargelegt.

Oberflichennahe Geothermie |bis 400 m) Tiefe Geothermie (ab 400 m)
Grundwasser- Erdwirmesonde i Energiepfihle & | Erdwirme- | Wirmenutung Stromproduktion
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Abb. 84: Ubersicht geothermischer Nutzungsmoglichkeiten (Quelle: https://www.vgtg.ch/geothermie.html)

Erdwdrmesonden sind in Nord- und Mitteleuropa die am haufigsten angewendete Methode zur
Nutzung von Geothermie. Diese Sonden nutzen konstante Temperatur in Tiefen von 15-20 Metern
unter der Erdoberflache, um Warmeenergie zu gewinnen. Sie bestehen aus senkrechten Bohrungen, in
die U-formige Kunststoffrohre eingelassen werden. Durch diese Rohre flielt ein Warmetragermittel,
dass die Warme an die Oberflache transportiert, wo sie von einer Warmepumpe genutzt wird.
Normalerweise werden Sonden in einer Tiefe von 50 bis 160 Metern installiert. Die Entzugsleistung

hangt neben der Bohrtiefe auch von der Beschaffenheit des Bodens ab. Abhangig von Bodentyp und —



feuchte (Lehmboden, wasserflihrendem Kies- oder Sandboden etc.) variiert die Leistung zwischen < 25

W/m bis 80 W/m bei 1.800 bis 2.400 Volllaststunden pro Jahr.

Die lokale Bodeneignung fur die Nutzung von Geothermie nach dem geologischen Dient flr Bremen

(GDfB) ergibt, dass die Warmeleitfahigkeit von 0 bis 100m zwischen 1,6 und 2,0 W/mK liegt.
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Es sei darauf hingewiesen, dass diese Ergebnisse in konkreten Fallen durch Stichbohrungen verifiziert

werden missen, um eine genaue Einschatzung zu erhalten.

Gemals der VDI-Richtlinie 4640 wurden den Warmeleitfahigkeiten spezifische Entzugsleistungen zuge-
schrieben. Diese dienen als Grundlage fur die Berechnung der Nutzung von Erdwarmesonden. Das Re-
chenbeispiel aus dem Kapitel 6.5 wird weiter ausgefiihrt und nun anhand einer Sole-Sonden-Warme-
pumpe dargelegt. Fir die vorliegende Analyse wurde eine Einsatztiefe von 99 Metern, um Bergbau-
rechtlichen Genehmigungen zu vermeiden und eine Betriebszeit von 1.800 Volllaststunden zur Hei-
zungsunterstitzung pro Jahr angenommen. Hierdurch féllt eine Waérmeleistung von
20.000 kWh/1.800 h = 11,11 kW an. Die anfallende Bohrlange wird durch den Warmebedarf tUber der
spezifischen Entzugsleistung ermittelt. Die Anzahl der Bohrungen ergibt sich aus dem Quotienten Bohr-

ldnge/Einsatztiefe.



Tabelle 13: Beispielrechnung Geothermie mit Erdsonden in 99 Metern Tiefe.

Bohrlange Erdwarme-

Anzahl Bohrun-

Warmeleitfahigkeit Spez. Entzugsleistung sonden gen
[W/mK] [W/m] (m] -]
>16-18 ~42 265 3
=>18-2,0 ~ 46 242 3

Die Integration der Warmepumpe mit Sole-Sonden resultiert in einer signifikanten Steigerung der Effi-

zienz. Infolge dieser Verknilpfung erzielt die Warmepumpe durch die hohere Vorlauftemperatur aus

dem Erdreich eine Jahresarbeitzahl (JAZ) von etwa 4,5. Im Vergleich zu einer Luft-Luft-Warmepumpe

flhrt dies zu einer Reduzierung der Heizkosten um 542 € pro Jahr. Demgegentber stehen jedoch die

betrdachtlich héheren Anschaffungskosten.

Tabelle 14: Ubersicht Kostenaufstellung Sole-Sonden-W&rmepumpe und Gasheizung.

Sole-Sonden-Wérmepumpe Gasheizung
Anschaffungskosten 44.200 € 7.500 €
Forderung 15.000 €
Heizkosten 2024 1.200 € 1.700
Heizkosten 2030 1.200 € 6.000 €
Summe bis 2032 40.000 € 41.800 €

Der forderfahige Hochstsatz liegt bei 30.000 €. Bei einer 50 % Férderungen wiirden demnach noch

29.200 € anfallen. Die Gegeniberstellung zeigt, dass eine Sole-Sonden-Warmepumpe nach 8 Betriebs-

jahren eine positive Rentabilitdt zur Gasheizung darstellt.
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Abb. 85: Kostenvergleich Sole-Sonden-Warmepumpe und Gasheizung.

Im direkten Vergleich zur Luft-Luft-Warmepumpe erweist sich die Losung mittels Erdwarme als Uberle-
gen. Nicht nur sind die jahrlichen Heizkosten geringer, sondern auch die Gesamtanlage ist weniger an-
fallig far Schwankungen der Wetterbedingungen. Das Erdreich bietet eine konstante Temperatur Uber
das gesamte Jahr hinweg und bleibt somit unabhangig von den jahreszeitlichen Variationen. Im Gegen-
satz dazu unterliegt die Lufttemperatur starken Schwankungen und ist insbesondere in den Zeiten mit

hohem Heizbedarf niedrig.

Tiefen Geothermie

Die mittel- und tiefengeothermische Energiegewinnung bezieht sich auf die Nutzung von Erdwarme in
Tiefen von mehr als 400 Metern bis zu mehreren Kilometern. In diesen Tiefen sind die Temperaturen
deutlich héher und steigen in der Regel mit zunehmender Tiefe um etwa 25 bis 30°C pro Kilometer®'.
Diese hoheren Temperaturen ertffnen vielfdltige Nutzungsmaoglichkeiten, vor allem fiir die Bereitstel-
lung von Warme in grofRen Systemen und fur die Stromerzeugung. Bei Bohrungen in geothermisch ak-
tive Regionen konnen Temperaturen von 100°C bis 200°C oder mehr erreicht werden, was eine direkte
Nutzung fir die industrielle Warmeversorgung oder die Stromerzeugung in Geothermiekraftwerken er-

moglicht®?.

Die geothermische Energiegewinnung in diesen Tiefen erfolgt vor allem durch Bohrungen in geologisch
glnstige Schichten, wie etwa magmatische oder metamorphe Gesteinsformationen, die Gber eine hohe

thermische Speicherkapazitdt verfigen. In einigen Regionen, wie zum Beispiel im Oberrheingraben in

31 Geothermal Energy Association, 2020
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Deutschland oderin Island, sind Temperaturen von bis zu 250°C oder mehr bei Bohrungen in Tiefen von
3 bis 5 Kilometern erreichbar®®. Diese Warme kann entweder direkt zur Bereitstellung von Fernwarme

genutzt oder durch Dampfturbinen zur Stromerzeugung in Geothermiekraftwerken genutzt werden.

Die Leistung von geothermischen Kraftwerken variiert je nach geologischen Gegebenheiten und der
Bohrtiefe. Ein typisches Geothermiekraftwerk mit einer Leistung von etwa 5 MW kann mit Temperatu-
ren von 150°C bis 200°C betrieben werden und eine Jahresstromproduktion von etwa 40 bis 50 GWh
erzielen®*. Firr die Warmeversorgung von GroRanlagen oder stadtischen Gebieten kénnen Temperatu-
ren ab etwa 90°C ausreichen, wobei die Effizienz und Wirtschaftlichkeit auch von der Tiefe, der Warme-

guelle und der Technologie abhangt.

Ein bedeutender Vorteil der mittel- und tiefengeothermischen Nutzung ist die konstante und nahezu
unerschopfliche Energiequelle, die unabhangig von aulleren klimatischen Bedingungen zur Verfligung
steht. Ingeologisch aktiven Regionen kann diese Technologie Uber Jahrzehnten bis Jahrhunderte hinweg
zuverlassig betrieben werden. Die Ressource ist jedoch nicht Gberall verfligbar; die Erschliefung der
Geothermie erfordert prazise geologische Analysen, um die Potenziale zu identifizieren und Umweltri-

siken, wie etwa induzierte Seismizitdt oder Grundwasserverschmutzung, zu minimieren.

Flr das Erfinderviertel konnten Daten des GDfB (Geologischer Dienst flr Bremen) abgerufen werden
und mit einem Datensatz des Instituts fir angewandte Geophysik (IAG) verschnitten werden. Der geo-
logische Dienst fir Bremen hatte dem Projektteam einen Schnitt aus einem Untergrund 3D-Modell be-
reitstellen kénnen fur den Bereich des Erfinderviertel. Dieser Schnitt wurde mit den potenziell vorzufin-
denden Temperaturmessungsdaten des IAG kombiniert. Das Ergebnis zeichnet sich nachfolgender Gra-

fik wieder:

3 Geothermal Research, 2020
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Abb. 86: Nord-Sud-Schnitt des Erfinderviertel anhand des 3D-Strukturmodells (GDfB -Geologischer Dienst fir Bremen)

Das Ergebnis zeigt hohe Temperaturniveaus im Bereich zwischen 1.500 m und 1.900 m unter dem Er-

finderviertel. In diesem Bereich kann Uber eine Distanz von 400 m Temperaturanstieg von etwa 12°C

verzeichnet werden. Abgesehen von den anfallenden Kosten fiir eine potenzielle Bohrung/ Umsetzung

ware generell das thermische Niveau durchaus geeignet fur die Warmeschopfung.

Im Folgenden wird das potenziell schépfbare Energieniveau angenahert fir zwei mégliche Systeme:

= Single-Loop-System

Ein Single-Loop-System nutzt ein einziges Bohrloch, durch das ein Warmetragerfluid zirkuliert,

um geothermische Warme aus dem Gestein zu entziehen. Das erwarmte Fluid wird an die Ober-

flache geférdert, wo es durch eine Warmepumpe auf ein nutzbares Temperaturniveau angeho-

ben wird.

= Dublettensystem

Ein Dublettensystem besteht aus zwei Bohrléchern, von denen eines die Warme aus dem Ge-

stein entzieht, wahrend das andere die abgekihlte Flussigkeit wieder in die Tiefe zurickfihrt.

Dieses System kann daher eine hohere Warmeleistung liefern, da die Warme aus zwei Quellen



gleichzeitig entzogen wird, was in der Betrachtung zu einer Verdopplung der Warmeleistung im

Vergleich zum Single-Loop-System fihrt.

Erforderliche Annahmen

Die Warmeleistung eines geothermischen Systems wurde auf Basis der Férdermenge (in m3/h) und des
Temperaturgradienten berechnet. Der Temperaturgradient in der Tiefe von 1400 m wurde mit einer

konstanten Temperatur von 57°C angenommen (mit einer Toleranz von +2°C).

Fir die Berechnung der Warmeleistung in Kilowatt (kW) wurde die spezifische Warmekapazitat des Ge-
steins (ca. 2 ki/kg-K) und der Warmeubertragungskoeffizient bertcksichtigt, der fiir die geothermischen
Systeme typisch ist. Zusatzlich wurde angenommen, dass die geothermische Warmequelle direkt ge-

nutzt wird, ohne nennenswerte Warmeverluste durch Leitungsverluste oder Systemineffizienzen.

Der Bohrdurchmesser beeinflusst mafRgeblich die Menge an geothermischer Energie, die pro Zeiteinheit
entzogen werden kann. Ein groRerer Bohrdurchmesser flihrt zu einer héheren Flache, die mit dem um-
gebenden Gestein in Kontakt steht, und damit zu einer héheren Warmeentnahme. Daher wurden fir
groRere Bohrdurchmesser (150 mm und 200 mm) hohere Warmeleistungen und Energieproduktionen

angenommen, da der Kontaktbereich mit der geothermischen Quelle vergréRert wird.

Es wurden verschiedene Fordermengen angenommen, die typischerweise fir geothermische Systeme

verwendet werden:

= 38 m3/h: Diese Fordermenge ist typisch fur kleinere bis mittelgroRe geothermische Anlagen, die
flr einzelne Gebdude oder kleinere Heiznetze genutzt werden kénnen.

= 100 m3/h und 180 m3/h: Diese hoheren Fordermengen entsprechen grolkeren geothermischen
Systemen, die flr gréRere Anlagen, Gewerbegebaude oder auch Stadtteilnetze verwendet wer-

den. Mit steigender Fordermenge wachst auch die Warmeleistung entsprechend.



Tabelle 15: Potenzielle Warmeenergieschopfung nach Systemvoraussetzung.

Systemtyp Bohrdurch- Fordermenge Temperatur  Warmeleis- Jahrliche Ener-
messer (mm)  (m3/h) (°C) tung (kW) gie (MWh/a)
Single-Loop 100 38 57+2 8-12 40-60
Single-Loop 150 38 57 +2 10-14 50-70
Single-Loop 200 38 57+2 12-17 60-85
Dublettensystem 100 38 57 +2 18-22 90-110
Dublettensystem 150 38 57 +2 22-26 110-130
Dublettensystem 200 38 57 +2 26-34 130-170
Single-Loop 100 100 57+2 20-28 100-140
Single-Loop 150 100 57+2 24-34 120-170
Single-Loop 200 100 57+2 30-42 150-210
Dublettensystem 100 100 57 +2 40-50 200-250
Dublettensystem 150 100 57 +2 48-60 240-300
Dublettensystem 200 100 57 +2 60-80 300-400
Single-Loop 100 180 57+2 36-48 180-240
Single-Loop 150 180 57+2 44-60 220-200
Single-Loop 200 180 57+2 54-72 270-360
Dublettensystem 100 180 57 +2 60-72 300-360
Dublettensystem 150 180 57 +2 72-90 360-450
Dublettensystem 200 180 57 +2 90-120 450-600




Die jahrliche Energieproduktion wurde auf Basis einer Betriebsdauer von 2.000 bis 2.500 Stunden pro
Jahr fur geothermische Systeme angenommen, was den typischen jahrlichen Betrieb von geothermi-
schen Warmepumpen in Regionen mit stabilen geothermischen Quellen widerspiegelt. Die jahrliche
Energieproduktion (MWh) wurde durch Multiplikation der berechneten Warmeleistung (kW) mit der

Betriebsdauer pro Jahr ermittelt.

Bei der Betrachtung des Geothermischen Potenzials muss berticksichtigt werden, dass der Bereich um
Woulsdorf flr die Trinkwassergewinnung genutzt wurde und das Erfinderviertel ggf. als Trinkwasserschutz-
gebiet Il1A ausgeschrieben vorzufinden ist. Eingriffe in den Untergrund sind sehr stark reguliert und kén-
nen eine Nutzung von Geothermie zur Warmegewinnung ausschlieSen. Durch ein Fachgesprach mit der
swb konnte herausgestellt werden, dass die Trinkwasserbrunnen in Wulsdorf nicht mehr im Betrieb sind

und ggf. dementsprechend auch die Schutzgebiete potenziell adaptiert werden kénnen.

Flr EigentUmer: innen ist es von erheblichem Interesse, bei der Planung der zuklnftigen Warmeversor-
gung ihres Gebaudes die geothermischen Potenziale in Verbindung mit einer Warmepumpentechnolo-
gie zu bertcksichtigen. Insbesondere im Kontext von Neubauten erweist sich diese Option als dulerst
attraktiv und zukunftsweisend. Durch die Nutzung der Erdwadrme als erneuerbare Energiequelle kbnnen

nicht nur die Heizkosten langfristig gesenkt, sondern auch die Umweltbelastung reduziert werden.

Besonders hervorzuheben ist die Moglichkeit, Erdsonden oder Erdwarmekollektoren bereits wahrend
der Bauphase ohne signifikanten Mehraufwand zu installieren. Dies er6ffnet den Eigentimer: innen die
Chance, von zusatzlichen finanziellen Vorteilen zu profitieren. Darlber hinaus bieten geothermische
Systeme eine hohe Zuverldssigkeit und Wartungsarmut tber die gesamte Lebensdauer hinweg, was zu

einer langfristigen Stabilitat der Warmeversorgung flhrt.

Geothermische Warmepumpensysteme bieten neben finanziellen Einsparungen und dékologischen Vor-
teilen auch eine hohe Unabhdngigkeit vom Stromnetz. Diese resultiert aus den konstanten Bodentem-
peraturen, die stabile Vorlauftemperaturen gewahrleisten. Der Vorteil gewinnt insbesondere an Bedeu-

tung, sobald die Einfiihrung dynamischer Strompreise den Markt erreicht hat.

6.8 Photovoltaik

Photovoltaikanlagen funktionieren vergleichbar zur Solarthermie mit dem Unterschied, dass PV-Anla-
gen Strahlungsenergie in Strom umwandeln. Der optimale Dachneigungswinkel liegt in Deutschland zwi-
schen 30 und 35°, wobei sich im Norden eine eher steilere Dachneigung vorteilhaft auswirkt. Das aus
Kapitel 6.6 (Solarthermie) bekannte Berechnungsbeispiel wird erneut herangefihrt, um die potenzielle
Stromerzeugung zunachst auf Ebene der Wohngebadude zu bestimmen. Zusatzlich wird der Mehrauf-
wand an Strom durch die Verwendung einer Warmepumpe hinzugezogen. Die Berechnung des anfal-

lenden Strombedarfs durch eine Warmepumpe entspricht hierbei dem Beispiel aus Tabelle 16. Aus der



Bilanzierung in Kapitel 4.3 ist bekannt, dass pro Wohngebaude 3.765 kWhg anfallen. Nach Zurechnung
der anfallenden elektrischen Leistungen durch die Warmepumpen, kommen die Werte in Tabelle 16

hervor.

Tabelle 16: Strombedarf Erfinderviertel nach Sanierungsstand und Implementierung einer Warmepumpe.

Ist-Zustand Strombedarf 10.448 kWh
Konventionell Strombedarf 8.670 kWh
Zukunftsweisend Strombedarf 6.507 kWh

Die Berechnung basiert auf der maximalen Modulleistung nach heutigem Standard, idealer Dachaus-
richtung und fehlender Verschattung, sowie konstanter Dachflache aus dem Beispiel in Kapitel 6.6. In
der Praxis treten diese glinstigen Bedingungen jedoch nicht gleichzeitig auf, sodass der tatsachliche So-

larertrag voraussichtlich niedriger ausfallen wird.

Tabelle 17: Beispielrechnung Solaranlage.

Modulleistung 0,45 kW eak
Fliache pro Modul 2 m?
Nutzbare Dachfliche 45 m?
Maximale Modulzahl 22 -
Anlagenleistung 0,45-22 =99 kW peak

Der PV-Stromertrag wird Uber die Erweiterung der Anlagenleistung mit dem spezifischen PV-Ertrag be-

stimmt und betragt im optimal Fall:

=10.395 kWh

PV-Stromertrag 9,9kWpeqr - 1.050
k peak

Aufgrund dieser Aufrechnung ldsst sich zusammenfassen, dass die Integration einer Photovoltaik-Dach-
anlage sowohl den spezifischen Strombedarf des Hauses als auch den Zusatzbedarf fir die Warme-
pumpe abdeckt. Unter optimalen Bedingungen besteht sogar die Moglichkeit, Gberschissigen Strom ins

Netz einzuspeisen und entsprechende Vergltungen zu erhalten oder jene zu speichern.

Die wirtschaftliche Betrachtung wird in der folgenden Tabelle dargestellt, wobei zwei verschiedene Va-
rianten einer PV-Dachanlage konzipiert werden. Die erste Variante zielt darauf ab, den Strombedarf auf

Ebene der Wohngebdude ohne den Einsatz einer Warmepumpe zu decken, wobei eine jahrliche Erzeu-



gung von 4.356 kWh angestrebt wird. In der zweiten Variante wird die PV-Dachanlage gemal den Be-
rechnungen in Tabelle 18 ausgelegt, um den Strombedarf des konventionellen Sanierungsstandards zu

decken und gleichzeitig einen Uberschuss von 2.220 kWh zu erzeugen.

Im Jahr 2024 bleiben Photovoltaikanlagen weiterhin von der steuerlichen Pflicht befreit, was bedeutet,
dass 19% der Anschaffungskosten nach der Abschreibung entfallen. Die jahrliche Ersparnis wird basie-
rend auf konstanten Netzkosten von 0,27 €/kWh berechnet. Es wurde angenommen, dass in Variante 1
der Uberschissige Strom zu 100 % eingespeist wird, wahrend dieser Wert in Variante 2 bei 80% liegt.
Die Anschaffungskosten fiir Variante 1 umfassen eine Anlage mit 4 kWpeak Leistung sowie einen Spei-
cher mit 5 kW Kapazitat. Variante 2 beinhaltet eine Anlage mit 9,9 kWpeak Leistung und einen Speicher
mit 10 kW Kapazitat.

Tabelle 18: Kostenlbersicht Photovoltaik Dachanlage.

Variante 1 Variante 2
Anschaffungskosten 11.800 € 25.400 €
Steuerentlastung 2947 € 4.826 €
PV-Ertrag 4.200 kWh/a 10.395 kWh/a
Stromverbrauch 3.765 kWh/a 8.670 kWh/a
Ersparnis 1.017 €/a 2.341€/a
Vergitung 33€/a 104 €/a
Betriebskosten -225€/a -431€/a
Bilanz 824 €/a 2.013€/a
Amortisationszeit 12 Jahre 10 Jahre

Die Kosteniibersicht stellt einen Mittelwert Gber ein Jahr hinweg dar und ist je nach Wetterbedingungen

volatil.

In den Sommermonaten sinkt die Stromnachfrage, wahrend die Stromerzeugung gleichzeitig steigt. Im
Frihjahr und Herbst bleibt die Energiebilanz in der Regel ausgeglichen und schwankt um 0. Im Winter
wird hingegen Strom aus dem Netz bezogen, da die Erzeugung geringer ist und die Nachfrage zunimmt.
Die nachstehende Abbildung zeigt auf der horizontalen Achse die Monate eines Betriebsjahres und auf

der vertikalen Achse die entsprechenden Ertragsleistungen in kWh, unterteilt nach Varianten. Die dar-



gestellte Kurve folgt aus Erzeugersicht einer typischen Glockenform. Im Gegensatz dazu weist die Strom-
nachfrage Ublicherweise eine invertierte Glockenkurve auf. Aufgrund der MalRnahmen zur Entfeuchtung
von Kellerraumen kann jedoch davon ausgegangen werden, dass die Nachfrage in diesem Fall eine deut-
lich flachere Kurve beschreibt. Dadurch ldsst sich ein normalerweise nachteiliger Aspekt einer PV-Anlage

sogar als Vorteil nutzen.
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Abb. 87: Jahresbilanz Stromerzeugung eines Wohngebaudes aus Photovoltaik nach Varianten

Trotz der schwankenden Bedarfs- und Erzeugungskurve ergibt sich in beiden Varianten eine positive
Bilanz. An dieser Stelle wird die Wirtschaftlichkeit einer Warmepumpe hervorgehoben. Durch die In-
tegration einer Photovoltaik-Anlage fir ein Gebdude wird der Break-Even-Point der Warmepumpe frii-
her erreicht, da erhebliche Einsparungen bei den jahrlichen Heizkosten erzielt werden. Daher ist es von
grofRem 6konomischen Nutzen, diese beiden Anlagen miteinander zu kombinieren. Diese Malkinahme

flhrt auch zu einer erheblichen Steigerung der Autarkie.

Der jahrliche Strombedarf des gesamten Quartiers belduft sich auf 2.084 MWh. Zur abschlieRenden
Bewertung des Photovoltaik-Potenzials wird die voraussichtlich maximal erzeugbare Strommenge mit
dem aktuellen Bedarf verglichen. Die Analyse zeigt, dass etwa 87 % des Strombedarfs allein durch die

Nutzung der verfligbaren, geeigneten Dachflachen von ~60.000 m? gedeckt werden kénnen.

Um die verbleibende Deckungsliicke zu schlieRen, konnten ergdnzende MaRnahmen wie die Installation
von PV-Anlagen auf Fassadenflachen oder der Ausbau von Freiflaichen-Module in Betracht gezogen wer-
den. Die Integration von Speichersystemen konnte zudem eine kontinuierliche Stromversorgung ge-
wahrleisten und Uberschiisse effizient nutzen, was die Energieautarkie des Quartiers weiter stirken

wirde.



6.9 Szenarienentwicklung

Die Klimaschutzambitionen der Hafenstadt Bremerhaven sind im Szenario ,Klimaschutzstrategie 2038

definiert. Wie in Kapitel 6 beschrieben, verfolgt dieses Szenario das Ziel der Klimaneutralitat bis zum

Jahr 2038. Zur Umsetzung dieser Ambitionen wurden eine Reihe von strategischen Annahmen getrof-

fen, die als Grundlage fir die energetischen Planungen dienen:

1.

Sanierungsrate:

Es wird von einer jahrlichen Sanierungsrate von 1,8 % ausgegangen, basierend auf den Einspar-
potenzialen eines fortschrittlichen Sanierungsstandards. Bis zum Zieljahr 2038 kénnte so der
Warmebedarf um etwa 20 % reduziert werden.

Deckung des Stromverbrauchs:

Der Strombedarf soll zu 100 % durch die Nutzung von Photovoltaik gedeckt werden, wodurch
die lokale Energieerzeugung vollstandig auf erneuerbare Energien umgestellt wird.

Reduktion des Stromverbrauchs:

Durch den Einsatz effizienterer Gerate und optimierter Nutzungsgewohnheiten wird eine jahr-
liche Reduktion des Stromverbrauchs um 1 % prognostiziert.

Ausstieg aus der Nutzung fossiler Energietrager:

Die schrittweise Reduktion der Erdgas - sowie Heizdlnutzung wird bis 2038 vollstandig umge-
setzt, um fossile Energietrager durch erneuerbare Alternativen zu ersetzen.
Warmeversorgungsszenarien:

a. Nahwdrmenetz: Es wird eine Anschlussquote von 75 % an ein Nahwarmenetz angestrebt. Der
verbleibende Warmebedarf soll durch individuelle Einzelversorgungsldsungen mit erneuerba-
ren Energien gedeckt werden.

b. Einzelversorgungen. Alternativ kann die vollstandige Warmeversorgung durch dezentrale Ein-

zelversorgungssysteme auf Basis erneuerbarer Energien erfolgen.

Durch die konsequente Einhaltung dieser Annahmen reduziert sich der kumulierte Endenergiever-

brauch des Quartiers innerhalb von 14 Jahren auf 83 % des Ausgangsniveaus.



Endenergie [MWAh]

10.000

9.000 A

8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

6
| I6|6|36|6|6|46|6|("I46|5|5I55|5I55I6

12.0842.0632.0422.0212.0011.9801.9591.9381.9171.8961.8751.8551.8341.8131.792

2024202520262027 20282029 2030203120322033203420352036 20372038

Strom mWdarme

Die Umstellung der Heizungsanlagen im Quartier auf erneuerbare Energien und die sukzessive Reduzie-

rung fossiler Brennstoffe reduzieren die Treibhausgasemissionen nahezu auf null. Die verbleibenden 12

Tonnen resultieren aus der Nutzung von Holzwerkstoffen als Heizmaterial.
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6.10  Tabellarische Zusammenfassung

Mallnahme 1

Quartiersversorgung: Stromerzeugung aus emeuerbaren Energien

Nutzungsdauer der Malinahme: 14 Jahre

Kurzbeschreibung der Mallnahme: Stromverbrauch im Quartier: 2.084 MWh, davon 1.544 MWh netz-
bezogen und 540 MWh erneuerbar Uber PV erzeugt. Durch sukzessiven Ausbau von Photovoltaik-Anla-
gen zur Stromerzeugung werden jahrlich folgende Werte eingespart.

Energietrager: Strom (netzbezogen)

Emissionsfaktor des Energietragers [kgcoo/kWh] | 0,56

Priméarenergiefaktor des Energietragers 1,8

Zusatzlich erzeugte Strommenge [kWh/a] 1.543.858

Einsparung pro Jahr

Endenergie (Ist-Zustand) [kWh/a] 1.543.858
Primarenergie (Ist-Zustand) [kWh/a] 2.778.944
CO,-Emissionen (Ist-Zustand) [t/a] 864,56

Prozentuale Einsparung [%] 100




Malknahme 2

Energetische Gebdudesanierung im Quartier

Nutzungsdauer der Malinahme: 14 Jahre

Kurzbeschreibung der Mallnahme: Sanierung der Bestandsgebaude auf Basis der erhobenen Daten
durch Ortsbegehung

Sanierung

Endenergie (Ist-Zustand) [kWh/a] 6.832.630
Primarenergie (Ist-Zustand) [kWh/a] 7.607.451
CO,-Emissionen (Ist-Zustand) [t/a] 1.831,08
Prozentuale Einsparung [%)] 1,31%

Erlduterung der Methodik: Sanierung der Bestandsgebadude mit Annahme einer jahrlichen Sanierungs-
ratevon 1,8%

Einsparung pro Jahr

Endenergie [kWh/a] 89.507

Primarenergie [kWh/a] 99.658

CO,-Emissionen [t/a] 23,99




Mallnahme 3

Quartiersversorgung: Energieeffizienzmalinahmen sowie Nutzung von Wérme aus erneuerbaren Ener-

glen

Nutzungsdauer der Malinahme: 14 Jahre

Kurzbeschreibung der Mallnahme: Sukzessiver Rlickgang der Nutzung von Erdgas zum Heizen und

Warmwasseraufbereitung.

Energietrager: Erdgas

Emissionsfaktor des Energietragers [kgcoo/kWh] | 0,24
Priméarenergiefaktor des Energietragers 11
Ist-Zustand bzw. Referenzlage [kWh/a] 4.597.865
Prozentuale Einsparung [%)] 100
Soll-Zustand [kWh/a] 0

Beschreibung der Methodik fiir die Ermittiung der angegebenen Werte. Bedarfsermittlung via Tabula
IWU Norm mit den dazugehorigen spezifischen Kennwerten nach Gebdudetypologie.

Einsparung pro Jahr

Endenergie (Ist-Zustand) [kWh/a] 4.597.865
Primérenergie (Ist-Zustand) [kWh/a] 5.057.651
CO,-Emissionen (Ist-Zustand) [t/a] 1.103,49




Mallnahme 4

Quartiersversorgung: Energieeffizienzmalinahmen sowie Nutzung von Wérme aus erneuerbaren Ener-

glen

Nutzungsdauer der Malinahme: 14 Jahre

Kurzbeschreibung der Mallnahme: Sukzessiver Rickgang der Nutzung von Heizél zum Heizen und

Warmwasseraufbereitung.

Energietrager: Heizol

Emissionsfaktor des Energietragers [kgcoo/kWh] | 0,31
Priméarenergiefaktor des Energietragers 11
Ist-Zustand bzw. Referenzlage [kWh/a] 1.808.782
Prozentuale Einsparung [%)] 100
Soll-Zustand [kWh/a] 0

Beschreibung der Methodik fiir die Ermittiung der angegebenen Werte. Bedarfsermittlung via Tabula
IWU Norm mit den dazugehorigen spezifischen Kennwerten nach Gebdudetypologie.

Einsparung pro Jahr

Endenergie (Ist-Zustand) [kWh/a] 1.808.782
Primérenergie (Ist-Zustand) [kWh/a] 1.989.660
CO,-Emissionen (Ist-Zustand) [t/a] 560,72




Malknahme 5

Quartiersversorgung: Energieeffizienzmalinahmen sowie Nutzung von Wérme aus erneuerbaren Ener-

glen

Nutzungsdauer der Malinahme: 14 Jahre

Kurzbeschreibung der Mallnahme: Sukzessiver Riickgang der Nutzung von netzbezogenem Strom zum

Heizen und Warmwasseraufbereitung.

Energietrager: Strom (netzbezogen)

Emissionsfaktor des Energietragers [kgco/kWh] | 0,56
Priméarenergiefaktor des Energietragers 1,8
Ist-Zustand bzw. Referenzlage [kWh/a] 1.808.782
Prozentuale Einsparung [%)] 100
Soll-Zustand [kWh/a] 0

Beschreibung der Methodik fiir die Ermittiung der angegebenen Werte. Bedarfsermittlung via Tabula
IWU Norm mit den dazugehorigen spezifischen Kennwerten nach Gebdudetypologie.

Einsparung pro Jahr

Endenergie (Ist-Zustand) [kWh/a] 291.739
Primérenergie (Ist-Zustand) [kWh/a] 525.130
CO,-Emissionen (Ist-Zustand) [t/a] 163,37




6.11

Resultierende Einspareffekte

Um die heiztechnologische Entwicklung im Erfinderviertel visuell darzustellen, wird die Gesamtenergie-

bilanz aus Kapitel 4.4 erneut herangezogen und der , Klimaschutzstrategie 2038“ gegenlbergestellt.

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

-2.000

-4.000

-6.000

-8.000

Entwicklung Gesamenergiebilanz [MWh]

Ist-Zustand

2038

HL-L-WP / G-W-WP

B Geothermie
H Solarthermie
H Photovoltaik
M Heizstrom
Holz
o]
m Gas

 Strom

Die nachstehende Tabelle zeigt dabei die erzielten Einspareffekte nach End- und Primédrenergie sowie

CO,-Emissionen. Luft-Luft-Warmepumpen, Grund-Wasser-Warmepumpen sowie Solar- und Geother-

mie werden dabei unter , Technologie Mix erneuerbare Energieanlagen” zusammengefasst.

Endenergie Primarenergie CO2-Emissionen
[MWh] [MWh] [t]
Betrachtungszeit- fossile Einspa-
raum 2024 2038 | rung Einsparung Einsparung
Erneuerbarer
Strom 540 1.792 - - -
Netzbezogen 1.544 - 1 1.544 2.779 | 865
Erdgas 4.598 - 14.598 5.058 | 1.103
Heizol 1.809 - 11.809 1.990 | 561
Holz 175 613 - - -
Heizstrom 292 - 1292 525|163
Technologie Mix
erneuerbare Ener-
gieanlagen 41 4.963 - - -
Summe* 8.242 10.351 2.692

*Die geplanten Einspareffekte der Vorhaben weichen um ca. 1 % vom KfW-Verwendungsnachweis-Tool

ab. Dies ist auf den Jahreswechsel 2024/2025 und die dadurch verkirzte Nutzungsdauer der Malknahme

zurtckzufihren.




7. Fazit / Umsetzungshemmnisse

Sind die Zielvorgaben aus Kap. 6 realistisch? Was spricht daftr, was dagegen? Wie kénnen die
Erfordernisse zu einem Leitbild/Zielszenario zusammengefasst werden?

Um den Fortschritt und Erfolg des Quartierskonzepts fiir das Erfinderviertel in der Phase der Realisie-
rung zu gewahrleisten, ist es von grofRer Bedeutung, die vorhandenen Herausforderungen und Hinder-
nisse, die der Umsetzung der geplanten MalRnahmen im Wege stehen, zu erkennen und eingehend zu
untersuchen. AnschlieRend ist es vorgesehen, diese Herausforderungen in einer {ibersichtlichen Form
zu sammeln, sie entsprechend der betroffenen Akteursgruppen zu ordnen und darzustellen. Weiterhin
ist es Ziel, mogliche Strategien und Losungen zu entwickeln, die dazu beitragen kénnen, diese Hinder-

nisse erfolgreich zu iberwinden, sofern dies machbar ist.

1. Kommunale Ebene

Wirtschaftlichkeitskomponente

Far die Durchfiihrung von Gestaltungs- und Infrastrukturmallnahmen im Erfinderviertel, die Gber kom-
munale Liegenschaften hinausgehen, ist oft ein betrachtlicher finanzieller Einsatz notwendig. Angesichts
begrenzter Haushaltsmittel wird die finanzielle Kapazitat haufig als eine Hirde angesehen. Dennoch
bieten sowohl die Bundes- als auch die Landesregierungen durch verschiedene Férderprogramme, di-
rekt oder Uber Institutionen wie die KfW, erhebliche finanzielle Unterstiitzung. Besonders fiir Projekte,

die der energetischen Gebdudesanierung hohe Bedeutung beimessen.

Beispielsweise waren die Personalkosten fiir das Sanierungsmanagement im Rahmen des KfW-Pro-
gramms 432 "Energetische Stadtsanierung" bis zum 01.01.2024 férderfahig, was ein Hemmnis fur die
erfolgreiche Umsetzung von SanierungsmalRnahmen im Erfinderviertel darstellt. Das Sanierungsma-
nagement war im Rahmen des Programms die Unterstitzung fir die Anwohnenden der Betrachtungs-
raume, wobei eine ausgebildete Energie:expertin an den konkreten Objekten Unterstlitzung bereitge-
stellt hatte, um individuell zu beraten, welche MaRRnahmen Zielfihrend sind. Um den Anwohnenden
trotzdem eine die Chance auf individuelle Beratungen zu gewahrleiten, wird im folgenden Kapitel 9

»Malknahmenkonzept” die Malknahme vorgestellt.

Die langfristigen Energieeinsparungen durch Sanierungs- und ModernisierungsmalRnahmen dirfen
nicht unterschatzt werden, da sie trotz initial hoher Kosten auf Dauer die Investitionen rechtfertigen
kénnen. Besonders unter Bericksichtigung der seit 2024 steigenden CO2-Besteuerung, die die Kosten
flr Projekte, die bestimmte Emissionsgrenzen lberschreiten, signifikant erhéhen kann, ist eine sorgfal-
tige Wirtschaftlichkeitsprifung essenziell. Durch die Kombination von notwendigen Instandhaltungen
mit energetischen Verbesserungen und die Wahl ambitionierter energetischer Losungen lassen sich

langfristige Ziele erreichen.



Alternative Finanzierungsmodelle wie Contracting ermoglichen die Umsetzung von MaRnahmen ohne
direkte finanzielle Belastungen fir die Kommune. Hierbei konnen lokale Energieversorger oder externe
Partner beteiligt werden. Auch Sponsoring durch lokale Wirtschaftsakteure kann zur Umsetzung beitra-

gen, wie das Beispiel der Installation von Elektroladestationen zeigt.
Personal- und Zeitressourcen

Die Implementierung von MalRnahmen kann schrittweise erfolgen, wobei Einsparungen teilweise zur
Finanzierung beitragen konnen. Nichtinvestive Malsnahmen, die Verhaltensdanderungen anregen, kén-

nen ebenfalls zu erheblichen Einsparungen flhren.

Personalmangel in kommunalen Verwaltungen stellt eine weitere Herausforderung dar. Politische Dif-
ferenzen, die die Freigabe von Mitteln behindern kénnen, erfordern umfassende Aufklarungsarbeit und
Berichterstattung gegeniber dem Magistrat, zu Erfolgen in der Mallhahmenumsetzung. Aus diesem
Grund wirde das Projektteam fir die Zukunft des Erfinderviertels die Installation einer Person empfeh-

len, die zwischen den Bewohner:innen und der Verwaltung kommunizieren kann.

Flr eine langfristige Fortfihrung der energetischen Quartierssanierung ist die Einbindung von Multipli-
katoren und die Bildung von Netzwerkstrukturen entscheidend. Diese Anséatze sollten nicht nur fir das
Erfinderviertel, sondern auch fir andere Quartiere anwendbar sein, um eine nachhaltige Entwicklung

zu fordern und eine Vergleichbarkeit herzustellen.

2. Mietende
Verantwortung und Interesse

Der wesentliche Unterschied zwischen Mietenden und Vermietenden besteht darin, dass Mietende die
Immobilien lediglich nutzen und somit nicht fiir deren energetische Verbesserungen verantwortlich
sind. Obwohl der Anteil vermieteter Wohnhduser im Erfinderviertel recht niedrig ist, verdient diese

Gruppe dennoch Beachtung.

Die Haltung der Mietenden gegenilber energetischen Sanierungsarbeiten variiert. Wenn solche Mal3-
nahmen keine Mieterhdhungen nach sich ziehen, beispielsweise bei notwendigen Erneuerungen der
Heizungssysteme werden die daraus resultierenden Energieeinsparungen und die Reduzierung der Ne-
benkosten in der Regel positiv aufgenommen. Sanierungen, die zu einer Erhohung der Grundmiete fih-
ren, stolRen jedoch oft auf Widerstand, besonders, wenn sie nicht durch niedrigere Betriebskosten auf-
gewogen werden. Auch die Wertsteigerung einer Immobilie durch Sanierungen, die finanziell von den
Mietern mitgetragen wird, aber ausschlielRlich den Eigentimern zugutekommt, wird kritisch betrachtet.
Daher ist es wichtig, energetische Sanierungen bei Mietobjekten so durchzufiihren, dass sie sowohl den

Interessen als auch den finanziellen Moglichkeiten der Mietenden entsprechen.



Eine hohere Akzeptanz fir solche MaRnahmen kann erzielt werden, wenn sie mit einer Verbesserung
der Wohnqualitdt und der Beseitigung von Mangeln, etwa im Bereich der Barrierefreiheit, verbunden

sind.

Nutzungsverhalten

Auch bei Mietenden lassen sich durch Anpassungen im Nutzerverhalten und den Austausch ineffizienter
Elektrogerate signifikante Energieeinsparungen realisieren. Ein mogliches Hindernis hierfir ist die feh-
lende Motivation zur Anderung des eigenen Verhaltens, welcher durch gezielte Informationskampag-
nen, wie der Dammvisite, begegnet werden kann. Informationen zu Einsparpotenzialen im Haushalt sind
bereits auf zahlreichen Internetseiten und in Informationsmaterialien verfigbar, sodass Vermietende
keine neuen Inhalte erstellen missen. Sie kénnen ihre Mietende jedoch auf vorhandene Ressourcen
hinweisen, indem sie Links teilen, oder kostenlose Broschiren und Merkblatter verteilen. Dabei ist es
wichtig, Materialien auszuwahlen, die sowohl altersgerecht als auch zielgruppenorientiert sind und die
Informationen verstandlich und ansprechend vermitteln. Um diesen Prozess anzuregen, werden im Ka-
pitel 10 ,Controllingkonzept” Anforderungen durch das Gebaudeenergiegesetz (GEG) mit zeitlichen Ho-

rizonten festgehalten.

3. Private Eigentlmer:innen

Amortisation und Motivation

Ein haufig von privaten Hausbesitzenden genanntes Hindernis fiir die Umsetzung von Sanierungs- oder
Modernisierungsmalinahmen ist das fortgeschrittene Alter, das die Wirtschaftlichkeit von Investitionen
mit langen Amortisationszeiten infrage stellt. Viele Eigentimer zweifeln, ob sich solche Investitionen in
ihrer verbleibenden Lebenszeit amortisieren, was eine demotivierende Wirkung auf die Entscheidung
zur Durchfthrung energetischer Sanierungen haben kann. Der damit verbundene Wertzuwachs der Im-
mobilie motiviert ebenfalls nur begrenzt, sofern die Eigentiimer:innen planen, in der Immobilie zu leben,
bis sie versterben. Anders verhélt es sich, wenn die Immobilie als Kapitalanlage betrachtet wird und

deren VeraulSerung zur Verbesserung der finanziellen Situation im Alter beitragen soll.

In solchen Fallen kann der durch energetische Verbesserungen erzielte Mehrwert die Investitionskosten
Ubersteigen. Einige MalRnahmen bieten neben geringeren Amortisationszeiten auch sofortige Verbes-
serungen des Wohnkomforts, wie zum Beispiel die Dammung der obersten Geschossdecke oder der
Kellerdecke. Es ist auRerdem wichtig, dass bei anstehenden Instandhaltungsarbeiten gleichzeitig ener-
getische Verbesserungen vorgenommen werden, wobei moglichst effiziente Losungen angestrebt wer-

den sollten, wie beispielsweise bei der Fenstersanierung. Auch fur EinzelmalRnahmen gibt es attraktive



Fordermoglichkeiten, wie das KfW-Programm "Energieeffizientes Sanieren". Die Kombination von ener-
getischen Sanierungen mit MaRnahmen zur Verbesserung der Barrierefreiheit kann besonders im Alter
von Vorteil sein. Die Wohnqualitdt kann durch energetische Optimierungen, etwa durch intelligente

Heizungssysteme, erheblich gesteigert werden.

In Mehrgenerationenhaushalten sollten die langen Amortisationszeiten weniger abschreckend wirken,
dennoch kénnen die hohen Kosten eine Herausforderung darstellen. Eigentimer:innen sollten umfas-
send Uber Fordermoglichkeiten informiert werden, zum Beispiel durch Informationsveranstaltungen,
die die Vorteile energetisch optimierter Immobilien hervorheben.

Um die Hemmnisse bei privaten Eigentimer:innen zu Gberwinden, ist eine Kombination aus Bewusst-

seinsbildung, Informationsangeboten lber Forderungen und dem Aufzeigen von Vorteilen notwendig.
Erfahrungen aus der Nachbarschaft und die Vorbildfunktion der Gemeindeverwaltung kénnen hierbei

eine SchlUsselrolle spielen.

Grundwasserproblematik

Ein Aspekt, der der energetischen Sanierung entgegensteht ist der hohe Grundwasserspiegel, wie in
Kapitel 2.4 ,Freiraum, griine Infrastruktur und Klimaanpassung” beschrieben. Durch den engen Kontakt
zur Interessensgemeinschaft Wulsdorf konnte festgestellt werden, dass viele Personen im Quartier eine
geringe Motivation versplren, sich energetischen Sanierungsoptionen zu widmen, solange das Eigen-
tum von den Nasseerscheinungen gepragt ist. Dieser Faktor ist flr rund 30% der Strukturen am Standort
zu verzeichnen und somit von erheblichem Ausmali. Aus der Analyse der Sanierungszustande unter Ka-
pitel 2.6 ergibt sich ein erhéhter Sanierungsbedarf in den StralRenziigen der Flettnerstralie, Auerstralie
und Porschestrale. Dieses Ergebnis (bis auf die Auerstralie) deckt sich mit den Bereichen, in denen der
Grundwasserspiegel mit am hochsten ansteht. Dies hat Auswirkungen: Wenn die betroffenen Gebaude
nicht saniert werden, bleibt der Energiebedarf im Quartier signifikant hoch, da entfeuchtet, geliftet und
zusatzlich geheizt werden muss, um gesundheitsschadliche Folgen wie Schimmel auszuschlieRen, was
dazu flhrt, dass eine leitungsgebundene Warmeversorgung pradestiniert ware. Da aber durch die EU-
Gebauderichtlinie 2024/1275 (EPBD) und der Ubersetzung ins Gebdudeenergiegesetz (GEG) angestrebt
wird, bis 2033 Bestandsgebdude mindestens auf Energieeffizienzklasse D anzuheben wird empfohlen
sich aktiv mit Sanierungsmalinahmen auseinander zu setzen. Das Problem dabei ist oft eine Informati-
onslicke fur Betroffene, welche MalRnahmen Anwendung finden sollten und dass diese Zielsetzungen
existieren. Dementsprechend bedarf es einer Instanz/Person, die als Ansprechperson dient und auch
Uber die Quartiersgrenzen hinaus die Umsetzung dokumentiert und Gberwacht. Sollte eine solche Stelle
geschaffen werden, konnte diese Person mittels einer Stralenzugs — Sanierungskampagne die grofiten
Defizite im Erfinderviertel aktiv begegnen und am wichtigsten, den Personen, die sich mit ihren Proble-

men alleine gelassen flhlen langfristig helfen.
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8. Unterstutzungsmoglichkeiten fiir den Handlungsbedarf im ,,Erfin-
derviertel”

Die Stadt Bremerhaven kann durch die Festsetzung eines Sanierungsgebiets und der
Bereitstellung eines Energetischen Sanierungsmanagements die zielgeméaRe Entwicklung des
Quartiers beférdern. Private Eigentimer:innen kénnen unabhangig davon auf Férdermittel wie
die von der KfW und der BEG zurlickgreifen.

Festsetzung als Sanierungsgebiet

Im Anschluss und auf planerischer Grundlage des IEQK besteht die Option zur férmlichen Festsetzung
des Untersuchungsgebiets als Sanierungsgebiet (gem. § 142 BauGB), das die Umsetzung der energeti-
schen und stadtebaulichen MalBnahmen und somit auch die Zielsetzung der Treibhausgasneutralitat im
privaten Gebadudebestand des Quartiers effektiv unterstitzt. Entsprechende Sanierungstatigkeiten der
Eigentimerschaft kénnen innerhalb des Sanierungsgebiets privilegiert und gleichzeitig zielfiihrend ge-
lenkt werden. Eine Festsetzung des Sanierungsgebiets im vereinfachten Verfahren wirde eine finanzi-
elle Unterstitzung der privaten Sanierungstatigkeit durch erhéhte steuerliche Vorteile bieten, wobei flr
die EigentUmer:innenim Vergleich zum umfassenden Verfahren nahezu keine Nachteile entstehen wr-

den.

Die Modernisierungsvereinbarungen flir Sanierungsmalinahmen, die zwischen Eigentiimer:in und Stadt
zu schlieRen sind, definieren die durchzuflihrenden und zu begiinstigenden MalRnahmen. Damit steuern

sie Sanierungen auf dem Pfad zum klimaneutralen Gebdude.
Energetisches Sanierungsmanagement

Bisher konnte eine Unterstltzung, bspw. bei der Beratung zu Fordermaglichkeiten und niedrigschwelli-
gen Informationen zur (Gebaude-)Sanierung, ebenfalls durch ein gem. KfW 432 B gefordertes Sanie-
rungsmanagement geleistet werden, das die Datenerfassung und -pflege Gibernahm. Nachdem mit dem
Forderprogramm 432 die Bezuschussung der hierfir anfallenden Kosten entfallt, muss die Handlungs-
initiative von der Stadt Bremerhaven wahrgenommen werden, wenn aus den Impulsen dieses Konzep-
tes und der weiteren Entwicklungsprozesse diskursive, planerische und schlielich bauliche Schritte fol-

gen sollen.
Fordermaoglichkeiten flir Kommunen und Eigentliimer:innen zum Klimaschutz

Nach dem Wegfall des KfW Programmes 432 besteht fiir Kommunen noch die Moglichkeit bspw. tber
die Kommunalrichtlinie der Nationalen Klimaschutzinitiative strategische und investive Klimaschutz-

mafllnahmen bezuschussen zu lassen.

Flr private Eigentimer:innen kénnen Fordermittel bspw. durch die Bundesforderung fir effiziente Ge-

baude (BEG) zur Sanierung der Gebaudehdille, Anlagentechnik, Heizungstechnik/-optimierung sowie zur



Fachplanung und Baubegleitung unterstitzend abgerufen werden. Auch die KfW bietet bspw. durch ihr

Programm 458 eine Forderung fir den Kauf und Einbau einer neuen, klimafreundlichen Heizung an.
Beratungsangebote von energiekonsens

Zur Unterstitzung der privaten Sanierung bieten verschiedene Agenturen Beratungsmoglichkeiten an.
Hier ist bspw. Klimaschutzagentur energiekonsens zu nennen, die, gegen einen geringen zu leistenden
finanziellen Eigenanteil, u.a. eine Analyse der Energiespar-Potenziale der Geb&udehiille erstellen oder

eine Kurzberatung fir die bestehende oder neu geplante Heizungsanlage anbieten.



9. Malinahmenkonzept

9.1 Erlauterung

Die MaRnahmenempfehlungen des Konzeptes richten sich in erster Linie an die Stadt und ihre
ausfihrenden Organe. Fiir MaRnahmen, die sich an private Akteure richten, sollte die Stadt
einen aktivierenden AnstoR auf Grundlage der vorgeschlagenen MalRnahmen geben. So kénnen
samtliche MalRnahmenempfehlungen von der Stadt verfolgt werden, auch solche, deren
letztliche Umsetzung bei den privaten Akteuren liegen.

Das Energetische Quartierskonzept gemaR KfW Programm 432 richtet sich weniger an die Offentlichkeit
als vielmehr an die beauftragende Kommune und ihre ausfiihrenden Organe. Deshalb werden im Kata-
log MaRnahmen dargestellt, die durch die entsprechenden Stellen der Stadt Bremerhaven federfiihrend
umgesetzt werden kdnnen.

In den vorangegangenen Potenzialermittlungen des hier vorliegenden Berichts wurde beschrieben, wel-
che Prozesse quartiersweit umgesetzt werden kénnen bzw. missen, um das Quartier ,Erfinderviertel”
gemald den Bundesklimazielen (,Klimaneutralitat” bis 2045, Klimafestigkeit und Biodiversitat) zu entwi-
ckeln. Viele dieser Prozesse, bzw. die durchzufiihrenden baulichen und betrieblichen Malknahmen, kon-
nen nicht direkt von der Kommune umgesetzt werden, da sie sich auf privates Eigentum und auch auf

private Verhaltensanpassungen beziehen. Sie stellen also eher eine Beschreibung des Zielzustandes, als

konkrete MaRnahmen im Sinne dieses Konzepts dar.

|H

Das integrierte energetische Quartierskonzept ,Erfinderviertel” soll — in Abgrenzung zu solch einer all-
gemeinen Beschreibung eines Zielzustandes - ein sein.
Deshalb wurden hier nur MaBnahmen entwickelt und im nachfolgenden Katalog aufgefiihrt, die an eine

ausfihrende Stelle, z. B. in der Verwaltung, adressierbar sind.

Im Katalog sind MaRBnahmen aufgefiihrt, mit denen die Stadt im Rahmen ihrer Einwirkungsmoglichkei-
ten die private Sanierung bestmaoglich im Hinblick auf eine klimaneutrale Entwicklung des Baubestandes

unterstitzen kann.



9.2 Malnhahmenibersicht

Die MaRnahmen sind in 4 Handlungsfeldern unterteilt:

Al:
A2:
A3:
Ad:
A5:
A6:
A7:

B1:
B2:
B3:

C1:

C2

C3:
C4:
C5:

D1:
D2:
D3:
D4:

Sanierung Gebaudefassade
Dachddammung

Austausch von Fenstern
Kellerdeckensanierung
Kellersanierung
Dammvisite

Empfehlung Energielots:in

Austausch der Heizungsanlage
Férderung von Photovoltaik- & Solarthermienutzung

Netzgebundene Warmeversorgung

Einrichtung einer Mobilitatsstation

: Informationskampagne ,Klimagerechte Mobilitat”

Erhoéhung der Attraktivitat und Sicherheit des FuR- und Radverkehrs (Anbindung des Quartiers)
Umgestaltung der StraBenrdume / Verkehrsberuhigter Bereich / Umverteilung des Raumes

Erhéhung der Attraktivitdt des OPNV-Angebots

Aufwertung der Quartiers-Griinflachen
Begriinung und Aufwertung von versiegelten Quartiersflachen
Informationskampagne / Beratung zur Regenwasserbewirtschaftung auf Privateigentum

Prufung der Trinkwasserschutzgebiete



9.3 Malhahmensteckbriefe

A1l | Handlungsfeld Energieeinsparung & Energieeffizienz

Sanierung Gebdudefassade

Ziel:

Minderung des Energie Transfers iiber die Gebaudehiille, um Heizbedarf zu senken.

Kurzbeschreibung:

In unsanierten Bestandsgebauden, insbesondere aus den Baujahren 1958 bis 1978, weisen die AuRenwande
typischerweise U-Werte von etwa 1,2 W/m?K auf. Durch energetische SanierungsmaRnahmen kdnnen diese
U-Werte auf 0,41 W/m?K im konventionellen Standard und auf 0,14 W/m?2K im zukunftsweisenden Standard
gesenkt werden. Da die meiste Warme Uiber die Gebaudehiille verloren geht, ist eine Optimierung der Dam-
mung besonders relevant.

Die Bestandserhebung zeigt, dass 50 % aller Fassaden des Gebdudebestandes einen erhohten oder dringen-

den Sanierungsbedarf aufweisen, demnach wird die Prioritdt als ,,hoch” eingestuft.

Zeitraum: Akteur:innen:

Mittelfristig Gebaudeeigentiimer:innen, BAFA, KfW
Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschitzung: CO,-Minderungspotenzial:

abhangig von den SanierungsmalRnahmen und ~22%

der Férderhohe (vgl. Kapitel 6.2 ,,Geb3dudesanierung”)

Nachste Handlungsschritte:

Fir die Antragstellung muss eine Energieeffizienz-Expert:innen (EEE) eingebunden werden. Wird eine Sanie-
rungsmalnahme im Rahmen eines individuellen Sanierungsfahrplans (iSFP) umgesetzt, der durch das Forder-
programm ,,Bundesforderung fir Energieberatung fiir Wohngebadude” unterstiitzt wurde, ist ein zusatzlicher

Forderbonus von 5 % erhaltlich.

Prioritdt: hoch Fordermoglichkeiten:

- KfW Kredit Nr. 261 Forderkredit mit glinstigen Zins-
konditionen sowie Tilgungszuschuss von 5% -
45 %

- Bundesforderung fur effiziente Gebdaude — Einzel-
maRknahmen (BEG-EM),

- 20% (15 % Grundfordersatz + 5 % iSFP-Bonus)

- Forderung bei einer Forderhochstgrenze von

30.000 € pro Wohneinheit.




A2 | Handlungsfeld Energieeinsparung & Energieeffizienz

Dachdammung

Ziel:

Minderung des Energie Transfers iiber die Gebaudehiille, um Energiebedarf zu senken.

Kurzbeschreibung:

Eine entscheidende MalRnahme zur Erreichung eines energieeffizienten Gebaudes ist die Umsetzung eines
hochwertigen energetischen Dammstandards. Dies kann zu signifikanten Einsparungen im Energieverbrauch
fihren (vgl. Kapitel 6.2).

Die vorwiegende Geb&dudetypologie sind Ein- bis Zweifamilienhduser aus den Baujahren 1958 — 1978. typi-
scherweise im Ist-Zustand U-Werte von 0,7 W/m?K der Dicher zugeordnet. Nach dem Modernisierungsstan-

dard , konventionell” ist ein U-Wert von 0,41 W/m?K oder zukunftsweisend 0,14 W/m?3K erreichbar.

Zeitraum: Akteur:innen:

Mittelfristig Gebaudeeigentiimer:innen, BAFA, KfW
Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschatzung: CO,-Minderungspotenzial:

abhangig von den Sanierungsmalnahmen und ~16 %

der Férderhohe (vgl. Kapitel 6.2 ,,Geb3dudesanierung”)

Nachste Handlungsschritte:

Fir die Antragstellung muss eine Energieeffizienz-Expert:innen (EEE) eingebunden werden. Wird eine Sanie-
rungsmalnahme im Rahmen eines individuellen Sanierungsfahrplans (iSFP) umgesetzt, der durch das Forder-
programm ,,Bundesforderung fiir Energieberatung fiir Wohngebaude” unterstitzt wurde, ist ein zusatzlicher

Forderbonus von 5 % erhaltlich.

Prioritdt: hoch Fordermoglichkeiten:

- KfW Kredit Nr. 261 Forderkredit mit glinstigen Zins-
konditionen sowie Tilgungszuschuss von 5% -
45 %

- Bundesforderung fur effiziente Gebdaude — Einzel-
malnahmen (BEG-EM),

- Bundesfoérderung fir effiziente Gebaude — Einzel-
maRknahmen (BEG-EM), 20 % (15 % Grundforder-
satz + 5 % iSFP-Bonus)

- Forderung bei einer Forderhochstgrenze von

30.000 € pro Wohneinheit.




A3 | Handlungsfeld Energieeinsparung & Energieeffizienz

Austausch von Fenstern

Ziel:

Minderung des Energie Transfers iiber die Gebaudehiille, um Energiebedarf zu senken.

Kurzbeschreibung:

Der unsanierte Baustandard in den Bestandsgebauden umfasst typischerweise Holzfenster mit Zweischeiben-
Isolierverglasung, die einen U-Wert von 2,8 W/m?K aufweisen. Durch die Nachristung auf Zweischeiben-War-
meschutzverglasung oder Dreischeiben-Warmeschutzverglasung mit geddmmten Rahmen kann der U-Wert

der Fenster auf 1,30 bzw. 0,80 W/m?2K gesenkt werden.

Zeitraum: Akteur:innen:

Mittelfristig private Gebdudeigentiimer:innen, BAFA, KfW
Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschatzung: CO,-Minderungspotenzial:

abhéangig von den Sanierungsmalnahmen und ~8%

der Férderhohe (vgl. Kapitel 6.2 ,,Gebdudesanierung®)

Nachste Handlungsschritte:

Fir die Antragstellung muss eine Energieeffizienz-Expert:innen (EEE) eingebunden werden. Wird eine Sanie-
rungsmalnahme im Rahmen eines individuellen Sanierungsfahrplans (iSFP) umgesetzt, der durch das Forder-
programm ,Bundesforderung fiir Energieberatung fiir Wohngebaude” unterstitzt wurde, ist ein zusatzlicher

Forderbonus von 5 % erhaltlich.

Prioritdt: hoch Fordermoglichkeiten:

- KfW Kredit Nr. 261 Férderkredit mit glinstigen Zins-
konditionen sowie Tilgungszuschuss von 5% -
45 %

- Bundesfoérderung fiir effiziente Gebdude — Einzel-
malnahmen (BEG-EM),

- Bundesfoérderung fiir effiziente Gebdude — Einzel-
maRnahmen (BEG-EM), 20 % (15 % Grundférder-
satz + 5 % iSFP-Bonus)

- Forderung bei einer Forderhdchstgrenze von

30.000 € pro Wohneinheit.




A4 | Handlungsfeld Energieeinsparung & Energieeffizienz

Sanierung der Kellerdecke

Ziel:

Minderung des Energie Transfers iiber die Gebaudehiille, um Heizbedarf zu senken.

Kurzbeschreibung:
Flr Betondecken, die zwischen 1958 und 1978 mit einer 1 cm starken Dammschicht versehen wurden, betragt
der U-Wert etwa 1,6 W/m?K. Durch entsprechende DammmaRnahmen kénnen die U-Werte auf 0,34 W/m?K

(konventionell) oder sogar 0,25 W/m?K (zukunftsweisend) gesenkt werden.

Zeitraum: Akteur:innen:

Mittelfristig Gebdudeeigentlimer:innen, BAFA, KfW
Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschitzung: CO,-Minderungspotenzial:

abhangig von den SanierungsmalRnahmen und ~9%

der Férderhohe (vgl. Kapitel 6.2 ,,Gebdudesanierung”)

Nachste Handlungsschritte:

Fur die Antragstellung muss eine Energieeffizienz-Expert:innen (EEE) eingebunden werden. Wird eine Sanie-
rungsmalnahme im Rahmen eines individuellen Sanierungsfahrplans (iSFP) umgesetzt, der durch das Forder-
programm ,,Bundesforderung fir Energieberatung fiir Wohngebadude” unterstiitzt wurde, ist ein zusatzlicher

Forderbonus von 5 % erhaltlich.

Prioritdt: hoch Fordermoglichkeiten:

- KfW Kredit Nr. 261 Forderkredit mit glinstigen Zins-
konditionen sowie Tilgungszuschuss von 5% -
45 %

- Bundesférderung fir effiziente Gebdaude — Einzel-
malknahmen (BEG-EM),

- Bundesférderung fir effiziente Gebdaude — Einzel-
maRnahmen (BEG-EM), 20 % (15 % Grundforder-
satz + 5 % iSFP-Bonus)

- Forderung bei einer Forderhéchstgrenze von

30.000 € pro Wohneinheit.




A5 | Handlungsfeld Energieeinsparung & Energieeffizienz

Kellersanierung

Ziel:

Minderung bis Beseitigung der Nasseerscheinungen durch den hohen Grundwasserspiegel

Kurzbeschreibung:

Zur Kellersanierung werden Horizontal- und Vertikalabdichtungen eingesetzt, um Feuchtigkeitseintritt zu ver-
hindern. Die Horizontalabdichtung stoppt das kapillare Aufsteigen von Wasser. Dies geschieht mechanisch
durch das Einbringen von Abdichtungsschichten (z. B. Mauerschneide- oder Chromstahlblechverfahren) oder
per Injektion, bei der Dichtstoffe iber Bohrlécher ins Mauerwerk eingebracht werden. Die Vertikalabdich-
tung schiitzt Kellerwénde vor seitlich eindringender Feuchtigkeit und erfolgt durch AulRenbeschichtung (z. B.
mit Bitumenbahnen) oder Innenabdichtung (z. B. Dichtungsschlammen). Erganzend kdnnen Drainagesysteme

zur Wasserableitung und Liiftungssysteme zur Feuchtigkeitsregulierung eingesetzt werden.

Zeitraum: Akteur:innen:

Kurzfristig Gebdudeeigentiimer:innen, BAFA, KfW, Ansprech-
person Dammuvisite, Energielots:in, Energiebera-
Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschitzung: ter:in

abhangig von den Sanierungsmalnahmen und
der Forderhohe (vgl. Kapitel 6.2.1 ,Gebdudesanie- | CO,-Minderungspotenzial:
rung”) ~10 bis 12%

Nachste Handlungsschritte:

Fir die Antragstellung muss eine Energieeffizienz-Expert:innen (EEE) eingebunden werden. Wird eine Sanie-
rungsmalnahme im Rahmen eines individuellen Sanierungsfahrplans (iSFP) umgesetzt, der durch das Forder-
programm ,,Bundesforderung fir Energieberatung fiir Wohngebadude” unterstiitzt wurde, ist ein zusatzlicher

Forderbonus von 5 % erhéltlich. Im ersten Schritt sollte allerdings immer eine Energieberater:in aufgesucht werden.

Prioritat: hoch Férdermoglichkeiten:

- KfW-Programm 430 (Zuschuss): Forderhohe: Bis zu
20 % der forderfahigen Kosten.

- KfW-Programm 151/152: Zinsglnstiger Kredit mit Til-
gungszuschuss.

- Steuerlich: Einkommenssteuererklarung (§ 35a EStG).
Abzugsfahige Leistungen: Arbeitskosten (20 % der
Lohnkosten, maximal 1.200 Euro pro Jahr) der Hand-
werker fur die Sanierung des Kellers.

- Bundesforderung fir effiziente Gebdude — EinzelmaR-
nahmen (BEG-EM), 20 % (15 % Grundfordersatz + 5 %
iSFP-Bonus)




A6 | Handlungsfeld Energieeinsparung & Energieeffizienz

Dammuvisite

Ziel:

Transparente Beratung vor Ort mit den Anwohnenden am konkreten Gebaude.

Kurzbeschreibung:

Ein Angebot fir Privatpersonen, die Eigentiimer:innen von Wohnh&usern mit bis zu zehn Wohneinheiten im
Land Bremen sind. Der/Die Energieberater:in verschafft sich einen Uberblick iiber die Qualitit der Gebaude-
hille und nimmt dann Details in Augenschein.

Konkret werden nach Absprache z.B. Dach- und Dachbodenddmmung, die Innen- und AuBendammung von

Fassaden, die Fenster und die Kellerddammung inspiziert und auf Energieeinsparpotenziale untersucht.

Zeitraum: Akteur:innen:

Kurzfristig Gebdudeeigentlimer:innen, energiekonsens

Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschitzung: CO,-Minderungspotenzial:

Eigenanteil: 40 € Vorerst nur Beratung; Minderungspotenzial gegeben
nach MaRnahme

Nachste Handlungsschritte:

Das Angebot ist flexibel nutzbar. Ein Termin kann per Schnelleinwahl online unter: https://energiekon-

sens.de/hauseigentuemer-in/daemmvisite vereinbart werden. Hier finden Interessierte ein Formular mit den

wichtigsten Eckdaten und einem FAQ-Bereich. Optional steht die Klimaschutzagentur energiekonsens auch

telefonisch unter 0421 / 37 66 71-0 oder via E-Mail (info@energiekonsens.de) zur Verfliigung.

Prioritat: hoch Fordermoglichkeiten:

Das Angebot der Dammvisite wird von energiekon-
sens selbst gefordert. Eigentimer*innen von Ein-
Zweifamilienhdusern zahlen ab 2025 einen Eigenan-
teil von 40 €. Ab drei Wohneinheiten (Mehrfamilien-
haus) erhoht sich der Betrag auf 80 €. Dieser Betrag
ist direkt bei der Dammvisite zu entrichten. Die For-
derung kann von einem/r Eigentimer*in nur einmal

pro Objekt in Anspruch genommen werden.



https://energiekonsens.de/hauseigentuemer-in/daemmvisite
https://energiekonsens.de/hauseigentuemer-in/daemmvisite
mailto:info@energiekonsens.de

A7 | Handlungsfeld Energieeinsparung & Energieeffizienz

Empfehlung Energielots:in

Ziel:

Steigerung der Energieeffizienz durch verfiigbare Ansprechperson bei energetischen Fragestellungen.

Kurzbeschreibung:

Die Energielots:in ist eine zentrale Anlaufstelle fir Privatpersonen, Unternehmen, Wohnungswirtschaft und
andere Akteure, die Unterstiitzung bei Themen rund um Energieeffizienz, erneuerbare Energien und energe-
tische Sanierung und Forderprogrammmanagement suchen. Als Vorlage daflr dienen die Hamburger Energie-

lotsen, welche als Folge der kommunalen Warmeplanung ins Leben gerufen wurden.

Zeitraum: Akteur:innen:

Kurzfristig Handwerkskammer Bremen, Energieexpert:innen,
Verbraucherzentrale Bremerhaven, Umweltschutz-
amt/Klimastadtbiiro, energiekonsens, Klima Bau
Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschitzung: Zentrum Bremerhaven

Kostenfreie Beratung fiir Interessent:innen CO,-Minderungspotenzial:

Nicht direkt zu beziffern, da abhangig von getroffe-

nen Mallnahmen

Nachste Handlungsschritte:

In Kombination mit dem Beschluss der Kommunalen Warmeplanung fiir Bremerhaven sollte die Empfehlung
einer Energielots:in einhergehen, um Quartiersiibergreifend die Energieeinsparungsperspektiven aus der Pla-
nung fir ganz Bremerhaven umsetzen zu kénnen. Ein wichtiger Bestandteil des Erfolgs ist die aktive Bewer-
bung und Information der Biirger:innen unter anderem im Erfinderviertel, dass dieses Angebot existiert. Ne-
ben der Internetprasenz sollte die Information auch analog in die Quartiere getragen werden, um auch Per-

sonen gehobenen Alters diese Option zu bieten.

Prioritdt: hoch Fordermoglichkeiten:

- Bundesforderung der Energieberatung fiir Wohn-
gebadude (EBW)— 50 % bei maximal 650 € fiir Ein-
und Zweifamilienhduser oder 50 % bei maximal
850 € fiir Wohngebaude ab drei Wohneinheiten,

- Foérderung aus Klimaschutzmitteln,

- Klimastadtbiiro




B1 | Handlungsfeld Regenerative Energienutzung

Austausch der Heizungsanlage

Ziel:

Implementierung von Heizsystem auf Grundlage von erneuerbaren Energien

Kurzbeschreibung:

Im Laufe der Nutzungsdauer sinkt der Wirkungsgrad einer Heizungsanlage. Demnach wird mehr Brennstoff
bendtigt, um dieselbe Energiemenge zu erhalten. Bereits dieser Verlust sorgt fiir einen héheren Endenergie-
verbrauch. Aktuell werden erneuerbare Heizungsanlagen tGber das Gesetz flir Erneuerbares Heizen — GEG ge-
fordert. Dies stellt fir Blirger:innen eine gute Moglichkeit dar diesen Bonus mitzunehmen und bei dem Einbau

einer neuen Heizungsanlage finanziell unterstiitzt zu werden.

Zeitraum: Akteur:innen:

Mittelfristig Gebdudeeigentlimer:innen, BAFA, KfW

Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschétzung einer Luft- | cO,-Minderungspotenzial:

Luft-Warmepumpe: Durch den Einbau von Heizungssystemen auf Basis
Anschaffung 12.100 € von erneuerbaren Energien, liegt das Potenzial bei
Material Peripherie 6.850 € 100 %

Installation 6.725 €

Nachste Handlungsschritte:
Es sollte zunachst geklart werden, welches Heizungssystem fir ein Gebdude vorgesehen ist. AnschlieBend

sollten zwei bis drei Angebote eingeholt werden. Die Schlussrechnung ist bei der BAFA einzureichen.

Prioritdt: hoch Fordermoglichkeiten:
- KfW Zuschuss Nr. 458 / Kredit Nr. 358, 359
- BEG-EM Heizungsaustausch: max. Férdersumme

30.000 €, davon maximal 70% forderbar




B2 | Handlungsfeld Regenerative Energienutzung

Forderung von Photovoltaik- & Solarthermienutzung

Ziel:

Einfilhrung bzw. Ausbau solarer Energiebereitstellung in den Gemeinden oder gemeindeiibergreifend

Kurzbeschreibung:

Es soll eine Férderung der Nutzung von Solarenergie angestrebt werden. Dazu ist es erforderlich, dass die
Eigentimer:innen von Gebduden Uber die konkrete Wirtschaftlichkeit von Solaranlagen informiert werden
sowie Uber die Fordermittel, die vom Bund bereitgestellt werden. Die flichendeckende Nutzung von Photo-
voltaik Anlagen wiirde einerseits den im Quartier anfallenden Strombedarf erneuerbar decken sowie den Ein-

satz von Warmepumpen bzw. Stromdirektheizungen zusétzlich klimafreundlicher gestalten.

Zeitraum: Akteur:innen:
Mittelfristig Eigentimer:innen, Netzbetreibende, KfW, BAFA (par-
tiell)

Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschitzung:
Steigende Preise fossiler Energietrager erhdhen die | CO,-Minderungspotenzial:

Wirtschaftlichkeit. Vollstdndige Reduzierung von Treibhausgasemissio-
PV: 10.000 bis 30.000 € variabel nach Nennleistung nen durch die Nutzung solarer Energie.

Solarthermie: + 20.000 €

Nachste Handlungsschritte:
- Mogliche Verschattungspotenziale erkennen und ggf. beseitigen. Erfassung Stiddachflache.
- Beratung beziiglich Speicher und Solarmodulen einholen.

- Energielieferungsvertrag mit verfiigbaren Netzbetreibern abschliefRen.

Prioritat: mittel Fordermoglichkeiten:
- Solarthermie: KfW Zuschuss Nr. 458 & BEG-EM
- Photovoltaik: KfW Kredit Nr. 270




B3 | Regenerative Energienutzung

Netzgebundene Warmeversorgung

Ziel:

Einfiihrung eines Warmenetzes in dem Quartier

Kurzbeschreibung:

bezeichnet die Bereitstellung von Warme lber ein zentralisiertes Versorgungsnetz, das Warme von einer oder
mehreren zentralen Quellen, wie Kraft-Warme-Kopplungsanlagen oder Warmepumpen, zu angeschlossenen
Gebduden transportiert. Sie ermdglicht eine effiziente und nachhaltige Energieversorgung, da Warmeverluste
minimiert und erneuerbare Energien integriert werden kdnnen. Netzgebundene Systeme sind besonders in

dicht besiedelten Gebieten wirtschaftlich und tragen durch die Reduktion von CO,-Emissionen zur Energie-

wende bei.
Zeitraum: Akteur:innen:
Langfristig Gemeinde und Einwohner:innen, Energieversor-

gungsunternehmen/ Contractoren

Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschatzung:
Hohe Investitionskosten, Positive Wirtschaftlichkeit | CO,-Minderungspotenzial:

fur Betreibende Bei einem vollstandig auf erneuerbare Energien be-
triebenes Warmenetz, liegt das Minderungspotenzial

bei 100 %.

Nachste Handlungsschritte:
Es wird empfohlen, die Férderprogramme gemaR den Modulen der BAFA zu beantragen und in chronologi-
scher Reihenfolge abzuarbeiten.

- BEW Modul 1: Machbarkeitsstudie

- BEW Modul 2: Investitionsforderung

- BEW Modul 3: Férderung von Einzelmafnahmen an einem Warmenetz

- BEW Modul 4: die Betriebskostenforderung fiir Solarthermieanlagen und Warmepumpen

Prioritdt: niedrig Fordermoglichkeiten:
Bis zu 50% der forderfahigen Ausgaben (Kosten fiir
Planung, Umsetzung, Energieerzeugungsanlagen,

Heizzentrale sowie Personalkosten)




C1 | Einrichtung einer Mobilitatsstation

Ziel: Entwicklung von Carsharing-Angeboten und Ladeinfrastruktur

Federfiihrung: Stadt Bremerhaven

Kurzbeschreibung:

Die Bestandserfassung und die Umfrage deuten darauf hin, dass viele Haushalte mehr als einen Pkw besitzen
und die privaten Grundstiicke als auch der 6ffentliche StraRenraum durch den ruhenden Verkehr belastet sind.
Zudem konnten weder private noch 6ffentliche Ladeinfrastruktur sowie E-Autos im Quartier erfasst werden. Um
den Besatz an Pkw zu verringern als auch die Elektromobilitdt im Quartier zu férdern, wird die Prifung der Ein-
richtung einer Mobilitdtsstation mit Carsharing und ergdnzender E-Ladestation empfohlen. Sichere Abstellmdg-
lichkeiten fir Fahrrader an der Station werden empfohlen, da die Carsharing-Nutzung haufig mit Radfahren
kombiniert wird.

Entsprechende Standorte konnten im Bereich der Bushaltestelle Auerstrafle oder auf dem Parkplatz an der Bun-
senstralle Ecke FlettnerstraRe liegen.

Weitere potenzielle Standorte von Carsharing-Angeboten sollten auch in unmittelbar an das Quartier angren-
zenden Gebieten in Betracht gezogen werden, bspw. der Parkplatz am Marschbrookweg bzw. auf den Parkplat-
zen im nahegelegenen GEWOBA-Quartier, um eine ausreichende Nachfrage abdecken zu kdnnen. Die GEWOBA
konnte sich hierbei, neben Cambio, als nitzlicher Akteur bei der Einrichtung von Carsharing-Angeboten erwei-

sen, da sie den Bau von Mobilstationen und E-Ladestationen unterstiitzen.

Zeitraum: Akteure:

mittelfristig Magistrat der Stadt Bremerhaven, Carsharing-Betreiber,
ggf. GEWOBA, Bremerhavener Gesellschaft fiir Investiti-
Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschitzung: onsférderung und Stadtentwicklung mbH
Carsharing-Angebot:
Abtretung eines Parkplatzes fiir das Carsharing; Nutzen / Effekte / CO2-Minderungspotenzial:
Investitionen nur seitens des Carsharing-Anbieters |Geringere und bewusstere Kfz-Nutzung.

Ladeinfrastruktur: Nutzungvon batterieelektrischen Carsharing-PKW bzw. An-
10.000 - 20.000 € fiir zwei Ladepunkte a 22 kW reize zur Umstellung auf ein E-Auto kann Endenergiebedarf]
DC- Schnellladesaule 100.000 — 150.000 € deutlich senken.

Synergien, Hemmnisse, Umsetzbarkeit:

Ein erfolgreicher Betrieb braucht ein Mindestmal} an Nutzenden. Durch die angrenzenden Wohngebiete, kann
das Angebot potenziell auch von weiteren Nutzern aufRerhalb des Quartiers angenommen werden, wodurch der
erfolgreiche Betrieb zusatzlich unterstltzt wiirde. Die Bereitstellung 6ffentlicher Lademaoglichkeiten im Quartier

koénnte zudem den Umstieg auf private E-Autos erleichtern. Nur mit steigendem Angebot an (Schnell-)Ladesau-|




len bzw. Carsharing-Angeboten kann das Grundinteresse an Elektromobilitdt bzw. an Sharing-Angeboten gestei-

gert werden. Die Ausgestaltung von attraktiven Strompreisen und Tarifen ist ein wichtiger Baustein zum Akzep-

tanzgewinn.

Hemmnisse kdnne vor allem bei dlteren Mietern aufkommen, wenn diese noch keine Erfahrungen mit E-PKW,|
und digitaler Buchung von Mietwagen haben. Hier kdnnte eine Informationskampagne (siehe auch MaRnahme
C2) zum Kennenlernen der neuen Antriebstechnik und der Anmietungsvorgédnge Hiirden abbauen.

Synergien gibt es mit dem Aktionsplan Klimaschutz der Stadtgemeinde Bremerhaven. In diesem sind mehrere

Malnahmen zur Férderung der Intermodalitdt genannt.

Nachste Handlungsschritte:

Sondierungsgesprache mit potenziellen Carsharing-Betreibern

Prioritat: mittel

Finanzierung / Fordermdglichkeiten:
Kommunalrichtlinie des Bundesministeriums fiir Wirtschaft]
und Klimaschutz (NKI); in Kooperation mit einem Carsha-

ring-Betreiber




C2 | Informationskampagne , Klimagerechte Mobilitat”

Ziel: Reduzierung des Kfz-Verkehrs und Entlastung des 6ffentlichen Raums vom ruhenden Verkehr durch Um-

stieg auf Verkehrstrager des Umweltverbundes, Umstieg des Kfz-Verkehrs auf E-Antrieb

Federfiihrung: Stadt Bremerhaven

Kurzbeschreibung:

Die Nahe des Quartiers zum Stadtzentrum und der dort befindlichen Nahversorgungsangebote und Infrastruktur|
erlaubt deren Erreichbarkeit durch die Verkehrsmittel des Umweltverbunds. Der bestehende Anschluss an den
OPNV durch den Bahnhof Wulsdorf und der Buslinie 502, begiinstigt nach Beriicksichtigung der nachfolgenden
Malnahmen C3 — C5 zur Aufwertung der Mobilitatsinfrastruktur, und die aufgenommene Nutzung von E-
Scootern im Quartier legen eine reduzierte alltidgliche Nutzung des MIV nahe. Diese Gegebenheiten fiir eine
nachhaltige Mobilitdt stehen im Gegensatz zur tatsdchlichen Dominanz des MIV fiir alltagliche Wege im
Quartier. Eine entsprechende Informationskampagne zu klimagerechter Mobilitdt konnte dieses Potenzial

ausschopfen und den Umstieg auf die Verkehrstrager des Umweltverbundes bzw. auf E-Mobilitat erleichtern.

Zeitraum: Akteure:

Vorlauf fir Organisation, Kooperationsvereinbarung etc.|Stadt, Werbe-/Kommunikationsagentur fir Mobilitat

3-6 Monate als Kooperationspartner, Klimaschutzagentur energie-
Empfohlener Durchfiihrungszeitraum 12 Monate konsens

Beauftragung einer Werbeagentur und ggf. Klimaschutz-lper Umstieg auf eine klimagerechte Mobilitit birgt ein

agentur energiekonsens groBes CO2-Minderungspotential.

Personeller Aufwand seitens Stadt zur Vorbereitung, Or-

ganisation und Begleitung

Synergien, Hemmnisse, Umsetzbarkeit:

Gute Chance zur Umsetzung. Synergien gibt es mit dem Aktionsplan Klimaschutz der Stadtgemeinde Bremer-
haven. In diesem sind mehrere MalBnahmen zur Férderung der Intermodalitat genannt. Es ist eine aufsuchende
Mobilitdtsberatung geplant, bspw. ,Angebote von Mobilitdtscoaches auf Wochenmarkten und Hauptpldtzen
(ggf. in Kooperation mit der Verbraucherzentrale und ,energiekonsens’), die individuelle Umstiegs-Beratungen
flir Anwohner:innen anbieten” (S-BHV-MV-092). Wesentliche Hemmnisse sind Organisation und Abstimmung

der Beratungsangebote innerhalb der Informationskampagne.

Néachste Handlungsschritte:

- Vereinbarung einer Kooperation mit Werbeagentur

- Durchfiihrung des Beratungsangebots liber einen zu bestimmenden Zeitraum

Prioritat: mittel Finanzierung / Fordermdglichkeiten:

Finanzierung durch Eigenmittel der Stadt Bremerhaven




C3 | Erhéhung der Attraktivitat und Sicherheit des Fu3- und Rad-
verkehrs (Anbindung des Quartiers)

Ziel: Steigerung des Anteils des FuRR- und Radverkehrs am Modal Split

Federfiihrung: Stadt Bremerhaven

Kurzbeschreibung:

Die Verkehrsinfrastruktur im Quartier ist derzeit dominiert durch den motorisierten Individualverkehr (MIV). Die
Bestandserhebung hat eine teilweise fehlende oder wenig ausgebaute Anbindung des Quartiers fiir den FuRR-
und Radverkehr an die umliegende Verkehrsinfrastruktur aufgezeigt.

Um den Anteil des FuR- und Radverkehrs am Modal Split zu erhdhen, sollten im Zuge zukiinftiger Sanierungs-
maRnahmen die Gehwege ausgebaut und Radschutzstreifen angelegt werden. Zur besseren Anbindung an das|
Quartier, sollten Gehwege und Radschutzstreifen an der Daimlerstralle im Stiden Richtung Bahnhof Wulsdorf
ausgebaut und Radschutzstreifen angelegt werden.

In Richtung Westen sollte eine bessere Anbindung des Ful3- und Radverkehrs an die Wulsdorfer Rampe erfolgen.
Die aus dem Quartier zur Rampe hoch fihrende DaimlerstraBe muss mit separaten Geh- als auch Fahrradwegen
ausgebaut werden, insbesondere fiir den Schulverkehr, der derzeit zu Ful8 als auch mit dem Fahrrad eine poten-
zielle Gefahrenstelle darstellt.

Eine verbesserte Radwegeflihrung durch Erneuerung vorhandener und Aufstellung weiterer Schilder soll zudem

den Radverkehr aus und in das Quartier leiten und attraktiver machen.

Zeitraum: Akteure:

Kurzfristig bis mittelfristig, im Zuge zukinftig anstehen-[Stadt Bremerhaven als Eigentiimerin der Verkehrsfla-
der Sanierungen des StraBenraums chen

Planungs- und Bauunternehmen

Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschitzung:
Kosten variieren je nach Flache des StraRenraumes und|Nutzen / Effekte / CO2-Minderungspotenzial:
Kombination mit weiteren geplanten StralRensanie-|Reduktion der Treibhausgasemissionen als Nebenef-

rungsmalnahmen fekt des Umstiegs vom MIV auf Ful3- und Radverkehr.

Synergien, Hemmnisse, Umsetzbarkeit:
Kombinierbar mit ohnehin anstehenden Sanierungen des StraBenraumes. Die StralRen befinden sich in der Bau-
last der Stadt und kdnnen entsprechend umgestaltet werden. Damit gehen StraRensperrungen und Baustellen

einher, welcher behutsamer Planung unter Einbezug der Bewohner:innen bediirfen.

Nachste Handlungsschritte:
- Aufnahme sanierungsbediirftiger Geh- und Radwege auf Basis der Erhebung im vorliegenden IEQK
- Berlcksichtigung weiterer Planungen (bspw. Tiefbau) in den betroffenen StraRenziigen und ggf. der
Planungen in angrenzenden Gebieten

- Sanierung/Umbau der Geh- und Radwege

Prioritat: mittel Finanzierung / Fordermdglichkeiten:




-Finanzierung durch Eigenmittel der Stadt Bremer-
haven und ggf. durch Anlieger:innen gem. Ausbau-
beitragssatzung,

-IKK - Nachhaltige Mobilitat (267),

-Kommunalrichtlinie des Bundesministeriums fiir

Wirtschaft und Klimaschutz (NKI)




C4 | Umgestaltung der StraRenrdaume / Verkehrsberuhigter Bereich
/ Umverteilung des Raumes

Ziel: Attraktivierung v.a. des FuB- aber auch des Radverkehrs und Verbesserung der Aufenthaltsqualitdt durch
bauliche Anpassungen im StraBenraum

Federfiihrung: Stadt Bremerhaven

Kurzbeschreibung:

Die rdumliche Aufteilung der Verkehrsinfrastruktur im Quartier ist derzeit dominiert durch den motorisierten
Individualverkehr (MIV). Dies wird beglnstigt durch Uberwiegend zu schmal dimensionierte Gehwege. Neben
MaRnahmen zur besseren Anbindung des Quartiers, wie in C3 vorgeschlagen, sollten auch innerhalb des Quar-
tiers bauliche Anpassungen in der Verkehrsinfrastruktur fir den FuB- und Radverkehr vorgenommen werden.
Um den Anteil des FuB- und Radverkehrs am Modal Split und die Aufenthaltsqualitat im 6ffentlichen Raum zu
erhohen, sollten im Zuge zukiinftiger Sanierungsmallnahmen AnliegerstraRen im Quartier, wie bspw. die Benz-,
Borsig-, Hertz-, Siemens- und BunsenstralRe, verkehrsberuhigt gestaltet werden. Die StralRe Moorhofe stellt hier-
fiir eine positive Orientierungshilfe dar.

Die Einrichtung von Querungsanlagen, wie Verkehrsinseln, Zebrastreifen bzw. punktuellen Gehwegausweitun-
gen, kann den Anteil der Verkehrsraume fiir den nicht-motorisierten Verkehr weiterhin beférdern. Eine entspre-
chende Anpassung der Verkehrsinfrastruktur sollte insbesondere an der AuerstraRe (Ecke DaimlerstralRe, Bosch-
straRe und BenzstralRe), an der der StraBenraum besonders breit ist und der (Querungs-)Bedarf durch die Nah-

versorgungseinrichtungen oder der Bushaltestellen hoch ist, erfolgen.

Zeitraum: Akteure:

Kurzfristig bis mittelfristig, im Zuge zukinftig anstehen-[Stadt Bremerhaven als Eigentiimerin der Verkehrsfla-
der Sanierungen des StraBenraums chen

Planungs- und Bauunternehmen

Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschitzung:
Kosten variieren je nach Flache des StraRenraumes und|Nutzen / Effekte / CO2-Minderungspotenzial:
Kombination mit weiteren geplanten Straensanie-|Steigerung der Raumqualitdt, Neuschaffung von of

rungsmafnahmen fentlichen Aufenthaltsraumen im Quartier

Synergien, Hemmnisse, Umsetzbarkeit:
Kombinierbar mit ohnehin anstehenden Sanierungen des StraRenraumes. Die StraRen befinden sich in der Bau-
last der Stadt und kdnnen entsprechend umgestaltet werden. Damit gehen StraRensperrungen und Baustellen

einher, welcher behutsamer Planung unter Einbezug der Bewohner:innen bedirfen.

Nachste Handlungsschritte:
- Aufnahme sanierungsbediirftiger Geh- und Radwege auf Basis der Erhebung im vorliegenden IEQK
- Berlcksichtigung weiterer Planungen (bspw. Tiefbau) in den betroffenen StraRenziigen und ggf. der
Planungen in angrenzenden Gebieten

- Sanierung/Umbau der Geh- und Radwege




Prioritat: mittel

Finanzierung / Fordermoglichkeiten:
Finanzierung durch Eigenmittel der Stadt Bremerhaven
und ggf. durch Anlieger:innen gem. Ausbaubeitragssat-|

zung; IKK - Nachhaltige Mobilitat (267)




C5 | Erhéhung der Attraktivitit des OPNV-Angebots

Ziel: Steigerung der Nutzung des OPNV

Federfiihrung: Stadt Bremerhaven

Kurzbeschreibung:

Die seit Marz 2023 erweiterte Buslinie 502, die auch das Gewerbegebiet WeiRenstein abdeckt und an das Bre-|
merhavener Zentrum sowie den Bahnhof Wulsdorf anbindet, bietet eine Grundlage fiir den Umstieg der vielen
Pkw, v.a. im Gewerbegebiet, auf den OPNV. Diese bestehende Anbindung sollte genutzt werden, um die Nut-
zung des OPNV und des multimodalen Verkehrs anstelle des MIV zu stirken. Hierfiir kénnte eine Taktverdich-
tung der durch das Quartier verlaufenden Buslinien geprift und umgesetzt werden. Weiterhin sollte die beste-
hende Bushalteinfrastruktur, bspw. durch Querungshilfen, Barrierefreiheit, digitale Fahrgastinformation und

Abstellmoglichkeiten fir Fahrrader, aufgewertet werden.

Zeitraum: Akteure:

Im Zuge zukinftig anstehender Sanierungen des Stra-|Stadt Bremerhaven, VBN (Bremerhaven Bus)
Benraums und der Aufstellung neuer Fahrpldne des
OPNV Nutzen / Effekte / CO2-Minderungspotenzial:

Der Ausbau des Umweltverbundes im Mobilitatsmix
Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschitzung: birgt ein groBes CO2-Minderungspotential im Quar-
Kosten variieren je nach Takterhohung der Buslinien. Dieltier.

bauliche Anpassung der Bushaltestellen kann nied-
rigschwellig und dementsprechend kostengiinstig erfol-

gen.

Synergien, Hemmnisse, Umsetzbarkeit:

Bauliche Anpassungen werden als leicht umsetzbar eingeschatzt. Synergien gibt es mit dem Aktionsplan Klima-
schutz der Stadtgemeinde Bremerhaven. In diesem sind mehrere MaRnahmen zur Férderung des OPNV ge-
nannt, insbesondere ,, merkliche Takt- und Qualitdtsverbesserungen plus Angebotsausweitungen von 6ffentli|
chen Nahverkehr (OPNV)“ (S-BHV-MV-101). Die Anpassung des Fahrplans kénnte durch zusétzlich benétigtes

Personal fiir Busse gechemmt werden.

Nachste Handlungsschritte:
- Erhebung der Nachfrage bei Fahrgdsten und Anwohner:innen

- Anpassung des Fahrplans bzw. bauliche Umgestaltung der Haltestellen

Prioritat: mittel Finanzierung / Fordermdglichkeiten:
-Finanzierung durch VBN

-IKK - Nachhaltige Mobilitat




D1 | Aufwertung der Quartiers-Griinflachen

Ziel: Starkung der Biodiversitat und des Mikroklimas im Quartier, Steigerung der Aufenthaltsqualitat

Federfiihrung: Stadt Bremerhaven

Kurzbeschreibung:

Durch die Evaporations-, Transpirations- und Abschattungseffekte sind besonders die baumbestandenen Griin-
flachen im Quartier, der Park und die Griinbereiche in Wohn- und Gewerbegebiet, von groRer Bedeutung zur
Anpassung an den Klimawandel. Bei vielen Griinflaichen handelt es sich um Rasenflachen, welche vereinzelt mit
Baumen bestanden sind. Diese ungenutzten oder selten betretenen Rasenbereiche sollten durch ein angepass-|
tes Griinpflegekonzept beispielsweise als bliihreiche Bliihwiesen mit geringer Pflege oder auch pflegeintensivere|
kombinierte Stauden- und Strauchpflanzung angelegt werden. Ferner sollten einzelne Flachen durch das Auf-
stellen von Banken zu Begegnungsflachen entwickelt werden. Durch die Pflanzung von zusatzlichen Baumen

koénnen langfristig positive Klimawirkungen erreicht werden.

Zeitraum: Akteure:
Kurzfristig bis mittelfristig Stadt Bremerhaven; Gartenbauamt der Stadt Bremer-|
haven

Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschitzung:
Blihwiesen bedurfen nur geringer Pflege und kénnen so-|Nutzen / Effekte / CO2-Minderungspotenzial:

mit kostengiinstig angelegt werden (~10 €/m?). Pflan-|Belebung des Siedlungsbildes, Erhéhung der Biodiver-
zung und Anwachspflege fiir 3 Jahre pro Baum betragen|sitat

etwa 1000 €.

Synergien, Hemmnisse, Umsetzbarkeit:

Die Anlage und Pflege von Bliihwiesen oder neuen Badumen kann leicht umgesetzt werden. Die MaRnahme un-
terstiitzt das im Bau- und Umweltausschuss beschlossene Vorhaben (VI 79/2023), dass das Stadtbild durch die
Anlage von Blihstreifen, Baumen und Wildkrauterflichen mehr Stadtgriin bekommen soll.

Fiir eine Moblierung und Gestaltung der Freiflachen kann synergetisch die im Quartier ansassige Raumwerkerei
(Forderwerk Bremerhaven) und fiir die Aufwertung des StraRengriins der ansassige Garten- und Landschafts-|

baubetrieb angefragt werden.

Nachste Handlungsschritte:
- Bepflanzung in Form von Beeten, Bliihwiesen oder dauerhaften Stauden

- Ggf. Umsetzung in Kombination mit StraRenraumanpassungen

Prioritat: mittel Finanzierung / Forderméglichkeiten:

Eigenmittel der Stadt Bremerhaven




D2 | Begriinung und Aufwertung von versiegelten Quartiersflachen

Ziel: Schaffung neuer Quartiers-Griinflichen durch Entsiegelung und Begriinung

Federfiihrung: Stadt Bremerhaven

Kurzbeschreibung:

Der StraBenraum im Erfinderviertel bietet in vielen StraRen ein grofRes Potential zur Entsiegelung und anschlie-
Renden Begriinung und Aufwertung. Insbesondere in den AnliegerstralRen ist die Fahrbahnbreite liberdimensi-
oniert und bietet, neben den Parkbuchten und den bestehenden Sperrflaichen im Quartier, Potential zur Entsie-
gelung. Auf diesen Flachen kann, wie in der StralRe Moorhofe geschehen, StraBenbegleitgriin mit beispielsweise
Pflanzinseln geschaffen werden. Auch versiegelte Flachen vor privaten Gebduden bieten sich an. Insbesondere
im sidostlich der DieselstralRe gelegenen Teil des Gewerbegebietes gibt es grolle versiegelte Freiflachen, welche

fir eine Entsiegelung gepriift werden kénnen.

Zeitraum: Akteure:

mittelfristig Stadt Bremerhaven, private und gewerbliche Eigenti-|
mer:innen, Gartenbauamt Bremerhaven
Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschitzung:
Die Umgestaltung 6ffentlicher Flachen geht mit umfang-|Nutzen / Effekte / CO2-Minderungspotenzial:

reichen Tiefbauarbeiten einher. Steigerung der Aufenthaltsqualitat, Kihlung des Stra-
Renraums, Ruckhaltung von (Stark-)Niederschlagen

auf der offentlichen StraRe und Privatflachen

Synergien, Hemmnisse, Umsetzbarkeit:

Synergien mit dem Bremerhavener Jahresprojekt ,RE:SET - Renaturierung einer Hafenstadt” (Bundespro-
gramms ,Anpassung urbaner Rdume an den Klimawandel“) und dem Klimaschutzaktionsplan. In diesem ist die
,Erhohung des Anteils von StraBenbdumen, StraBenbegleitgrin, begriinten Verkehrsinseln etc.” eine prioritdre

Aufgabe.

Nachste Handlungsschritte:

- Strallen- & Entwasserungsplanung mit anschlieRender baulicher Realisierung

Prioritat: mittel Finanzierung / Fordermdglichkeiten:

Eigenmittel der Stadt Bremerhaven




D3 | Informationskampagne / Beratung zur Regenwasserbewirt-
schaftung auf Privateigentum

Ziel: Sensibilisierung der Eigentlimer:innen zu Méglichkeiten der privaten Regenwasserbewirtschaftung

Federfiihrung: Stadt Bremerhaven

Kurzbeschreibung:

Auf Teilen des Quartiers sind Eigentlimer:innen von einem hoch anstehenden Grundwasserspiegel betroffen,
sodass auch Keller von Nasse betroffen sind. Hierbei sollen die Eigentlimer:innen anhand einer Informations-
kampagne bzw. einer Beratung zur Regenwasserbewirtschaftung auf deren Privateigentum unterstiitzt werden,
Insbesondere kénnen viele Gebdude im Quartier mit Griindachern versehen werden. Besonders sind hier dig
Garagendacher im Wohngebiet und die groRen Flachdadcher bzw. nur leicht geneigten Dacher auf Gewerbehal
len zu nennen. Neben den positiven Effekten fiir die Biodiversitit oder zur Vermeidung von Uberhitzung tragen
begriinte Dachflachen insbesondere zur Riickhaltung bzw. Verzégerung von Niederschlagswasser bei. Durch die
Rickhaltung von Regenwasser, kdnnen bei Starkregenereignissen Abflussspitzen in der Kanalisation vermieden
werden. Weil eine Versickerung aufgrund der Standortverhaltnisse nicht moglich ist, bieten sich zusatzliche
MaRBnahmen zur Zwischenspeicherung von Niederschlagen in Zisternen oder Riickhaltebecken an. Zisternen bie-|
ten Gberdies den Vorteil, dass das gespeicherte Wasser in Trockenzeiten zur Gartenbewasserung genutzt wer-|
den kann. Die verhaltnismaRig groBen Garten- bzw. Griinflaichen im Quartier, bieten meist ausreichend Raum

fur die Installation von Zisternen.

Zeitraum: Akteure:

Vorlauf fur Organisation, Kooperationsvereinbarung etc.|Stadt Bremerhaven, Externes Planungs-
3-6 Monate /Kommunikationsbiiro bzw. Beratungsagentur, private|
Empfohlener Durchfiihrungszeitraum 12 Monate Eigentliimer:innen, Bremer Umwelt Beratung
Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschitzung: Nutzen / Effekte / CO2-Minderungspotenzial:
Beauftragung einer externen Beratungsagentur; Abmilderung von Abflussspitzen bei Starkregenereig-

Personeller Aufwand seitens Stadt zur Vorbereitung, Or-|nissen; Retention von Regenwasser
ganisation und Begleitung;

Die Herstellung einer extensiven Dachbegriinung kostet
ca. 25 — 50 €/m? Nettovegetationsflache, je nach GréRe

der Dachflache, Substratdicke und Hersteller. Die Kosten




fiir die Pflege und Unterhaltung von extensiven Dachbe-

griinungen liegen bei ca. 0,50 — 2,00 €/m?/Jahr3>,

Synergien, Hemmnisse, Umsetzbarkeit:
Gute Chance zur Umsetzung. Wesentliche Hemmnisse sind Organisation und Abstimmung der Beratungsange-
bote innerhalb der Informationskampagne.

Der im Quartier ansassige Garten- und Landschaftsbaubetrieb besitzt auf ihren Firmengeb&uden teilweise Griin-|
dacher und stellen diese auch selbst her.

Grindacher und teilversiegelte Flachen, die einen verringerten Abfluss des Niederschlagswassers ermoglichen
und an die 6ffentlichen Abwasseranlagen angeschlossen sind, tragen zu einer ErmaRigung der geblhrenrele-|
vanten Flache (Kanalnutzungsgebiihr) bei. Auch durch die Entwasserung von Flachen lber eine Zisterne in die

offentlichen Abwasseranlagen kann die Gebuhr verringert werden.

Nachste Handlungsschritte:
- Vereinbarung einer Kooperation mit Beratungsagentur

- Durchfiihrung des Beratungsangebots Uber einen zu bestimmenden Zeitraum

Prioritat: mittel Finanzierung / Fordermdglichkeiten:
-Eigenmittel der Stadt Bremerhaven,

-Forderprogramme der ,,Bremer Umwelt Beratung”

35 Aus der Hamburger Griindachstrategie: https://www.hamburg.de/politik-und-verwaltung/behoerden/bu-
kea/themen/hamburgs-gruen/gruendach-und-gruene-fassaden/fragen-und-antworten/hamburger-gruendach-
strategie/was-kostet-ein-gruendach-281894 (abgerufen am 13.01.2025)



https://www.hamburg.de/politik-und-verwaltung/behoerden/bukea/themen/hamburgs-gruen/gruendach-und-gruene-fassaden/fragen-und-antworten/hamburger-gruendachstrategie/was-kostet-ein-gruendach-281894
https://www.hamburg.de/politik-und-verwaltung/behoerden/bukea/themen/hamburgs-gruen/gruendach-und-gruene-fassaden/fragen-und-antworten/hamburger-gruendachstrategie/was-kostet-ein-gruendach-281894
https://www.hamburg.de/politik-und-verwaltung/behoerden/bukea/themen/hamburgs-gruen/gruendach-und-gruene-fassaden/fragen-und-antworten/hamburger-gruendachstrategie/was-kostet-ein-gruendach-281894

D4 | Priifung der Trinkwasserschutzgebiete

Ziel: Adaption potenziell festgesetzter Trinkwasserschutzgebiete um den ehemaligen Férderbrunnen des Was-

serwerks Wulsdorf.

Federfiihrung: Stadt Bremerhaven

Kurzbeschreibung:

Im Rahmen der Untersuchung von Eignungsflachen fir oberflichennahe und Tiefengeothermieanlagen wurden
unter anderem tangierende Trinkwasserschutzgebiete untersucht, da die Festsetzungen der vier Schutzzonen
um die Forderanlage mafRigeblich fir die Umsetzbarkeit von Tiefbaueingriffen sind. Obwohl das Wasserwerk
Wulsdorf am 31.Mai 2016 geschlossen wurde konnten noch Planwerke identifiziert werden, die ein Schutzgebiet]
bis in das Erfinderviertel festsetzen (Stand 2024). Hierbei stellt sich die Frage, ob die Festsetzung aktuell noch
standfahig ist und eine potenzielle Adaption denkbar ware, um der energetischen Nutzung des Untergrundes

den Weg zu ebnen.

Zeitraum: Akteure:
Kurzfristig Umweltschutzamt/Wasserbehorde, Externes Pla-
nungs-/Kommunikationsbiiro bzw. Beratungsagentur

Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschitzung: swb

Beauftragung einer Planungsinstanz; Nutzen / Effekte / CO2-Minderungspotenzial:
Personeller Aufwand seitens Stadt zur Vorbereitung,|[Sicherung der Umsetzbarkeit von geothermischen An-
Orga und Begleitung lagen zur Nutzung von fossil-unabhangigen konstanten

Warmequellen

Synergien, Hemmnisse, Umsetzbarkeit:
Es ist moglich, dass sich die Schutzzonen nicht mehr auf den Trinkwasserforderbrunnen beziehen, sondern das
Ergebnis eines generellen Schutzvorhabens des Grundwassers darstellt, auf Grund von diffusionsoffenen Sedi-

mentschichten. In diesem Falle wéare eine Adaption ausgeschlossen.

Néachste Handlungsschritte:
- Vereinbarung eines Termins zwischen Planenden und dem Umweltschutzamt/Wasserbehorde

- GGf. bei Adaptioneinigung Beauftragung einer Uberarbeitung fiir FNP/BLP

Prioritat: hoch Finanzierung / Fordermdglichkeiten:
-Eigenmittel der Stadt Bremerhaven,

-Foérderprogramme der ,Bremer Umwelt Beratung*”




10. Controllingkonzept

Wie —und von wem - kann ausgehend vom ermittelten Ist-Zustand der Fortschritt von privaten,
gewerblichen und kommunalen MaBnahmen erfasst und (wo mdéglich) die erzielten
Einspareffekte evaluiert/dokumentiert werden?

Das Controlling auf der Ebene einzelner MaRnahmen verfolgt eine operative bzw. Bottom-up-Strategie.
Es dient sowohl der Analyse und Bewertung des Erfolgs sowie der Effizienz einzelner MalRnahmen als auch
der Unterstiitzung bei deren Umsetzung und den damit verbundenen Teilschritten. Dabei ist es wichtig,
auch Hindernisse zu identifizieren und Potenziale zur Optimierung auf der MalRnahmensebene zu erken-

nen (Prozessmanagement).

Das Bottom-up-Controlling umfasst zunachst die Festlegung von Kriterien und Indikatoren, anhand de-
rer der Erfolg einzelner MaRRnahmen bewertet werden kann. Bei technischen oder sogenannten ,har-
ten” MalBnahmen ermoglicht die Erfassung von Kennzahlen, konkrete Rickschliisse auf den Energiever-
brauch und den THG-AusstolR. Beispiele fiir solche MaRnahmen aus dem vorliegenden Konzeptkatalog
sind etwa die Optimierung von Heizungsanlagen, die Sanierung kommunaler Liegenschaften oder der
Ausbau von Photovoltaikanlagen. Besonders im Bereich kommunaler Liegenschaften wird die Bedeu-
tung eines Energiemanagements hervorgehoben. Es ermoglicht nicht nur die Erfassung von Verbrau-
chen und Kosten, sondern auch die Entwicklung spezifischer Kennzahlen. Ziel ist es, eine transparente
Darstellung der Verbrauchs- und Kostenentwicklung in einzelnen Gebauden zu schaffen und diese mit-
einander zu vergleichen. Ein zentraler Bestandteil des Energiemanagements ist eine Datenbank, in der
Verbrauchswerte systematisch und zeitnah erfasst und ausgewertet werden. Hierflr kdnnen verschie-
dene EDV-L&sungen eingesetzt werden, von einfachen Office-Anwendungen wie Excel bis hin zu speziell

entwickelten Programmen:

= MS Excel
=  ProOffice

=  Pitkommunal

Mit Hilfe dieser Auswertungen lassen sich Abweichungen oder Probleme in den Verbrduchen friihzeitig

erkennen und beheben.

Bei einigen Malknahmen im Bereich der Informationsverbreitung oder Sensibilisierung lassen sich nur
schwer unmittelbare Rickschlisse auf den Verbrauch oder den THG-Ausstol8 ziehen, da deren Auswir-
kungen oft zeitlich verzogert eintreten oder stark von externen Faktoren beeinflusst werden. In diesen
Fallen sollten stattdessen leicht quantifizierbare Werte und Indikatoren erfasst werden, wie beispiels-

weise Teilnehmerzahlen, die Anzahl durchgefihrter Veranstaltungen oder Beratungsgesprdache sowie



die Zahl veroffentlichter Artikel. Diese Indikatoren konnen genutzt werden, um die gesellschaftliche Re-

sonanz der jeweiligen MaRnahme zu bewerten.

Die tatsachliche Wirkung solcher ,weicher” MalBnahmen kann durch Evaluationen, etwa in Form von
Kurzinterviews oder Fragebdgen, ermittelt werden, die an den Teilnehmern oder Beratungsempfangern
durchgefiihrt werden. Diese Methode ist jedoch sehr zeit- und arbeitsintensiv und lasst sich von den
Sanierungsmanagern alleine oft nur schwer bewaéltigen. Eine Durchfiihrung kénnte beispielsweise im

Rahmen von Schul- oder Forschungsprojekten erfolgen.

Im Rahmen eines Prozessmanagements erfordert insbesondere die Umsetzung komplexer und langfris-
tiger Mallnahmen, wie etwa der Aufbau eines Nahwarmenetzes, eine kontinuierliche Zwischenbewer-
tung und der Abgleich mit dem vorab festgelegten Realisierungsplan (Zeit- und Projektabfolgeplan). Dies
ermoglicht es, den Fortschritt zu Gberwachen und bei Bedarf Anpassungen im Umsetzungsprozess vor-

zunehmen.

Im Folgenden werden Indikatoren und entsprechende Dokumentationsbasen fir die erarbeiteten MaR-

nahmen zusammengetragen:

Malsnahme Indikator Basis
Anzahl der Beratungen, Anzahl
durchgeflihrter Maflnahmen, Ver-

brauchsentwicklung

Dokumentation, Fragebogenum-
frage zum Sanierungsstand, Ener-
giebilanz des Quartiers (Anzahl der
steuerlich  begiinstigten  Sanie-
rungsmalénahmen bei Ausweisung
eines Sanierungsgebietes)

Al: Sanierung Gebdudefassade

A2: Dachddmmung

A3: Austausch von Fenstem

A4: Kellerdeckensanierung

Anzahl der Beratungen, Anzahl
durchgefihrter MaRnahmen, Ver-
brauchsentwicklung

Anzahl der Beratungen, Anzahl
durchgefihrter MaRnahmen, Ver-
brauchsentwicklung

Anzahl der Beratungen, Anzahl
durchgefihrter MaRnahmen, Ver-
brauchsentwicklung

Dokumentation, Fragebogenum-
frage zum Sanierungsstand, Ener-
giebilanz des Quartiers (Anzahl der
steuerlich  beglnstigten  Sanie-
rungsmalinahmen bei Ausweisung
eines Sanierungsgebietes)

Dokumentation, Fragebogenum-
frage zum Sanierungsstand, Ener-
giebilanz des Quartiers (Anzahl der
steuerlich beginstigten Sanie-
rungsmalinahmen bei Ausweisung
eines Sanierungsgebietes)

Dokumentation, Fragebogenum-
frage zum Sanierungsstand, Ener-
giebilanz des Quartiers (Anzahl der
steuerlich beginstigten Sanie-
rungsmalinahmen bei Ausweisung
eines Sanierungsgebietes)



A5: Kellersanferung

A6: Dadmmuvisite

A7: Energielots:in

B1: Austausch Heizungsanlagen

(dezentral)

B2: Férderung von Photovoltaik-

& Solarthermienutzung

B3: Netzgebundene Widrme-

versorgung

B4: Seismische Bodenanalyse

C1: Einrichtung einer Mobilitéts-

station

C2: Informationskampagne ,,Kli-

magerechte Mobilitit”

C3: Erhb6hung der Attraktivitit
und Sicherheit des FuB- und
Radverkehrs (Anbindung des
Quartiers)

Anzahl der Beratungen, Anzahl
durchgefihrter MaRnahmen, Ver-
brauchsentwicklung

Anzahl der Beratungen, Anzahl
durchgefihrter MaRnahmen

Anzahl der durchgeflhrten Infor-
mationsveranstaltungen, Anzahl
der Teilnehmenden, Anzahl der be-
gleitenden Presseartikel
Anlagenart, Anlagenzahl, Instal-
lierte Leistung (Nennleistung in
kW), erzeugte Strom-/ Warme-
menge (kWh)

Anlagenart, Anlagenzahl, Instal-
lierte Leistung (Nennleistung in
kW), erzeugte Strom-/ Warme-
menge (kWh)

Grad der Umsetzung, Anzahl der
angeschlossenen Gebadude, abge-
setzte Warmemenge, substituierte
Erdgas-/Heizblmenge

Untersuchte Flache, Tiefe der Nutz-
baren Schichten

Anzahl der umgestalteten Raume,
erzeugte Strommenge bei kombi-
nierter Nutzung von Solarenergie
(kWh), Anzahl/Flache der umge-
widmeten Parkplatze/-buchten
Anzahl der durchgefiihrten Infor-
mationsveranstaltungen, Anzahl
der Teilnehmenden, Anzahl der be-
gleitenden Presseartikel

Anzahl neuer Fahrradabstellanla-
gen, Anzahl/Ldnge neu angelegter
Radwege, Anzahl der Radfahren-
den sowie der zurlickgelegten Stre-
cke, Grad der Umsetzung, Anzahl
ausgebauter Wegeverbindungen,
Anzahl zusatzlicher Beleuchtungs-
korper

Dokumentation, Fragebogenum-
frage zum Sanierungsstand, Ener-
giebilanz des Quartiers (Anzahl der
steuerlich beglinstigten Sanie-
rungsmaflnahmen bei Ausweisung
eines Sanierungsgebietes)

Dokumentation und Evaluierung
der Angestrebten MaRnahmen —
Grundwasseranlassig oder energe-
tischer Natur

Dokumentation/Berichtswesen
(auch Uber Quartiersgrenzen hin-
aus)

Dokumentation der Schornsteinfe-
ger (Datenabfrage durch Energie-
lots:in), Energiebilanz des Quar-
tiers

Besitzerbefragung, Zahlerauswer-
tung, Anlagenregister, Statistik des
Netzbetreibers

Projektdokumentation, Berichter-
stattung zum  Projektfortschritt,
Zeitschiene  mit  Meilensteinen,
Energiebilanz des Quartiers, Aus-
wertungen der Genossenschaft
zum Netzbetrieb.
Dokumentation/Berichtswesen,
Kommunikation ins Quartier

Dokumentation/Berichtswesen

Dokumentation/Berichtswesen

Dokumentation,  Nutzerzéhlung,
Umfrage zur Nutzungsintensitat



C4: Umgestaltung der StralSen-
raume / Verkehrsberuhigter
Bereich / Umverteilung des

Raumes

C5: Erh6hung der Attraktivitit
des OPNV-Angebots

D1: Aufwertung der Quartiers-

Griinflichen

D2: Begrinung und Aufwertung
von versiegelten Quartiers-

fldchen

D3: Informationskampagne / Be-
ratung zur Regenwasserbe-
wirtschaftung auf Privatei-

gentum

D4: Prifung der Trinkwasser-

schutzgebiete

Anzahl der umgestalteten (grof-
raumigen) Parkplatze, erzeugte
Strommenge bei kombinierter
Nutzung von Solarenergie (kWh),
Anzahl/Flache der umgewidmeten
Parkplatze/-buchten

Anzahl der umgestalteten Halte-
stellen, Erhohung der Taktung/
Verflgbarkeit

Anzahl/Flache von Begriinungs- /
Aufwertungsmalbnahmen

Anzahl/Flache von Begrinungs-
und Entsiegelungsmalinahmen

Anzahl der durchgefiihrten Infor-
mationsveranstaltungen, Anzahl
der Teilnehmenden, Anzahl der be-
gleitenden Presseartikel

Ermittlung der Flachenschutzbe-
darfe flr das Grundwasser in den
vier Zonierungen

Dokumentation/Berichtswesen

Dokumentation, Nutzerumfrage

Dokumentation/Berichtswesen

Dokumentation/Berichtswesen

Dokumentation/Berichtswesen

Dokumentation/Berichtswe-
sen/Studie



SCHLUSSWORT



hat die Ausgangslage im Quartier sowie die Potenziale und Erfordernisse zur

Reduzierung der CO2-Emissionen aufgezeigt.

Es hat sich gezeigt, dass die Motivation der Eigentimer:innen zur Sanierung ihrer Immobilien und des
Quartiers auch unabhangig der Thematik des Grundwassers beférdert werden muss. MalRnahmen, die
zur Information, Aufklarung und Sichtbarmachung der Moglichkeiten einer Sanierung beitragen, sind
daher ein erster wichtiger Schritt im Erfinderviertel. Vor dem Hintergrund, dass die Phase B des Foérder-
programms 432, das Energetische Sanierungsmanagement, nicht mehr zur Verfligung steht, liegt die
Initiative und die personelle Belastung flir die ndchsten Schritte bei der Stadt Bremerhaven bzw. dem

Land Bremen.

Nach aktuellem Stand stellt die Sanierung eine der grofRten Prioritaten und Potenziale dar. Durch ge-
zielte SanierungsmaRnahmen kdnnen erhebliche Einsparungen erzielt werden, welche mafgeblich die
zukUnftige Versorgungstechnologie bestimmen. Der Hintergrund hierfir liegt in der derzeit geringen
Nutzung erneuerbarer Energien. Aktuell werden Uberwiegend fossile Energietrdger wie Erdgas und
Heizol fur Heizung und Warmwasserbereitung verwendet. Diese Ressourcen stehen jedoch in der Zu-
kunft nicht mehr zur Verfiigung. Die Entwicklung der Energieverbrduche, die in hohem Male von der
Umsetzung von Sanierungsmalinahmen beeinflusst wird, spielt daher eine entscheidende Rolle bei der
Ausrichtung auf zukunftsfahige und nachhaltige Technologien zur Energieversorgung. Durch die Forde-
rung von klimaschonender Mobilitat, wie bspw. die Einrichtung einer Mobilitatsstation mit Carsharing-
Angebot und einer E-Ladeinfrastruktur im Quartier, eines erhthten OPNV-Taktes, kann zur Reduzierung
des MIV und somit der CO2-Emissionen beigetragen werden. Die zugidnglichere Anbindung des Erfin-
derviertels an das umliegende Stadtgebiet fiir den FulR- und Radverkehr, v.a. an den Bahnhof Wulsdorf
und die Wulsdorfer Rampe, sowie eine full- und radverkehrsfreundlichere StrakRenraumaufteilung kon-
nen den Umweltverbund starken und eine weitere Einsparung von CO2-Emissionen verstarken. Das
I[EQK hat auch gezeigt, dass das Erfinderviertel mit seinem verhaltnismalig hohen Anteil an Griinflachen
wichtige Klimafunktionen erfllt. Diese gilt es zu erhalten und 6kologisch aufzuwerten. Sperrflachen als
auch der allgemein grolRzlgige Strallenraum bieten Potential, weitere wertvolle Griinflachen zu schaf-
fen. Durch die Anlage von Griindachern kénnen auf bebauten Flachen weitere Griinbereiche entstehen,
welche zudem zum Regenwassermanagement beitragen konnen. Der stark versiegelte Bereich Auer-
stralRe/BoschstraRe birgt groRes Potential zur Aufwertung und als zentraler Begegnungsort im Quartier.
Um das vorliegende Konzept als Impuls fur die weitere Entwicklung des Quartiers zu nutzen und insbe-
sondere die Eigentimer:innen des Quartiers zur Umsetzung der vorgeschlagenen MalBnahmen zu akti-
vieren, sollten so bald wie moglich der Prozess zur weiteren und konkreten Entscheidungsfindung ein-

geleitet werden. Eine Beratungskampagne fir die Eigentiimer:innen zur Erzielung erster Einspareffekte,



als auch eine Fragebogenaktion mit Abfrage der Bereitschaft flir den Anschluss an ein potenzielles War-
menetz. Bei weitreichendem Anschlussinteresse wird empfohlen ein Betreibermodell auf gemeinntzi-

ger Basis in die Wege zu leiten.



LITERATURVERZEICHNIS



Literaturverzeichnis
CIMA Beratung + Management GmbH (2016): Einzelhandelskonzept fur die Seestadt Bremerhaven.

Entsorgungsbetriebe Bremerhaven (2023): Bericht 21 —24817.4 Versuchsbetrieb Grundwasserent-
nahme Wulsdorf, Endbericht.

Freie Hansestadt Bremen (2018): Klimaanpassungsstrategie fir Bremen und Bremerhaven, Der Senator

fir Umwelt, Bau und Verkehr und Umweltschutzamt (Hrsg.).

Freie Hansestadt Bremen (2023): Landschaftsprogramm Bremen, Teil Bremerhaven, 30.05.2023 (Ent-

wurf).

Freie Hansestadt Bremen (2023): Landesprogramm Klimaschutz der Freien Hansestadt Bremen, vom

16.04.2024.

FGSV (Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe StraRenentwurf) (2009):
RASt (Richtlinien fir die Anlage von Stadtstrallen) 06.

FGSV (Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen) (2002): Empfehlungen fir FuRgangerver-
kehrsanlagen (EFA 2002).

Industrie- und Handelskammer Mittlerer Niederrhein (2020): Zukunftsfahigkeit von Gewerbegebieten.

Bausteine und Best-Practice-Beispiele.

Institut flr 6kologische Wirtschaftsforschung (2020): Kosten und Nutzen von griinen Klimaanpassungs-
mafRnahmen in Bremen: Fokus Dach- und Freiflachenbegrinung. https://bresilient.de/wp-con-
tent/uploads/2020/09/BREsilient_FactSheet_Dachbegruenung.pdf.

KfW (2023): Merkblatt Energetische Stadtsanierung, Stand 03/2023, https://www.kfw.de/PDF/Down-

load-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf%C3%B6rderung)/PDF-Doku-

mente/6000002110 M 432 Energetische Stadtsanierung Zuschuss.pdf

Magistrat der Stadt Bremerhaven (2023): Bremerhavener Strukturdatenatlas 2022

Schwaab, J., Meier, R., Mussetti, G. et al. (2021): The role of urban trees in reducing land surface tempe-

ratures in European cities. Nat Commun 12, 6763. https://doi.org/10.1038/s41467-021-26768-w

Stadt Bremerhaven (2015): Mobilitatsbefragung 2014 zum werktéglichen Verkehrsverhalten der Bevol-

kerung in Bremerhaven, Schlussbericht; Ingenieurblro Helmert (Auftragnehmer).

Verband Deutscher Verkehrsunternehmen (2019): VDV-Schrift 4 VerkehrsschlieRung, Verkehrsangebote
und Netzqualitdt im OPNV.

Wesernetz Bremerhaven GmbH (2012): Bericht Nr. 12 — 23695, Hydrologische Stellungnahme zum Wie-

deranstieg der Grundwasseroberflache im Fassungsgebiet Wulsdorf.


https://www.kfw.de/PDF/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf%C3%B6rderung)/PDF-Dokumente/6000002110_M_432_Energetische_Stadtsanierung_Zuschuss.pdf
https://www.kfw.de/PDF/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf%C3%B6rderung)/PDF-Dokumente/6000002110_M_432_Energetische_Stadtsanierung_Zuschuss.pdf
https://www.kfw.de/PDF/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf%C3%B6rderung)/PDF-Dokumente/6000002110_M_432_Energetische_Stadtsanierung_Zuschuss.pdf
https://doi.org/10.1038/s41467-021-26768-w

Wesernetz Bremerhaven GmbH (2015): Bericht Nr. 15 — 24001, Hydrologische Stellungnahme zum
Wiederanstieg der Grundwasseroberflache im Fassungsgebiet Wulsdorf.



ANHANG



11. Anhang

11.1 KfW-Inhaltsindex

Inhaltliche Mindestanforderungen an das integrierte Quartierskonzept laut

Merkblatt

Kapitel / Seite

Betrachtung der fir das Quartier mafigeblichen Energieverbrauchssektoren
(insbes. komm. Einrichtungen, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen, Industrie,

private Haushalte) (Ausgangsanalyse)

Kapitel 4, S. 60-62

Beachtung von Klimaschutz- und Klimaanpassungskonzepten, integrierten
Stadtentwicklungskonzepten oder wohnwirtschaftlichen Konzepten bzw. von

integrierten Konzepten auf Quartiersebene

Kapitel 2.5, S. 34-37

Beachtung der baukulturellen Zielstellungen unter besonderer BerUcksichti-

gung von Denkmalen, erhaltenswerter Bausubstanz und Stadtbildqualitat

Kapitel 2, S. 11-15
und Kapitel 2.6,

S.38-39

Aussagen zu Energieeffizienzpotenzialen und deren Realisierung im Bereich

der quartiersbezogenen Mobilitat

Kapitel 5.2, S. 66-71

Kapitel 9.3, S.136-

143

Identifikation von alternativen, effizienten und gegebenenfalls erneuerbaren
lokalen oder regionalen Energieversorgungsoptionen und deren Energieein-

spar- und Klimaschutzpotenziale fiir das Quartier

Kapitel 6, S. 87-108

Bestandsaufnahme von Grinflachen, Retentionsflachen, Beachtung von na-
turschutzfachlichen Zielstellungen und der vorhandenen natirlichen Kih-

lungsfunktion der Boden

Kapitel 2.4, S. 25-31

Gesamtenergiebilanz des Quartiers (Vergleich Ausgangspunkt und Zielaus-

sage)

Kapitel 6.11, S. 116

Bezugnahme auf Klimaschutzziele der Bundesregierung und energetische

Zielsetzungen auf kommunaler Ebene

Kapitel 6.1, S. 77




Konkreter MaRnahmenkatalog unter Berlcksichtigung quartiersbezogener

Wechselwirkungen

Kapitel 9, S. 124-148

Analyse moglicher Umsetzungshemmnisse und deren Uberwindungsmoglich-

keiten

Kapitel 7, S. 117-120;
Kapitel 9.3 126-148

Aussagen zu Kosten, Machbarkeit, und zur Wirtschaftlichkeit der Investitions-

malinahmen

Kapitel 7, S. 117-120;
Kapitel 9.3 126-148

Einbeziehung betroffener Akteure bzw. Offentlichkeit in die Aktions-

pldne/Handlungskonzepte

Kapitel 3, S. 39-55

MalRnahmen zur organisatorischen Umsetzung des Sanierungskonzepts (Zeit-
plan, Prioritatensetzung, Mobilisierung der Akteure und Verantwortlichkei-

ten)

Kapitel 8, S. 122-123

Malnahmen der Erfolgskontrolle und zum Monitoring

Kapitel 10,

S. 149-152

Bei Digitalisierungsvorhaben: Nutzung von Open Source-Ansatzen und offe-

nen Standards; Beachtung von Datenschutz und -sicherheit




11.2  Fragebogen an die Bewohnerschaft

Integriertes Energetisches Quartierskonzept (IEQK) ,Erfinderviertel” in der Stadt Bremerhaven:
Umfrage Bewohnerschaft

Um bei der Erarbeitung des IEQK ,Erfinderviertel” bestmoglich auf die Interessenlage der Bewohnerschaft einzu-
gehen und einen ersten Eindruck von der Wohnzufriedenheit und der energetischen Ausgangslage zu erhalten,
haben wir folgenden Fragebogen fir Sie erstellt. Da es sich um ein integriertes Quartierskonzept handelt, besteht

der Fragebogen aus zwei inhaltlichen Teilen:

1. Ihre Immobilie - Energetischer Zustand, Sanierung und Wohnzufriedenheit
2. Das Erfinderviertel — Wohnzufriedenheit, Anpassung an die Folgen der Klimakrise und Mobilitat

Im Anhang finden Sie die Quartiersabgrenzung.

Sie helfen uns sehr, wenn Sie den Fragebogen (anonym) ausfillen und auf einem der folgenden Wege bis zum
01.04.2024 zuriickgeben/ online teilnehmen — Vielen Dank dafuir!

Am einfachsten: QR-Code scannen und online teilnehmen:
(oder folgenden Link eingeben: https://survey.lamapoll.de/IEQK_Erfinderviertel/de)

Post an: BauBeCon Sanierungstrager GmbH, z. Hd. Daniel Schweigatz,
Am Tabakguartier 50 / Loft 27, 28197 Bremen

Falls Sie auf eine Frage keine genaue Antwort wissen oder nicht antworten méchten, schatzen Sie bzw. lassen Sie
das Feld frei. Gerne kénnen Sie bei Klarungsbedarf zur Umfrage oder auch bei Fragen zum Gesamtprojekt folgende

Ansprechpartner kontaktieren:

Daniel Schweigatz, Projektleitung BauBeCon Sanierungstrager GmbH
Tel.: 0421 / 32901 68, Mail: DSchweigatz @baubeconstadtsanierung.de

Henrik Unrath, Projektmanagement ,Quartiere klimafreundlich gestalten”, energiekonsens — die Klimaschutza-
gentur fir das Land Bremen
Tel: 0421 /37 66 71-67, Mail: unrath@energickonsens.de

Hinweise zum Datenschutz finden Sie auf der letzten Seite. Bitte vermeiden Sie es, in der Umfrage personenbe-
zogene Angaben wie ihren Namen, E-Mailadresse, Telefonnummer etc. zu hinterlegen.

1. lhre Immobilie - Energetischer Zustand, Sanierung und Wohnzufriedenheit
(wir sprechen von |hrer Immobilie, egal, ob Sie Mieter:in oder Eigentiimer:in sind)

Allgemeine Angaben

Sie sind: o Mieter:in O Eigentumer:in O Pachter:in

Von: O einem ganzen Haus o einer Wohnung O eines Gewerbeobjekts
Nutzen Sie [hre Immobilie selbst?

o selbst genutzt O gemietet O vermietet O Leerstand

Bei eigen genutztem Wohnraum: Wie viele Personen wohnen in lhrem Haushalt?
oOlch alleine o Wirsind zu zweit O Wir sind zu dritt O Wir sind vier oder mehr Personen

Baujahr:
0 1919- 1948 o 19459-1977 O 1978-19594 o 15955-2001 O 2002-2015 O zb 2016

on energiekonsens:

A‘:’ BauBeCon []SK STADT

Sanierungstriger GmbH ENTWICKLUNG



nzept JErfindervie

die Klimasct ar fur das Land Bremen

Wie zufrieden sind Sie im Allgemeinen mit Ihrer Immobilie / Wohnung?
o sehr zufrieden o zufrieden oweniger zufrieden o nicht zufrieden

Mit was sind Sie besonders zufrieden bzw. finden Sie an [hrer Immobilie / Wohnung besonders gut?

Mit was sind Sie unzufrieden bzw. finden Sie an |hrer Immobilie / Wohnung stérend?

Energetischer Zustand, Grundriss und Barrierefreiheit
Alter der Heizung ca.:

o0-5lahre O 6-101ahre o 11-15Jahre  o©16-20Jahre D 21-25Jahre O >25lahre
Art der Heizung (Mehrfachnennungen maglich):

0 Gasheizung o Olheizung oWarmepumpe O Pelletheizung
o Solarthermie o Holzofen o Sonstiges:
Beheizte Flache:

obis40gm o©041-90gm 091-150gm o©O151-200gm oO Uber 200 gm
Wie schétzen Sie |hre Heizkosten ein?

O niedrig ook  ohoch

Wie schétzen Sie lhren Energieverbrauch ein?
O niedrig ook  ohoch

Haben Sie innerhalb der letzten 7 Jahre eine der folgenden Malnahmen an lhrer Immobilie/Wohnung ergriffen?

o Kellerdeckenddmmung o Dachddmmung

o Fenstererneuerung o Fassadendammung

o Installation Photovoltaik-Anlage o Installation Solarthermie-Anlage

o Altersgerechter Umbau o Aufteilung in kleinere Wohneinheiten

o Regenwasserriickhalt (durch bspw. Zisternenspeicherung, Griindach, Drainage oder Entsiegelung)

O Sonstiges

Wie hoch schitzen Sie den energetischen Handlungsbedarf Ihrer Immobilie ein?

o sehr hoch o hach o mittel o niedrig o nicht vorhanden

Wo sehen Sie den gréRten Handlungsbedarf in Ihrer Immobilie? (max. 2 Antworten)

o Heizung o Dach o Fenster o Fassade o Keller
O Einbau Photovoltaik-Anlage o Einbau Solarthermie-Anlage
O Sonstiges

Planen Sie in den néchsten drel Jahre bereits etwas umzusetzen?
ola o Nein

Wenn jz, was?

A\, BauBeCon DSK STADT
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Energetisches Quartierskon zept , Erfinderviertel”

Ein Projekt von energiekonsens —die Klimaschutzagentur fiir das Land Bremen

Wie hoch schitzen Sie die den Handlungsbedarf bei Grundrissmafnahmen und Malnahmen zum altersgerechten
Umbau ein?

o sehr hoch o hoch o mittel o niedrig o nicht vorhanden
Wo sehen Sie den gréRten Handlungsbedarf in Ihrer Immobilie? (max. 2 Antworten)
o Grundriss o Altersgerechter Umbau o Aufteilung in kleinere Wohneinheiten
Planen Sie in den nichsten drei Jahre bereits etwas umzusetzen?

ola o Nein

Wenn ja, was?

Was brauchen Sie besonders fiir die Umsetzung des (energetischen) Handlungsbedarfes?
Beratung / Unterstiitzung bei {max. 2 Antworten):

o ldeenfindung o Technische Planung

o Baudurchfihrung o Fordermittel/Finanzierung
Besteht Interesse an einem Nahwarmenetzanschluss?

o Ja, ich bin interessiert o Nein, ich bin nicht interessiert

Sonstige Anmerkungen?

2. Das Erfinderviertel — Wohnzufriedenheit, Anpassung an den Folgen der Klimakrise und Mobilitt

lhre Wohnzufriedenheit
Wie zufrieden sind Sie im Allgemeinen mit ihrer direkten Umgebung im Erfinderviertel?
(z.B. Grin- und Freirdume, Verkehr/Parkpldtze, Anbindung, nachbarschaftliches Miteinander)

o sehr zufrieden o zufrieden o weniger zufrieden o nicht zufrieden

Was finden Sie besonders gut?

Was finden Sie besonders stérend?

Was wilrden Sie sich fiir das Erfinderviertel wiinschen?

‘AV BauBeCon []SK STAOT
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Energetisches Quartierskon zept ,Erfinderviertel”

Ein Projekt von energiekonsens —die Klimaschutzagentur fiir das Land Bremen

Anpassung an die Folgen der Klimakrise und Aufwertung von Freiflichen
Wie hoch schitzen Sie die den Handlungsbedarf fiir MaRnahmen zur Anpassung an den Folgen der Klimakrise ein

(insb. Starkregenereignisse oder auch Hitze)?

o sehr hoch o hoch o mittel O niedrig o nicht vorhanden

Welche MaRnahmen halten sie fiir besonders relevant im Umgang mit den Folgen der Klimakrise im Erfinderquar-
tier?

o MaBnahmen zum Umgang mit Niederschlagswasser

0 MaBnahmen zum Umgang mit Trockenperioden

o MaBnahmen zum Umgang mit Hitze

Wie wichtig sind lhnen folgende Aspekte im Erfinderviertel?

Erhalt und Aufwertung von Grin- und Freiflachen (neue Wege, Sitzméglichkeiten, etc.)

o sehr wichtig O wichtig O nicht wichtig o nicht relevant

Begriinung von StralRen und Platzen

O sehr wichtig O wichtig O nicht wichtig O nicht relevant
Mobilitat

Welche derfolgenden Verkehrsmittel stehen lhnen zur Verfigung?

o Privater PKW / Motorrad/ Moped o E-Auto o PKW Uber Car-Sharing
o Fahrrad o E-Bike o Lastenrad o Bus/ Bahn
O E-Scooter O E-Scooter (lber Leihe)

Wie h3ufig nutzen Sie die folgenden Verkehrsmittel fiir Ihre alltidglichen Wege?

3-4Ta 1-2Ta
Verkehrsmittel téglich oo wa:a oft Wog:e selten nie
Auto, Motorrad, Moped O | | O O
E-Auto O | O O O
Bus / Bahn O O O O O
Fahrrad / E-Bike / Lastenrad O O [m| O O
Zu FuR O m| O O O
E-Scooter O m| O O O

Wie schétzen Sie die grundsétzlichen Bedingungen fur die verschiedenen Verkehrsmittel auf |hren taglichen We-
gen im Quartier ein?

eher sehr
Aus meiner Sicht sind die Bedingungen... sehrgut ehergut —E chlachE weild nicht
fiir den Autoverkehr O O O O O
im offentlichen Nahverkehr (Bus) O O O O |
flr den Radverkehr O O O O O
fir den FuRverkehr O O O O O
flr Sharing-Angebote (PKW, Rad, E-Scooter) O O O O O

m Auftrag von energiekonsens:
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Ein Projekt von energiekonsens —die Klima ur fir das Land Bremen

Sind Sie auf einen privaten PKW angewiesen?
Ja, flr:
o Nein
Wie viele PKWSs besitzt ihr Haushalt?
o keines ol o2 omehrals 2
Sind Sie interessiert an alternativen Antrieben und Mobilititsangeboten?
ola, an: o E-Auto o E-Bike

o CarSharing O Bike Sharing o Lastenrad-Sharing O E-Scooter Sharing

o Ausbau vom &ffentlichen Nahverkehr

o Nein (bitte begrinden):

Sehen Sie konkrete Defizite in Ihrem Quartier und wenn ja, wo?
(Bitte méglichst genau Ort des Mangels angeben z.B. durch Angabe des StraRenabschnitts)

Defizite beim Autoverkehr (z.B. Tempolimits, unklare Beschilderung, untbersichtliche Kreuzungen etc.):

Defizite beim Radverkehr (z.B. unsichere StraRenzbschnitte oder Kreuzungen beim Radfahren, schlechter Zu-
stand der Wege, Anbindung an Radwege auRerhalb des Quartiers etc.):

Defizite beim 6ffentlichen Nahverkehr (Bus & Bahn) (z.B. zu geringe Taktung, Entfernung zur Haltestelle,
schlechte Informationslage, Haltestellenausstattung ete.):

Defizite beim FuBverkehr (z.B. fehlende Gehwege, unsichere Uberquerungssituationen, fehlende Beleuchtung,
kaputte Oberflachen etc.):

Hinweis zur Datenverarbeitung

Fir den Fall, dass Sie personenbezogene Daten in die Freitextfelder einflugen oder anderswo verwenden (z.B.
Briefumschlag), werden ihre Daten nach Art. 6 Abs. 1 lit. a) DSGVO (Einwilligung) verarbeitet. Sie haben dann die

Méoglichkeit, dieser Datenverarbeitung fur die Zukunft zu widersprechen.
HERZLICHEN DANK FUR IHRE ANTWORTEN |

Information zur Riickgabe finden Sie auf Seite 1.
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